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_ DPE XUAT KHOANG GIA TRI CHO CAC YEUTO
CUA DONG CHAY RO RI TREN MANG LUGI CAP NUGC

Pham Thi Minh Lanh', Nguyén Quang Truéng’

Tém tit: Trén mang luwoi cdp nuoce, luu lwong nwdc ro vi duoc phu thuoc vao hinh dang diém bé, hinh
dang dong chay ro ri, dp luc dong chdy trong dng ciing nhw cdc hé s6 mii ro ri. Phén tich cdc cong thire
Iy thuyét cia e lieong nwée ro ri (Q) cho thdy cé thé dwa vé ba yéu té chinh dé xdc dinh gid tri nay do
la dp e dong chay trong ong (P), hé s6 mii ro ri (n) va hé s6 lweu heong ro ri (k). Trong diéu kién vin
hanh thye té cia mang lwéi cdp nwée khu viee phia bic Thanh phé Ho Chi Minh va ké thira két qua ciia
cdce nghién ciru trude, véi muc tiéu xdc dinh khodng gid tri ciia cdc bién sé O, P, n, k, tdc gid tién hanh
khdo sdt thiee dia va thong ké sé liéu dé dwa ra khoang gid tri ciia P, Q. Tir @6 ding phicong trinh hoi
quy phi tuyén va téi wu tham sé hoi quy dé dwa ra gid tri cia hé sé6 kn theo cdc khoang gid tri cia P,Q

va danh gia twong quan giita cdc bién so nay.

Twr khoa: Luu lugng 1o ri, mang ludi cap nudc, that thoat nudce, hé so luu lugng, ap luc nudce.

1. PAT VAN PE

1.1. Giéi thi¢u

That thoat nudc trén mang ludi cap nude ¢6 anh
huéng trie tiép t6i doanh thu cia cong ty cip nudc.
Bén canh do, trong trudng hop that thoat nudc hitu
hinh (10 i nudc trén mang ludi) con dan dén nguy
co chit 6 nhidm tir bén ngoai di vao trong dng cap
nudc, s€ tac dong tdi stic khoé ctia nguoi s dung.
Vay nén, myc ti€u giam that thoat nudc hitu hinh
trén mang ludi ludén duge dua vao trong ké hoach
hoat dong hang nim clia cac cong ty cAp nudc.

Hiép hoi nuéc qudc t& (IWA — International
Water Association) da dua ra 3 loai nudc thit
thoat khong doanh thu trén mang ludi cip nudc
(M. Farley va nnk., 2003), loai 1 1a ti€u thu hop
phap khong c6 hoa don (suc xa tuyén ong, nudc
chita chay, tudi cdy rira duong,...), loai 2 1a cac
thit thoat thuong mai (151 dong hd do dém, nhap
liéu sai, quy trinh hoat dong chua dung,....) va
cudi cung 1a that thoat co hoc (hitu hinh). That
thoat loai 1 va loai 2 duoc quan 1y bang cac quy
dinh, chinh sach s€ mang lai hi¢u qua cao hon la

! Khoa K thudt Ha tang D6 thi, DH Kién triic Tp. Ho Chi Minh
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cac cong cu ky thuat. Trong nghién ctru ndy s& dé
cap toi that thoat loai 3 (sau ddy goi tat 1a that
thoat), 1a lwong nudc 1o ri trén mang ludi cp
nudc qua vi tri nat, bé trén ong hay tai cac phu
ting nbi dng, cac thiét bi. S6 lugng diém ro ri ti 16
thuan véi luong nude that thoat, trong khi d6 bén
ctia mang ludi duong dng s& giam theo thoi gian
lam viéc nén kha nang xuét hién cac diém ro ri
ngdy cang ting, nhu vay dé giam ti 1¢ that thoat
hang ndm cin c6 mot hudng tiép can phu hop méi
dat dugc muc ti€u nay.

Theo tac gia Lambert (Lambert va nnk., 2002)
c6 bdn hudng tiép can dé kiém soat lwong nudc
that thoat trén mang ludi cip nude (MLCN), d6 1a
quan 1y 4p luc, chu dong kiém soat 1o ri (du bao vi
tri 10 ri dé kiém tra), toc d6 va chéat luong sira
chita, quan ly duong 6ng va tai san. Trong do tac
gia ciing chi ra rang 4p luc 1am viéc ciia mang ludi
cap nudc co tic dong truc tiép t6i lwong nude that
thoat ¢6 dinh hang nam. Theo hudng tiép can nay,
tac gia thyc hién nghién ctru danh gia méi quan hé
gitta Iuu lugng nudce 1o ri va ap luc lam vige trén
mang ludi cip nudc cling nhu cac hé s lién quan
t61 dic diém cua dong chay ro ri.
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1.2. Téng quan nghién ciru xic dinh dong
chay ro ri

Téng hop ndi dung nghién ctru vé dong chay 10 ri
trén MLCN cho thay c6 bon huéng nghién ciru chinh
d6 1a mo phdng thuy luc; mo hinh toan; mo hinh thi

nghiém; thng ké dir liéu va khao sat thyc t& (Bang
1). Cac nghién ctru da chi ra rang dong chay ro ri di
qua diém bé s& 1am bién dang diém bé va hinh dang
dong chay phu thude vao ap Iuc nude trong dng, moi
trudng dat ngoai ciing nhu dién tich 13 ro ri.

Bang 1. Tong quan cac nghién ciru vé dong chay ro ri

Phwong H¢é s6 mii [Hé s6 dong| Cong
TT phap N¢i dung nghién ciru rori | chdy rori| thirc sir
nghién ctru (n) (Co) dung*
Mo phong |Khép van dé quan sat sy thay d6i luu lugng nuée ro| 0,18 0,00
1 thuy lyc  |ri theo ap lyc trén mang ludi va xac dinh n, C4 theo dén dén -
MLCN | dir liéu thu dugc(M.Deyi va nnk., 2014). 3,33 3,68
St dung phan mém phan tich tichrphﬁn tr hitu han, 0.5 ’
) Mo hin’h nghién7 c(ru7 tdp trung xem xét’bién dang hinh hoc dén 2x10° @én| (1)
toan s0 | cua diém bé anh huong toi hé so dong chay ro ri. (JE 15 1,8x10™* 2)
van Zyl va nnk.,2014) ’
M6 hinh thi Th~i nghiém )iern xé;[ d(‘)rrlg ?hé.}i di q}la diém bé trén L0262 dén 0’3;82
3 nghiém nhiing doan ong ngan cé vt licu khac nhau (JE van 1841 den 2)
i Zyl va nnk., 2017) . ’ 0,945
Tao diém bé trén thanh dng véi cac hinh dang khac
nhau va danh gia dong chay ra khoi diém bé. Thi 0.77
4 M0 hinh thi |nghiém ghi nhan du’qc ap }uc nuéc, luu lugng dong 0.5 d’ £ )
nghiém |chay va dién tiCh’dié}‘Il bé. Tu do té}c gid st dung ’ 0.806
cong thirc 1y thuyeét dé xac dinh hé s6 dong chay Cq4 ’
(Yu Shao va nnk., 2019) .
L Str dung phin mém ANSYS dé mé phong dong chay 0,65
M0 hinh r N r . N A e A A
5 todnsh  |TOTiVa tinh toe.m lvuu lugng bang cong thirc 1y thuyét 0,5 den (1)
(O. EKMEKCIOGLU va nnk., 2020) . 0,72
Tac gia tong hop s lidu tir cic nghién clru va xéac
Théng ké s6 | dinh hé s mi ro i ta% mot diém bé trén MLCN. Vi 0.5 dén
6 |liguva khél’o ch7i dén%l gia su thE}y doi cua luu lugng/ap luc tai mot| 50 3)
sat thuc t¢ |diém bé nén hé s6 dong chay ro ri bi loai trur trong ’
cong thirc nay. (Thornton va nnk.,2020)
* Ghi chii:
Q = Cady2gho (1) Q@ = Cayf2g(4ph"™* + mh*®)  (2)
- Cyla hé s6 heu lwong; véid = 4, +mh
- A la dién tich 16 1o ri; - Ayl dién tich ban ddu cia diém bé;
- g la gia téc trong trieong; - A la dién tich diém bé khi dong chay di qua;
- ho la gid tri cgt dp. -m la dg déc dong chay c6 dp.
Ly/Lo= (Pi/Py)" 3)

- Py, Ly la ap lyc va lvu lwong tai thoi diém ban dau

- Py, L, la ap lyc va luu luong sau khi giam ap luc.

-n la hé so mil vo ri.
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Hé s6 mii 1o ri (n) trong Bang 1 dao dong tir -
0,262 dén 3,33 va hé sé dong chay (Cy) nhan gia
tri tir 0 dén 0,945, trong d6 c6 nghién ciu 1 va 3
xuét hién gia tri n < 0,5. Nghién ctru 1 ap lyc thay
d6i twong dbi 10n (tir 20-30m) nén dan dén cac gia
tri n < 0,5; khi ap lyc thay ddi it hon thi n nhan
cac gia tri tr 3,33, tuy nhién 4p luc trung binh xét
cho mot khu vuc cdp nudc nén gia tri twong doi
1on (tir 26,9m dén 99,2 m). Nghién ctu 3 thi
nghiém cho dong chdy r0 ri chdy ra ngoai khi troi,
lic nay diéu kién moi truong khac hoan toan so
v6i diéu kién 1am viéc cua dng cap nude thuc té
nén xuat hién n<0.

Nghién ctru 2, 4, 5 st dung m6 hinh toan va
thi nghiém thuc té dé xac dinh dic diém cua
dong chay ro ri, tuy nhién, cdic md phong lai dua
trén cong thuc (1), day la cong thic ap dung
trong diéu kién dong chay qua 15 ra ngoai khi troi
(Andrew Chadwick va nnk., 2013) nén gia tri hé
s6 n va Cq ¢6 ¥ nghia trong pham vi 1y thuyét.
Pong thoi, trén MLCN thyc té rat khé dé xac
dinh tiét dién diém bé (A) ciing nhu moi truong
dat bén ngoai 6ng (m), nhu viy cdn mot cong
thirc don gian hon dé xac dinh hé s dong chay
ro ri. Nghién ctru 6 c¢6 thé ap dung cho MLCN
thuc té nhung can mo rong cho tat ca cac diém bé
trén mang ludi va nghién ctru thém khoang gia tri
hé sé dong chay ro ri.

Qua cac phan tich trén tac gia dua muc ti€u
nghién ciru cu thé nhu sau:

- Pé xuit mot cong thirc tong quat hon so vai
cac cong thuc (1), (2) va (3) dé xac dinh luu luong
nudc ro ri cho MLCN thuc té.

- Xac dinh khoang gia tri cua hé sé dong
chay ro ri theo cac yéu té cua dong chay ro ri, tir
d6 nhan xét twong quan bién thién giita cac yéu
tb nay.

- Pé xuit khoang gia tri cta cac yéu to dong
chay ro ri 4p dung cho khu vuc nghién cuu Ia
MLCN phia bac Thanh phé H6 Chi Minh.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
KHOANG GIA TRI CHO CAC YEU TO CUA
DONG CHAY RO RI

2.1. Pé xuit cong thirc xac dinh lwu lwong
nudec ro ri

Trong 1y thuyét phan mém WaterGEMS
(Bentley, 2019) dua ra cong thirc xac dinh luu
lugng nudce 1o 1i tai diém bé theo ap lyc lam viéc
ctia dng nhu sau:

Q=kP" 4)

Trong d6: - Q 13 lwu lwong diém ro ri

-k 12 hé s6 1o ri phu thude vao dic diém cua
nat 1o ri.

- P ap lyc tai diém ro ri.

- n 12 hé s6 mii va duoc mic dinh giéng nhau
cho tit ca cac natro ri .

Hé s6 k va n duoc chuong trinh dé mé cho
nguoi sir dung co thé chi dong dua ra cac gia tri
pht hop nhét voi mé hinh va k c6 tinh dén tiét
dién 13, d6 ddc dong chay ro ri va ton that nang
lwgng dong chay qua 16 1o ri. Cong thirc (4) cho
thdy dic diém cua dong chay ro ri duge xac dinh
boi 4 yéu t6 1a ap luc P, luu lugng dong chay Q,
hé s6 mii n va hé s6 dong chay k, dé ap dung cong
thirc cho cac diém bé trén MLCN thuc té cin xac
dinh khoang gia tri cho bbn yéu t6 nay.

Nghién ctru thuc hién khao sat sb lidu P va Q
trén mang ludi cép nudc khu vuc phia béc Thanh
phd HO Chi Minh, tir d6 dé xuat khoang gia tri cua
hai yéu t6 nay. Tir cac gia tri P, Q nghién ctru
udng luong khoang gia tri cua hai hé sbn, k.

2.2. Phwong phap wéc lwgng khoiang gia tri
cian, k

- Xdc dinh gida tri bién cia tap hop k

Bién dao dong cua cac yéu td P, Q co thé xac
dinh duoc, con bién dao dong hé sb n ké thira tir
cac nghién cuu trudc day, chi con bién dao dong
ctia k 1a chua biét. Dya trén cac yéu té da biét (P,
Q, n) tac gia thiét 1ap ba tap hop c6 gia tri ting
dan 1a n;, Pj, Q, voi i=l:a ; j=1: b va m=l:c, va

tinh todn cac gia tri k theo phuong trinh [4].
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n; Q (m)

]

n, Véii=1l:a,j=1:b, m=1:c

Hinh 1. Xac dinh gid tri cua k theo P, Q, n.

Theo quy trinh nhu Hinh 1 thi tit ca cac gia tri co
thé c6 cua k s& lan luot xuét hién qua cac lan lap.

- Ubc lwong hé sé k, n theo P, Q

Phuong trinh wdc luong hé sb n, k bao gdom
bién phu thudc Q va bién doc lap P vé6i khoang
xac dinh da biét lan luot 1a [X, Xo]; [Y: Ya] sé
dang phuong trinh hdi quy nhu sau:

_ .. Xy =x< X,

V=axx oL {Yli}i’ii’g (5)
Trong d6: - y 1a luu lugng nuée 10 ri (m*/h)
- x 12 4p lyc nudc tai diém bé (m)
- b 1a hé s6 mil 16 ri n.
- ala hé s6 10 ri k (m*/h)

I

e

| T

Phéin dw: y; — §;
4

Hinh 1. Tham sé danh gi¢ dwong hoi quy

Tham sb a, b duge xac dinh theo tha tuc hoi
quy phi tuyén va téi uu tham sb theo phwong phap
wdc lugng cuc tiéu binh phwong cic phan du.
Theo tac gia George C. S. Wang (George C. S.

Wang va nnk., 2003) cac tham sé danh gia do tin
cdy ctia phuwong trinh hdi qui (5) bao gom:

- Sai s6 tong binh phuong (SSE - Sum squared
error) la o léch gifra gia tri quan sat y; va gia tri

ude lugng ¥;:

SSE= ) (v;—9)°
; v V (6)

Trong d6: -mla téng s6 mau quan sat.

- Hé sb xac dinh(R*) dung dé do muc d6 phu
hop cuia ham hdi quy miu gia tri nay cang gan 1
thi phuong trinh c6 d¢ tin cdy cang cao, xac dinh
nhu sau:

, . SSE
R-=1- SST (7)
Trong dé: - SST (Sum squares total) 1a tong

binh phuong

mau, S5T = X7, (v, — 7).

cho toan bd

- ¥ la gia tri trung binh cua céc gia tri quan sat
- Hé sé diéu chinh hé sd tuong quan
(Adjusted - R?)
. . SSE(m —1)
Adjusted —R* =1 - —— 8
SST(m —t) ®)

Trong d6: -t 1a tong s6 gi4 tri wdc lwong phu
hop véi mau quan sat

- Ldi trung binh binh phwong RMSE (Root
mean squared error): Tham sd cho biét sy khac
biét gilra gia tri wdc lugng va gia tri quan sat.

55E

RMSE =
Jm—t ©)

Tham s6 SSE va RMSE cang gan 0 thi gia tri
woc lugng cang gan véi gia tri quan sat.
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Trong linh vuc tinh toan va lap trinh thi phin
mém MATLAB la cong cy hiéu qua va dé sur
dung, vdy nén trong nghién ctru nay st dung phﬁn
mém MATLAB dé udc luong hé sb n, k theo cac
bién con lai.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Ap lwc nuée rd ri P

Theo TCXDVN 33-2006 cua (Bo Xay Dung,
2006) quy dinh thi 4p luc nudc cip trén mang
lugi dao dong tir 10m - 40m tuy nhién thuc té
van hanh cdc mang ludi cdp nudc & Viét Nam
cho thdy ap luc duoc duy tri trong khoang tir
10m - 30m (Téng coéng ty cip nudc Sai Gon,
2014). Tuy nhién, thuc té van hanh mang ludi
cAp nudc cho thiy vao cac gio cao diém khi
nhu cau tiéu thu ting cao ma cdng suat cia
mang lu6i chua dap (ng du thi tai mot s6 khu
vuc van xdy ra trudng hop ap luc nude tir 0 -
10m. Vay trong diéu kién lam viéc binh thuong
thi gia tri ap luc P tai cac diém bé trén mang
lu6i cdp nude sé& dao dong trong khoang tir Om
dén 30m.

3.2. Luu lwgng nudce ro ri

Cong ty cap nude Trung An thudc tong cong ty
cap nudc Sai Gon, 1a don vi quan Iy MLCN khu
vuc phia Bic thanh phé H5 Chi Minh bao gém
Quan Go Vip (trir phuong 1), Quan 12 va Huyén
Hoc Mon. Trong nim 2020, nhém nghién ctru két
hop v61 bo phan ky thudt cua cong ty da thuc hién
khao sat trén cac ong nhanh c6 dudng kinh tir
50mm - 150mm ciia mang ludi cip nude Trung
An, véi nhitng 6ng c6 dudng kinh 16n hon thi xac
sudt xay ra bé nho hon nén khong nim trong Kké
hoach khao sat.

Dir liéu khao sat dién hinh tinh dén thang 10
nim 2020 trén MLCN DMAI5 quin Go Véap
duogc trinh bay trong Bang 2, céc gia tri luu luong
va 4p luc diém bé iy theo ddng hd do trén doan
6ng gan diém bé nhat. Tinh toan khoang ap luc va
luu lugng cho mét diém bé, lan luot c6 cac
khoang gid tri sau: Pmin [1,8 6,8] Qmin [0,009
0,12]; Pmax [22,8 28,0] Qmax[0,25 0,83]. Nhu
vay, luu lugng nude 1o ri tai mot diém bé (Q) ndm
trong khoang 1a 0,009 va 0,83 m’/h, tuy nhién
trong qua trinh khao sat tai mot sd thoi diém co
xudt hién gia tri Q = 1,2 m*/h.

Bang 2. Bang s liéu khao sat ro ri trén MLCN DMA15 quin Go Vip (thang 10/2020)

Ong D Pmin Pmax QI;III] Qn:ax S6 didm b
(mm) (m) (m) (m’/h) (m’/h)

1 150 1,8 22,8 0,16 1,67 3
2 100 3,7 24,8 0,07 0,25 1
3 150 2,0 23,1 0,24 1,67 2
4 100 3,6 24.9 0,12 1,67 4
5 100 6,2 27,3 0,12 1,67 4
6 100 6,3 27,4 0,07 0,50 2
7 100 6,5 27,6 0,07 0,25 1
8 150 6,4 27,6 0,09 3,00 10
9 100 6,3 27,5 0,07 0,25 1
10 100 6,5 27,7 0,07 0,25 1
11 100 6,8 28,0 0,07 0,25 1
12 100 6,1 27,4 0,07 0,50 2
13 50 6,3 27,7 0,08 0,30 1

Téng 33
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Két qua khong c6 tinh dai dién cho tit ca cac
diém bé trén mang luGi cip nudc noi chung, vi gia
tri Q con phu thude vao dac diém ap luc lam viéc
ciia mdi mang Iudi ciing nhu didu kién dia chat
tung khu vuc.

3.3.Hésdrorik

- Xdc dinh gia tri bién cia tap hop k

06

Hinh 2. Bién dao dong cua k theo P, Q, n

Xét trong diéu kién cia MLCN khu vuc phia
bac Thanh phd HO Chi Minh thi gi4 tri ciia ba bién
s6 P, Q lan Iugt ndm trong khoang xac dinh [0
30]; [0,009 1,2]. K& thira két qua cua cac nghién

clru trudc tac gia danh gia so bo hé sb mil n trong
khoang tir 0,5 dén 3,33.
Theo quy trinh trong Hinh 1, 13p trinh ham for
trong phin mém MATLAB va v& db thi két qua
cua k nhu Hinh 2.

Qua cac budc ldp cho thiy gia tri k bién thién
trong khoang tir 0 dén 0,53.

- Ubc lwong hé sé k, n theo P, Q

Dua trén két qua khao sat ap luc va luu luong
ro ri tai mot diém bé & muc 2 nghién ctu chia
khoang gia tri P thanh ba tap hop 1a ap luc thip
[0 6,8]; ap luc trung binh [6,8 22,8] va 4p luc
cao [22,8 30]. Tuong ung, lugng nudc ro ri
cling duoc chia thanh cac khoang gia tri tir thap
[0,009 0,12]; trung binh [0,12 0,25] va cao [0,25
1,2]. Nghién ctru xem xét cac kha nang xdy ra
cua gid tri luu lugng va ap luc trén MLCN nhu
trong cot 1&2 cua Bang 3. Véi 3 tap hop gia tri
P, Q twong ng voi bién doc 1ap x va bién phu
thudc y ap dung tha tuc hdi quy phi tuyén va tdi
vu hé sb trong phuong trinh (5), sir dung ngdén
ngir lap trinh MATLAB dé cuc tiéu hoa binh
phuong phan du nghién ctru xac dinh dugc hé sb
k va n nhu trong Bang 3.

Bang 3. Cac gia tri hé s6 k, n twong tng voi s liéu P va Q

P Q k n SSE R? | Adjusted| RMSE
(m) (m’/h) (m’/h) R’
1 2 3 4 5 6 7 8
0,024 0,84
0-68 |0,009-0,12 ’ ’ 0,0002 | 0,99 0,99 0,002
(0,023 -0,024) | (0,81 -0,86)
0,033 0,63
6,8-22,8 | 0,12-0,25 ’ ’ 0,0008 | 0,99 0,99 0,002
(0,033 -0,035) | (0,62 -0,64)
1,09¢-07 4,78
22,8-30 | 0,25-1,2 e ’ 0,1318 | 0,98 0,98 0,037
(5,5e-08 - 1,6e-07) [(4,637 - 4,933)

Két qua nghién ctru cho thay:

- Khi P va Q tang thi hé s6 k giam va hé sd n
tang, nhu vy c6 thé két luan bién sé n va k ¢
quan hé nghich bién.

- Hé sb k nhan gia trj téi wu 16n nhat (0,033)
khi P [6,8 22,8] va Q [0,12 0,25] v6i hé s6 twong

quan cao (R*= 0,99), nghia 1a gia tri t6i wu niy c6
¥ nghia vé mat thong ké. Két hop voi khoang gia
tri bién cua k da xac dinh & phan trén thi khoang
xac dinh cua k 1a [0 0,53].

- Hé s6 n t6i vu ndm trong khoang tir 0,63 -
4,78, so voi cac nghién clru trude day (3,33) thi n
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nhan gi4 tri 16n hon (4,78), tuy nhién két qua nay
can duoc kiém ching voi sb liéu 10 ri thuc té.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Luu lugng nudc ro ri duge xac dinh théng
qua ba yéu t6 d6 1a ap lyc nudc tai diém bé P,
hé s mil n va hé s6 dong chay k (dai dién cho
hinh dang diém bé va dic diém dong chay ro ri).
Ap luc P duoc 1dy tir md hinh thuy lyc cua
mang ludi cfip nude hodc tir cam bién ap luc dat
trén mang ludi cép nudc, do P phu thude vao
qué trinh vin hanh cia mdi MLCN nén sé& thay
d6i theo cac gio trong ngay. Trong khi d6, hai
hé sé n va k khong thé xac dinh bang cong thirc
Iy thuyét ma can khao sat thuc té dé dua ra gia
tri phu hop.

Xéc dinh bién dao dong cua k qua cac vong lap
va ti wu hoa tham sb trong phwong trinh hdi quy,
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nghién ctru da chi ra rang khoang gia tri ciia hé s6
mil o ri n tir 0,63 dén 4,78 va h¢ s6 heu luong
nude ro ri k 1a tir 0 dén 0,53. Két qua nghién ctru
trong diéu kién van hanh thuc té cia MLCN khu
vuc phia bac thanh phd H6 Chi Minh va c6 thé sir
dung cho cac mang ludi cod diéu kién hoat dong
tuong ty.

Vi két qua nay c6 thé phat trién mé hinh thuy
luc mo6 phong luu lugng nudce ro ri trén mang ludi
cép nudc, phuc vu cho muc dich diéu chinh ap luc
dé giam luu lwgng that thoat. Do diéu kién khong
cho phép nén sé lidu vé luu luong diém o ri con
han ché, cac nghién ctru tiép theo c6 thé mo rong
khu vuc khao sat dé s6 liéu c6 tinh tong quat hon.
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Abstract:
PROPOSED THE RANGE OF VALUES FOR
THE LEAKAGE FLOW RATE ON THE WATER SUPPLY NETWORK

On the water supply network, the leakage flow rate is dependent on the area of leakage, discharge
coefficent, the pressure in the pipe as well as the leakage exponent values. Analysis of the theoretical
formulas shows that two main factors can be to determine this value: the pressure in the pipe (P), the
leakage exponent (n) and the leakage coefficient (k). Analyzing the actual operating conditions of the
water supply network in the North of Ho Chi Minh City and inheriting the results of previous studies,
the author conducts field survey and statistical data to give the range of values of P, Q. From there,
using nonlinear regression equation and optimizing regression parameters to propose a range of values
of coefficient k, n according to the range of values of P, Q and evaluate the correlation between these
variables.

Keywords: Water supply and sewerage, neural networks, water leakage, pipe failure, predictive models,
water supply networks.
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