BAI BAO KHOA HOC

NGHIEN CUU XAC PINH LUQNG DUNG TRO BAY HQP LY TRONG
HON HQP PAT - TRO BAY - XI MANG UNG DUNG BE GIA CO MAI BE
VA PINH PE SONG TREN PIA BAN THANH PHO HA NOI

Nguyén Hiru Hué', Nguyén Thi Thu Hwong', Nguyén Hitu Thanh®

Tém tit: Tro bay la phé thai cong nghiép hién dang dwoc Chinh phii khuyén khich sir dung lam nguyén
vit liéu trong xdy dwng dé giam thiéu heong chat thai, gidi quyét van dé bai chira va méi truong. Nghién
civu sir dung vt liéu dat tai ché gia co xi mang, tro bay lam 16p két cdu bao vé cong trinh chiu tdc dong
ciia dong chdy c¢6 vén toc 16n da dwoe trién khai tai nhiéu mede trén thé gidi, tién phong la Hoa Ky.
Qua cdc két qua nghién ciru, c6 thé thay rang: tiém nang khai thac, tan dung vt liéu dat tai ché gia cé
bang xi mdng, tro bay lam [6p két cdu bao vé cong trinh lam viéc dwdi tac dong manh cia dong chay la
rdt lom.

Néi dung bai bdo trinh bay két qua nghién civu xdc dinh lrong ding tro bay hop 1y trong hon hop dit -
tro bay - xi mang théa mén cdc yéu cau kj thudt dé iig dung lam vit liéu gia ¢ mdi dé trong truong
hop nude tran qua va dinh dé cé két hop giao thong. Nghién citu duwoc tién hanh dé img dung cho tuyén
dé trén dia ban Thanh pho Ha Noi, sir dung dat tai ché tai khu viee xd Phitc Lam, huyén My Pirc, thanh
phé Ha Néi.

Tir khoa: Tro bay, hdn hop dat - tro bay - xi mang, gia c6 mai dé, gia c¢b dinh dé.

1. PAT VAN PE chiu tic dong ciia dong chay cé van toc 16n da

Tro bay nhi¢t di¢n néi ri€ng va tro xi néi  duoc trién khai tai nhiéu nuéc trén thé gisi, tién
chung 1a mét dang phé thai cong nghiép vai trix phong 1& Hoa Ky. Mot s6 dang cong trinh dién
lugng lé'r{ dang can dugc ’tiéu’thu ‘dé giam thieu  pnp da duoc nghién ctru 4p dung vao thuc tién d6
lugng chat thai, giai quyet van d¢ bai cha va 3. (an x4 15 hd chira nude, cong trinh bio vé bo
moi truong. Do tinh cap thiét cua van dé nay,
ngay 26/3/2021 Thu tudéng Chinh phu da ban
hanh Chi thj s6 08/CT-TTg vé viéc ddy manh xir

ly, st dung tro, xi, thach cao cua cac nha may

song, bao vé€ cac tuyén dé bao, bao vé mai déc,
bao vé long dan va mai kénh dan nudc,... C6 thé
thdy rang: tiém ning khai thac, tin dung vat liéu
dat tai chd gia cd xi mang tro bay lam 16p két cau

nhiét dién, hoa chat, phén bon lam nguyén liéu

, L. Al qia N . ., bao vé€ cbdng trinh lam viéc dudi tac dong manh
san xuat vat litu xay dung. Thyc hién chu ; g ; ong me

trrong ctia Chinh phu vé viéc khuyén khich sir cua dong Clrléy la rat lon.
dung tro xi lam nguyén vat lidu trong xay dung, Trén the giéi, viéc nghiézn cuu st dung vat li¢u
xi mang - dat da duogc trién khai tir nhitng nam
1951 béi Cuc khai hoang Hoa Ky (United States
Bureau of Reclamation - USBR) khoi dau bang

cong trinh thir nghiém gia ¢6 mai thuong luu dap

viéc nghién ctru st dung c6 hi¢u qua tro bay
trong xdy dung hién dang 1a van d& rat cap bach
va can thiét.

Nghién ctru st dung vat liéu dét tai chd gia cb )
dang ho chira nuéc Bonny & hat Yuma, bang

Xi mang tro bay lam 16p két cau bao vé cong trinh . . A ) JE
Colorado, Hoa Ky. Thanh cong 16n nhat cua viéc

st dung vét liéu xi mang dat gia ¢, bao vé bo
! Khoa Céng trinh, Truong Bai hoc Thiy loi.

2 Vién K7 thudt Cong trinh, Trueong Pai hoe Thity loi. song da dugc chimg minh qua hai tran 18 16n xay
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ra vao nam 1983 va 1993 & bang Arizona, Hoa
Ky. Sau khi gidi phap str dung vat liéu xi mang
dat gia cb dé duoc thir thach, kiém chung thi co
mot loat cac nghién ctru tiép theo nham sir dung
vat liéu dit tai chd gia ¢6 xi mang lam vt liéu
nang cap, cai tao cac cong trinh thuy loi, dé
diéu; dic biét 1a ung dung vao lam 16p két cdu
bao vé méi cong trinh, trong diéu kién co nudc
tran qua nhu: tran xa I ho chtra nude, bao vé
cac tuyén dé bao, bao vé mai ddc, bao vé long
dan va mai kénh dan nudc,...

Trén co s& nhitng nghién ctru vé viée st dung
vat liéu xi mang gia c¢b dat da c6 nhing thanh
cong nhit dinh, nhitng nam sau do, viéc dua thém
thanh phan vat liéu tro xi st dung két hop voi xi
méng dé gia cd dat tng dung lam 16p két cau bao
vé€ cac cong trinh chiu tdc dong ctia dong chay co
van téc 16n di trién khai nghién ctru tai nhiéu
nude va di ching to duoc hiéu qua cia to hop vat
liéu nay.

O Viét Nam, do yéu ciu cép thiét cua viée tiéu
thu cac loai phé thai tro xi, cung véi nhu ciu sta
chita, nang cip cac tuyén dé bi xudng cip theo
thoi gian, viéc nghién ctru sir dung vat li€u dat tai
chd két hop véi cac vat liéu nhu xi mang, tro bay
dé gia ¢ cho cac tuyén dé nay 1a hét sirc can thiét.
Nghién ctru sir dung tro bay vé6i lugng mat khi
nung cao trong to hop dét - xi mang - tro bay dé
gia ¢6 mai dé trong truong hop nudc tran qua va
dinh dé c6 két hop giao thong, dam bao cac yéu
cau ky thuat véi chi phi thap s& 1a hudéng nghién
ctru mang lai ¥ nghia thuc tién, vira giai quyét
dugc viée phat trién mot giai phap vat lidu 6n dinh
cho viéc gia cb dé, vira ting cudng kha ning sir
dung tro bay lam nguyén vat li¢u xay dung theo
dting chu truong cia Chinh phu.

Trén co s& phan tich trén, bai bao s& d& cap dén
ndi dung: “Nghién ciru xdc dinh lwong diung tro
bay hop Iy trong hén hop dit - tro bay - xi méng
wng dung dé gia co6 mdi dé va dinh dé séng trén
dia ban Thanh phé Ha Ngi”.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Vit li¢u

2.1.1. Pit tai ché

Thanh phd Ha Noi hién c¢6 626,513 km dé
dugc phan cip tir cAp V dén cap dic biét. Trong
d6, ¢6 160,016 km dé cp IV (hiru Pay I, ta Tich,
ta Bui, hitu Bui, My Ha, Khanh Minh, Vong Am,
D6 Tan, dé bao hd Quan Son - Tuy Lai - Vinh An)
va 62,041 km dé cip V (g0m cac tuyén dé bao, dé
bdi va dé chuyén dung). Ngoai ra con ¢ 41 tuyén
dé bao, dé bdi va dé chuyén dung voi tong chiéu
dai 132,84km chwa duoc phan cip (Chi cuc
Phong, chdng thién tai Ha Noi, 2019). Cac tuyén
dé cap dac biét, cap I, cap 11, cap I1I c6 chu ky lap
thiét ké twong tmg 1a: 500, 250, 167 va 100 nim;
cac tuyén dé cap IV, cap V ¢6 chu ky lap thiét ké
tuong ung la: 50 va 20 nam (BO Khoa hoc va
Cong nghé, 2013). Dbi v6i cac tuyén dé chua
dugce phan cdp thi nguy co xay ra mua li 16n,
nuoc tran qua dinh dé s€ thuong xuyén hon va
chu ky lap lai co thé 1a tir 5+10 nam. Trong sb
cac nguyén nhan chinh giy ra su c¢b dé diéu, thi
nguyén nhan nudc tran qua dinh dé giy su ¢ dan
dén v& dé dtimg dau danh sach cac nguyén nhén.
Va céc thiét hai do i lut gay v dé gay ra thuong
rat 16n va ching c¢6 thé dugc phong tranh, giam
nhe bang cach nghién ctru ap dung cac giai phap
chéng x01 10, bao v¢, gilr 6n dinh dé khi nudc
tran qua.

Dbi voi cac tuyén dé cip IV, cip V va cac
tuyén dé chua duoc phan cip thi nguy co xay ra li
16m, nudc tran qua dinh dé s€ thudong xuyén hon,
va vi vay giai phap st dung vét li€u dét tai chd gia
c¢d xi ming, tro bay lam két cdu bao vé, giit 6n
dinh dé khi nudce tran qua s€ tap trung nghién ctru,
g dung vao cac tuyén dé nay.

Trong nghién ctru nay, dat st dung cho thi
nghiém duogc lay tai dé hitu song Bui thudc
khu vuc xa Phuc Lam, huyén My DPuc, thanh
phd Ha Noi.
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Hinh 1. Vi tri noi lay dat thi nghiém thudc bo: hitu séng Buii,
khu vue xa Phuc Lam, huyén My Duc, thanh phé Ha Noi

Pit sau khi thu thap dugc ldy mau dé phan tich
nham x4c dinh cac chi tiéu co Iy va phan loai dét.
Viée thyc hién phén tich cac chi tiéu cua dat nhu: 46

am, d6 am t6i uu, khdi luong thé tich kho 16n nht,...
va phan loai dét duogc thuc hién theo cac tiéu chuin
hién hanh, két qua dugc thé hién trong Bang 1.

Biang 1. Cac chi tiéu ciia dat va phan loai dat

AR AR sz AR sz 2 N AR e Kh6i e - A
Do am b§ am gidi b§ am gidi Chisd | DO amtoi i Khoi lugng the tich Phan
uon,
ch&bi, W | hanchdy, W; | handéo,W, | déo,I, | wu, W, N & kho 16m nhét, y,,,,. | loai ddt
riéng
% % % % % glem’ glem’ A sét mau
21,56 37,72 25,44 12,28 21,56 2,67 1,62 X4m niu

Ngoai viéc xac dinh chi ti€u co ly, viéc phan
tich thanh phan hat cia dat ciing 1a mot yéu td
quan trong can phai danh gia trude khi dua vao sir
dung dé gia cb dé. Két qua phan tich thanh phan
hat ctia dt duoc trinh bay trong Bang 2 va dudng
biéu dién cta thanh phan hat duoc thé hién trong

Hinh 2. Tir két qua phan tich thanh phan hat c6 thé
thiy rang, ham luong sét trong dat chiém trén
20% va tong ham lwong bui va sét chiém trén
60%. Pay 1a nhirng diém dang luu ¥ khi sir dung
dat dé gia c6 do sét co tinh trwong nd khi bi ngap
trong nudc.

Bang 2. Chi tiét thanh phan hat cta dat

Kich thwéc hat (mm)

San soi Cat Bui Sét
> 10- | 5- | 2-|1-105-] 0,25- 0,1 - 0,05 - 0,01- 0,005 - <
20 | 20 10 5 2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01 0,005

mm| mm | mm | mm | mm | mm mm mm mm mm mm mm
% % % % % % % % % % % %
0,0 0,0 0,0 { 0,0 ] 0,0 | 0,0 0,4 6,9 28,3 34,1 9,8 20,5
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Hinh 2. Buong biéu dién thanh phan hat ciia

dat ding trong nghién ciru

2.1.2. Tro bay

100.000

Tro bay duoc st dung trong nghién ctru nay 1a loai

tro bay ¢6 ngudn gdc tir nha may nhiét dién Cam Pha.
Mau tro bay dugc dem di tién hanh phan tich dé xéc
dinh cac chi tiéu k¥ thuat cling nhu thanh phan hat.
Bang 3 va Bang 4 turong tmg, cung cip cac sb lidu lién

quan dén chi tiéu k¥ thuat va thanh phan hat cia tro

bay sir dung cho nghién ciru. C6 thé thiy rang, kich

thude hat tro bay rat min véi gan 90% hat nhd hon
45um (Bang 4) tuong duong véi kich thudc cia hat sét
(Bang 2). Hinh dang hat tro bay nhu trén Hinh 3.

Bang 3. Cac chi tiéu ky thuit cua cac loai tro bay

o Pon | Tro bay Cim TCVN 10302:2014, loai F

Chi tiéu thir . , ,
vi Pha (mirc C)

Téng ham luong (Si0; + ALOs + Fe,03) | % 84,50 >170
Ham luong SO; % 0,59 <3
Ham luong mét khi nung % 10,09 <8
Ham lugng CaO % 4,30
Ham lugng ion clo (CI ) % 0,02 <0,1
Ham luong kiém c6 hai tinh theo luong o, 0.24 <15
Na,O tuong duong (Na,O + 0,658K,0)
Khdi luong riéng g/cm’ 2,2

Bang 4. Thanh phin hat cia loai tro bay dung gia ¢ dit

Luwong lot sang (%) & cac dwong kinh sang (qum)

Loai tro bay <5.00

5,00

10,00

30,00 45,00

Tro bay Cam Pha 0,00

15,44

33,34

64,5 89,62

Nhin xét: So véi Tiéu chuan qudc gia TCVN 10302:2014 vé Phu gia hoat tinh tro bay dung cho bé
tong, vira xay va xi mang, tro bay loai F (mtc C) thi lrgng mat khi nung vurot qua yéu cau.

Hinh 3. Anh chup sau ong phéng ciia mét kinh hién vi dién tir quét (SEM) phat hién cau triic

mdt cdt ngang cia cdc hat tro bay & dg phéng dai 750 lan (nguon: internet)
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2.1.3. Xi mang

Dé dap ung yéu cau ky thuat dé ra, thoa méin
tinh kinh té va kha ning trién khai dai tra sau nay,
trong nghién ctru chon sir dung loai xi mang podc
lang hdn hop mac 40 - PCB40. Néu dung xi ming
méc thap hon 1a loai PCB30 thi s& khong dam bao
cuong do theo yéu cau da dé ra, con ding PCB50
thi loai nay phai dat hang theo yéu cau, néu mudn
st dung phai lién h¢ dit hang tai nha may va gia
thanh cao hon so véi xi mang PCB40 t6i 25%,
nhu vay chi phi s& ting 1én va kha ning trién khai
thi cong dai tra sau nay ciing s€ kho khan.

Loai xi mang PCB40 dugc chon trong
nghién ciru sdn cé trén thi truong véi gid
thanh hop 1y, dam bao cac yéu cau ky thuat dé
ra trong nghién clru.

Xi mang st dung trong nghién ctru la thuong
hiéu Hoang Thach PCB40, dat tiéu chuidn TCVN
6260:2009.

2.2. Phwong phap nghién ciru

Pé tim ra dugc ty 18 tro bay hop ly trong hdn
hop dét - tro bay - xi ming, trudc tién phai phan
tich, danh gia cac chi ti€u co ly cua vat li¢u su
dung trong nghién cuu Ia dat tai chd va tro bay,
két qua nhu da trinh bay & Phan 2.1. Cac chi tiéu
thi nghiém tiép theo dwoc tién hanh véi hdn hop
dat - tro bay gdm: Thi nghiém xac dinh d6 am toi
vu va khéi luong thé tich kho 16n nhat va chi tiéu
d6 truong né cua dat. Sau khi co cac két qua thi
nghiém va&i hon hop dat - tro bay, phan tich chon
ra lugng duing tro bay hop 1y, théa méin yéu cau ky
thuat dé ra. Dung hdn hop dat - tro bay theo ty 16
da chon dé tron véi xi mang, thi nghiém xac dinh
chi tiéu cuong d6 nén, cuong do ép ché, va mo
dun dan hoi, d6i chiéu véi cac yéu cau ky thuat dé
ra theo yéu cau Ung dung dé gia cd mai dé trong
truong hop cho phép nude tran qua va dinh dé két
hop giao thong & mirc do bén cap II1.

Phén tich céc chi tiéu co Iy ciia vat liu dau vao

! v

!

Phan tich cac chi tiéu
co ly cua dat

Phan tich cac chi tiéu
co ly cta tro bay

Phan tich cac chi tiéu
co ly ciia xi mang

v

triong né nhé nhat)

Xic dinh ty I¢ phéi trdn tdi wu giira dit - tro bay
(To hop vat liéu co khoi luwong thé tich kho lon va do

d
<

A 4

Xic dinh ty I¢ phéi tron tdi wu giira hén hep (dét - tro bay) ~ xi ming
(Vat liéu dat yéu cau do bén cap 11l theo tiéu chuan TCVN 10379:2014 dé gia co dé
trong truong hop nudc tran qua va dinh dé co ket hop giao thong)

Hinh 4. So @6 phwong phdp thi nghiém xdc dinh lwong ding tro bay hop 1y trong hén hop ddt

- tro bay - xi mang vmg dung dé gia cé dé khi mede tran qua va dinh dé két hop giao thong

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Xac dinh ty 1¢ phéi tron t6i wu giira dat
va tro bay

Dé xac dinh duoc ty 1é hdn hop dit va tro bay
phtt hop, tién hanh thi nghiém tron dat voi tro bay
theo céc ty 16 khac nhau bao gébm: 90% dat+10% tro

bay, 85% dit+15% tro bay, 80% dit+20% tro bay,
75% dat+25% tro bay va 70% dat+30% tro bay. Thi
nghiém xac dinh cac chi tiéu gém: D6 4m toi uu va
khdi Iugng thé tich khé 16n nhat; Xac dinh do truong
nd tai cac thoi diém 3, 14, 28, 90 ngay. Cac két qua
xac dinh 3 chi tiéu nay nhu trong Bang 5.
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Biang 5. Két qua thi nghiém cac chi tiéu ciia hdn hop dit + tro bay

TV 16 Po am toi wu, | Khdi lwgng thé tich kho Do trueong né (%)

) Wor, % 16m nhit, ¥omax, g/cm’ 3n | 14n | 28n | 90n
Dit tai chd 21,56 1,618 4,84 | 484 | 486 | 4281
90% dat + 10% tro bay 20,65 1,615 3320329 32 | 315
85% dat + 15% tro bay 20,42 1,609 2,56 | 2,6 | 2,5 | 245
80% dat + 20% tro bay 20,34 1,599 2,07 | 2,11 | 2,02 | 2,07
75% dat + 25% tro bay 20,12 1,595 3,07 | 2,55 | 2,25 | 2,03
70% dat + 30% tro bay 19,72 1,591 4,15 | 3,06 | 2,51 | 2,02

Quan hé giita @6 4m toi vu va khdi lwong thé
tich kho 16n nhat voi ham lugng tro bay tron véi
dat dugc trinh bay trén Hinh 5. Pong thoi, anh
huéng cia d6 truong nd cia dit tron voi ham
lwong tro bay khic nhau theo thdi gian duoc biéu
thi trén Hinh 6.

Tir két qua thé hién trén Hinh 5 c6 thé thiy
rang, khi ham luong tro bay ting thi d6 am tdi uu
va khdi luong thé tich kho 16n nhit déu giam,
nhung mirc do giam khong nhidu. D6 am giam co6
thé giai thich dwgc d6 1a do cac hat tro bay co kich
thudc nho, hinh dang khdi ciu (c6 thé thdy trén
Hinh 3), nén c6 kha nang tao hi€u ung  bi, dé
dang dich chuyén, do d6 c6 thé dién diy vao
nhirng 16 rdng giira cac hat dat, 1am dét c6 thé dat
d6 chat tdi vu & mic d6 4m nho. Vé sy thay do6i
cia khoi lwgng thé tich kho 16n nhit, do khdi
lwong riéng cua tro bay (2,2 g/cm®) nhé hon khdi
lwong riéng cua dat (2,67 g/em’®) vi vy cang tron
thém tro bay vao thay thé dat thi khdi luong thé
tich kho 16n nhat cang giam.

B0 AN TOL T (%)
iz

Khés hrgng thé tich khd (%)

HAM LUGNG TRO BAY (%)

Hinh 5. Quan hé giita dé am t6i wu va khoi hrong
thé tich khé 1om nhat véi ham lieong tro bay

w

‘ —=—3 ngay ldngay 28ngay 90 ngay

'y

PO TRUONG NGO (%)
- w

—

=

0 5 10 15 20 25 30 35
HAM LUQNG TRO BAY (%)

Hinh 6. Sy thay déi dé trwong né cua dat trén véi
ham lwong tro bay khdc nhau theo thoi gian

Hinh 6 cho thdy, khi tron thém tro bay vio vdi
dat, do truong nod giam dang ké. Dat khong tron
véi tro bay c6 do truong no 1a 4,84% (Bang 5),
muc truong nd nay theo TCVN 8719:2012 dugce
xép vao loai dat c6 tinh truong nd (>4%) khi ngap
nudce. Tuy nhién, khi tron thém véi tro bay (10%,
15%, 20%, 25%, 30%), d6 truong nd ctia hdn hop
dat c6 tro bay déu giam nho hon 4% va duoc xép
loai theo TCVN 8719:2012 1a dat khong co tinh
truong no. Diéu nay duogc giai thich 1a do khi trén
tro bay vao dat, do trong tro bay c6 thanh phan voi
tu do nén vat li¢u nay co thé hoat dong mot phﬁn
v6i vai tro chat két dinh gin két cac hat dat véi
nhau, cai thién do chat, déng thoi hinh thanh
nhiing dang hat c6 kich thuéc l6n hon, gidm ty
dién bé mat, giam 16p nudc hap phy, tir d6 giam
kha nang truong nd. Mot diém nita co thé théy
trén Hinh 6, & 3, 14 va 28 ngay tudi khi tron véi
ham luong tro bay 16n hon 20% thi d§ truong n&
lai ¢6 chiéu hudng ting 1én. Tuy nhién & 90 ngay
tudi thi do trwong no lai giam xudng. Diéu nay
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duoc gidi thich do khi sir dung tro bay véi ham
lugng 16n dan dén ty 1€ hat min cao lam tang kha
ning truong nd trong thoi gian dau. Sau do, phan
g cta voi va SiO, trong dat sét dién ra trong thoi
gian dai, tao san phém két dinh gén két cac hat dat
v6i nhau, 1am cho tinh trerong nd giam xudng.

Co s6 ly thuyét dé lwa chon ty 1¢ tro bay hop 1y
trong hon hop dat - tro bay 1a t6 hop vat liéu phai
c6 khdi lwong thé tich kho 16n va do truong nd
nho. Khéi lwong thé tich kho 1on s& dam bao cho
hon hop c6 d6 chit cao, vira gitp ting kha ning
chiu luc, vira tiét kiém lugng xi mang dua vao su
dung & budc nghién ctru sau. P truong nd nho sé
han ché dugc hién tugng nit vi trwong nd 16n 1a
nguyén nhan gay ra nit, lam giam kha ning chdng
chiu cac tdc dong co hoc cling nhu tinh bén cua
vat liéu.

Tir tiéu chi lya chon va két qua thi nghiém
néu trén, ham luong tro bay c6 thé tron voi dat

c6 ty 18 toi wu 1a: DAt tai chd ~ tro bay Cam Pha
=80% ~ 20%.

3.2. Xdc dinh ty 1¢ phéi tron toi wu giira hén
hop (dit - tro bay) ~ xi ming

Dé dam bao cac yéu cau dé ra la dung dit tai
chd gia ) ung dung dé cai tao, nang cép, bao vé
dé trong truong hop nuodc tran qua va dinh dé€ co
két hop giao thong voi yéu cau do bén cép IT1, hon
hop dét - tro bay theo cip phdi tdi wu da chon s&
dugc tron thém xi mang vai cac ty 1€ dung trong
nghién ciru 1a: 90% (dat - tro bay) + 10% xi mang,
88% (dit - tro bay) + 12% xi ming, 85% (dat - tro
bay) + 15% xi méang.

Thi nghiém dugc tién hanh véi didu kién dam
nén gan véi thyc té hién trudong co thé thuc hién
duoc 1a K=0,95, xac dinh chi ti€u cuong d0 nén va
cuong do ép ché ¢ trang thai bao hoa tai 7, 14, 28
ngdy tudi va xac dinh moé dun dan hdi ¢ 28 ngay
tudi. Két qua nhu trong bang Bang 6.

Biang 6. Két qua thi nghiém chi tiéu co hoc ciia dét gia ¢6 xi ming, tro bay

Cwong do nén (MPa) Cwong do ép ché (MPa) Mo dun
Ty 1é hén hop 7 14 28 7 14 28 dan hoi
ngay ngay ngay ngay ngay ngay (MPa)
90% (Pt da phdi tron T
o (Datda phoitron Tro | | 65 | 083 | 024 | 037 | 049 247
bay) + 10% xi mang
88% (P4t da phdi tron Tro
S 0,62 | 0,92 1,23 0,3 0,42 0,55 279
bay) + 12% xi mang
85% (P4t da phdi tron Tro
S 0,94 1,27 1,65 | 0,36 0,5 0,65 314
bay) + 15% xi mang

Két qua thi nghiém cho thdy, v6i yéu cau trong
truong hop dat gia ¢d 1am dinh dé co két hop giao
thong phai dat do bén cép III theo tiéu chuin
TCVN 10379:2014, thi ty 1¢ hdn hop (90% (Pt -
Tro bay) +10% xi ming) khong dat yéu cau vi
cuong do nén & do 4m bdo hoa tai thoi diém 7
ngay va 28 ngay nho hon so vd&i qui dinh
(R.’=0,46MPa<0,5MPa; R,**=0,83MPa<]1MPa).
Ty 1& hdn hop (88% (Pat - Tro bay) +12% xi
mang) va (85% (Pt - Tro bay) +15% xi mang)
déu cho cac chi tiéu k¥ thuat dat yéu cau dbi véi
dat gia c¢b st dung lam dudng Gmg v6i d6 bén cap
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I1I. Tuy nhién néu xét ca yéu cau ky thuét va tinh
kinh t& thi ty 18 hdn hop (88% (Pét - Tro bay)
+12% xi mang) sé& 1a toi wu vi lugng dung xi méing
it hon nhung van dam bao cac yéu cau ky thuat dé
ra. V& kha niang tng dung cho 16p bao vé mai dé
trong truong hop nudc tran qua, két qua thuc
nghiém trén mo hinh vat 1y s& kiém tra kha ning
x6i cua 10p bao vé mai dé theo cap phdi lya chon.

4. KET LUAN

Trong ndi dung nghién ctiu nay, qua viéc tién
hanh cac thi nghiém trong phong da lga chon
duoc vat liéu méi cdu thanh tir viée su dung xi
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mang két hop voi tro bay va dat than dé tai chd
lam vat liéu gia cd mai dé, dam bao an toan cho dé
khi nude tran qua va dinh dé két hop giao théng
voi ty 1€ nhu sau:

- Chon duoc ty 18 hdn hop dit tai chd (dat dé
song Bui thudc khu vuc xa Phiic Lam, huyén My
Dirc, thanh phd Ha Noi) ~ tro bay (Cam Pha) c6 ty
18 toi wu 1a: 80% ~ 20%.

- Chon dugc ty 1 hdn hop (dat tai chd (dat dé
song Buii) + tro bay (Cam Pha)) ~ xi ming Hoang
Thach PCB 40 c6 ty 1¢ t6i uu 1a: 88% ~ 12%.

Viée sir dung hdn hop dét - tro bay véi luong

tro bay hop 1y, két hop v6i xi miang da mang lai
hiéu qua tich cuc. Cu thé, khi gia c6 dét st dung
ty 18 dat - tro bay - xi mang theo nhu dé xuét trong
nghién ctru thi cac chi ti€u ky thuat dat dugc 1a tdt,
dam bao yéu cau can thiét cho ing dung theo muc
tidu dé ra.

Ung dung dat gia c6 xi ming két hop tro bay
khong nhiing cai thién dugc dic tinh co hoc cua
dat gia cé, han ché nut trong Kkét céu, dam bao tinh
on dinh cua véat liéu trong moi truong nudc ma
con gitip tang nhanh tdc d tiéu thy tro bay, bao vé
moi truong.
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Abstract:
RESEARCH ON DETERMINING THE OPTIMAL AMOUNT OF FLY ASH IN THE
MIXTURE OF SOIL - FLY ASH - CEMENT APPLIED TO REINFORCE RIVER DYKE
SLOPES AND DYKE CRESTS IN HANOI CITY

Fly ash is an industrial waste currently being encouraged by the Government to be used as a
construction material to reduce waste, solve landfill and environmental problems. Research on using in
situ soil materials reinforced with fly ash, cement as a structural layer to protect works under the
impact of high velocity flows has been deployed in many countries around the world, pioneered by the
United States. Through the research rvesults, it can be seen that: the potential for exploitation and
utilization of in situ soil materials to reinforced by fly ash, cement as a structural layer to protect works
under the strong impact of currents is very large.

The content of the article presents the results of the study to determine the optimal amount of fly ash in
the mixture of soil - fly ash - cement to satisfy the technical requirements for application as a
reinforcement material for dyke slopes in the case of permitting overflowing water and the top of the
dyke are combined with traffic. The study was conducted to apply for the dike route in Hanoi city, using
in situ land in PhucLam commune, MyDuc district, HaNoi city.

Keywords: Fly ash, soil - fly ash - cement mixture, dyke slope reinforcement, dyke crest reinforcement.
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