BAI BAO KHOA HOC

DANH GIA HIEN TRANG VA PHAN TiCH NGUYEN NHAN HU HONG
TUONG BIEN TAI KHU DU LICH PO SON, THANH PHO HAI PHONG

Tang Xuin Tho', Trin Thanh Tung’

Tém tit: Bin dio Do Son nam & phia Déng Nam thanh phé Hai Phong hién dang dwoc bdo vé boi hé
théng twong bién dwoc hinh thanh tir nhitng ndm cudi cia thé ky XIX. Qua thoi gian dai sir dung va chiu
tac dong truc tiép ciia song, bdo, nén cdac cong trinh ndy thirong xuyén bi hw héng, gdy, do, gy dnh
huong khong nhé dén doi song nguwoi dan va hé thong ha tang ven bién. Bai bdo ndy trinh hién trang va
phan loai cdc twong bién ¢ khu du lich D6 Son. Cac co ché phd hoai va nguyén nhdn gdy hie hong
tuong bién ¢ Do Son ciing dwoc thao ludn trong bai bdo. Trong dé, heu heong tran don vi va mire dam
bdo an toan ciia cong trinh di dwoc tinh todn chi tiét cho timg doan tuwong bién. Két qua tinh todn trong
bai bdo sé la co s¢ quan trong phuc vu nghién ciru dé xudt cdc gidi phdp tén tao, bao vé hé thong tuwong

bién tai khu du lich D6 Son trong tuwong lai.

Tir khoa: D6 Son, tudng bién, song tran, song bén toe, co ché hu hong.

1. MO PAU

Viét Nam 1a qudc gia c6 duong bo bién dai, ty
1€ gitta duong bo bién so véi dién tich luc dia la
rat 16n. Hé thong dé bién cua ta ciing hinh thanh
tir rat sém, dau tién 1a ving dong bang Bic bo.
Hé thdng dé bién va cira song cua ching ta dugc
xay dung, boi triic va phét trién theo thoi gian va
do rat nhiéu thé hé nguoi Viét Nam thuc hién.
Trong nhitng ndm gan déy, su phat trién cia kinh
té x4 hoi da kich thich tap trung dan sé va hinh
thanh nén nhiéu khu du lich, d thi ven bién. Yéu
cAu bao vé su an toan cua dan cu va co s& ha
tang ven bién cang duoc quan tim. Bén canh do,
yéu tb mat bang va tham mi ciing dit ra nhiing
yéu cau méi, phirc tap hon ddi véi cac cong trinh
bao vé b bién. Tudng bién dan tré nén phd bién
trong qui hoach cac khu dan cu va khu du lich
moi hinh thanh, va cling rat dugc quan tam ¢ cac
dao du lich.

Khu du lich B6 Son, thanh phd Hai Phong 1a
mot vi du dién hinh. Tudng bién & khu du lich Db

'S¢ Nong nghiép va Phdt trién néng thén thanh pho
Hai Phong.
? Trieong Dai hoc Thuy loi

Son dd dugc xay dung tir kha 1au véi két cdu don
gian. Ngay sat véi tuong la via he, duong giao
thong va nha cira. Trong diéu kién tridu cudong hay
khi c6 bdo, muc nudc dang cao va song tac dong
manh 1€n tuong, tao thanh song tran va ban tée
qua tudng, c6 thé gdy nguy hiém cho dan cu,
phuong tién giao thong va cic cong trinh xay
dung phia sau tuong. Hang nam, cr vao mua mua
béo, tudng bién & khu du lich DS Son lai bi séng
bdo lam gy, do, hu hong, anh hudng rat 16n téi
doi sdng va sinh hoat ciia ngudi dan, cac ho kinh
doanh va du khach téi nghi dudng tai khu du lich
nay (Tran Thanh Tung & nnk 2020).

Pé danh gia chi tiét mic d6 an toan cua tuong
bién tai P6 Son, nghién ctru di tién hanh phan
doan tudng bién theo dic diém dia hinh va hinh
dang két cAu tudng, tinh toan cac dic trung séng,
muc nudc triéu ung voi cic tan suit 2%, 5% va
20% va tinh toan luu lugng tran twong tng vaéi cac
tin sudt trén bang cong thirc tinh soéng tran
EurOtop (EurOtop, 2018). Két qua tinh toan cac
lvu Iugng tran nay da duoc sir dung dé danh gia
mirc d&am bao an toan cho timg doan tuong bién va
dua ra cac khuyén nghi dé ting cudng an toan cho
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hé thong tudng bién va ha ting ven bién khu virc
ban dao D6 Son.

2. PAC PIEM TU NHIEN CUA KHU VUC
NGHIEN CUU

2.1. Vi tri dia Iy, ddc diém ty nhién

Hai Phong 1a mét thanh phd ven bién thudc
ving Pong bing song Hong c6 bo bién dai trén
125 km. Ngoai khoi thudc dia phan Hai Phong c6
nhiéu dao rai rac trén khip mit bién. Bién, b bién
va hai ddo da tao nén canh quan thién nhién dac
sdc ciia thanh phd duyén hai. Pay ciing 1a mot thé
manh tiém ning cua nén kinh té dia phuong. Bo
bién Hai Phong nim & ria cua chiu thd song Héng
nén thip va kha bang phing, nudc bién tai khu du
lich B Son hoi duc vao mua lii, nhung va cac
thoi gian khac trong nam nudc bién c6 phan sach
hon, cat min vang, phong canh dep.

Khi hiu cua thanh phd Hai Phong mang tinh
chét can nhiét d6i 4m 4m dic trung cua thoi tiét
mién Bic Viét Nam va chiu sy chi phéi manh
mé cua bién. Nhiét do trung binh vao mua hé 1a
28,3 °C, mua dong 1a 16,3 °C. Sb gid ning trong
nim cao nhat 1 cac thing mua hé va thip nhat
vao thang 2, d6 4m trung binh trén 80%, luong
mua 1600-1800 mm/nim (Nguyén Manh
Cuong, 1986).

2.2. Thiy triéu

Theo tai liéu quan trac & tram khi tuong thuy
van Hon Déu, thuy triéu viing bién D6 Son thudc
ché d6 nhat tridu thudn nhat, hau hét s6 ngay trong
thang 13 nhat triéu (24 - 25 ngay), d6 16n dao dong
muc nudce 3 - 4m vao thoi ky nude cuong, khoang
0,5 m vao thoi ky nude kém. Vao ky triéu cuong,
muc nudc 1én xuéng nhanh c6 thé dat 3,5 m/gio
(Nguyén Ngoc Thuy, 1984). Theo s liéu thong ké
nhiéu nam chudi muc nuée tridu tai tram hai vin
Hon Dau (cao d hai d6) thi muc nudc bién trung
binh nhiéu ndm 1a +1,9 m; muc nude bién cao
nhit 1a +4,21 m; muc nudc bién thap nhit 1a +0,07
m va chénh I¢ch triéu 16n nhét 1 3,94 m.

2.3. Ché dd séng

Cac dac trung song tai khu vuc P Son phu
thudc cha yéu vao ché do gié cuia 2 mua chinh

trong nim (mua dong va mua hé) két hop véi
diéu kién dia hinh & ting doan cu thé. Vao mua
dong, hudng song thinh hanh 1a BPong va Bong
Bic voi do cao trung binh 0,5 - 0,75m, gia tri
cuc dai dat 2,5 - 3,0m, c6 thé dat t6i 3,0 - 4,0 m.
Vao mua he, huéng song thinh hanh 1a Nam,
boéng Nam véi d0 cao trung binh dat 0,5 -
0,75m, cyc dai dat 3,0 - 3,5m. Tu cac dac trung
vé thay tridu va song trong khu vuc cho thdy
tuyén cong trinh bao vé cho phia Pong Nam cua
ban dao Db Son, do d6 cong trinh phai chiu tac
dong truc dién cua hudng séng cod giad tri lon
nhit (Tran Thanh Tung & nnk 2020).

3. HIEN TRANG TUONG BIEN KHU DU
LICH PO SON

Trén dia ban thanh phd Hai Phong hién c¢6 5
tuyén dé bién v6i téng chiéu dai 58,2 km. Ngoai
ra trén dia ban thanh phd con co hai hé théng
tuong bién bao vé cac khu dé thi, khu du lich va
khu cong nghiép. Hé théng tuong bién tai dao Cat
Ba dugc xay dung lai tr nam 2003 voi chiéu dai
khoang 900 m. Tuong cb két ciu bang d4 xdy va
bé téng cbt thép, cao do dinh tuong tir +6,5 m,
than tuong day 0,5 m. Hé théng tuong bién bao vé
Nha may 6 t6 Vinfast trén ddo Cat Hai dugc xay
dung tir nam 2018 véi tong chiu dai 3.530 m, két
cau bang bé tong cdt thép, cao trinh dinh tuong
+7,0 m, chidu day than tuong trung binh 0,45 m.

Hé thdng tuong bién & D6 Son c6 téng chidu
dai 6.250 m, diém dau tai chan Ddi Doc va két
thiic tai dau Bén Nghiéng. Tuyén tuong bién nam
trong quan thé cong trinh cia khu du lich P Son,
dugc ngudi Phap xay dung vao nhitng nim cudi
cta thé ky 19, cung thoi ky véi cac khu biét thy,
nha nghi, & bao vé bd bién va tao canh quan cho
khu vuc. Ngay sau tuong bién 1a via he, duong
giao théng va cic cong trinh nha cira, ha tang dan
sinh. Can ctr vao dic diém tu nhién, hinh thic va
két ciu, tuyén tudng bién D6 Son dugc chia thanh
10 doan (Bang 1). Vi tri cdc doan tudng bién duoc
thé hién & Hinh 1. Theo hinh thirc, két cAu, tuong
bién D6 Son co thé chia lam 02 loai dién hinh, va
duoc trinh bay & myc 3.1 va 3.2.
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Bang 1. Phin doan twdng bién P Son

. ) B trude
Chiéudai | Cao trinh dinh tuong . .
Poan Vi tri Két cau Chiéu
(m) (m) (Cao d6 luc dia) Loai hinh .
rong (m) ©
1 | TudénBabé dén diu bai tim Doan 295 480 3,60+ 4,25 Dixdy,bétong | D4, cit -
2 | Tiép theo d&n cudi bai tim Poan 295 595 3,80+ 4,75 Di xay Bii cit 50-70
3 | Tiép theo dén Quang truong Khu 1 610 4,80+ 5,00 D4, cat 20-50
’ ’ Da x4y, bé tong
4 | Tiép theo dén ke vong 821 430+4,75 Bii cat 70
5 | Tiép theo dén16 cot 506 4,00+430 Bai cat 30-70
6 | Tiép theo dé&n bii tim Khu 1 351 4,20+6,00 bi -
7 | Baitim Khu 1 450 420+4,70 Bai cat 30-70
R . ba xay
8 | Tiép theo d&n dau bai tim Khu 2 1.168 4,50 +4.80 ba -
9 | Bii tim Khu?2 815 5,10+6,50 Bii cat 50-80
10 | Bai tim Khu 2 d&n Bén Nghiéng 452 5,50 +7,50 b4 -

(*: Chidu rong bai 16n nhét khi thuy triéu xudng)

Doan: 2,5,6,7,8,9,10 Poan: 4

Google Earth

Hinh 1. Cdc doan twong bién khu vuee ban dao D6 Son va mdt cdt ngang dién hinh twong img

3.1. Twong bién két cu bang da xay, gach
xdy két hop véi bé tong

Tudng bién c6 két cdu da xdy, gach xay két
hop bé tong bao gdm céc doan sb 1, 2 va cac doan
tir s6 5 dén s6 10. Hau hét cac doan tudng nay van
con gitr nguyén két cau cii, chua duoc nang cap va
khong c¢6 miii hit song (trir doan s 1). Mic du

vay cac doan tuong bién nay da dugc tu bd va m&
rong quy mdé mot s6 1an vao nam 1970 va 1993.
Mot s6 doan duogc chinh trang, phf?ln dinh tuong va
mat dung tuong gidp voi via heé duogc trang tri
bang d4 rira.

Tong chiéu dai cac doan tuong bién trén 1a
4817m. Cao trinh dinh tuong bién thién theo cao
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d6 ty nhién cua duong bo, tir +3,60 m dén +7,50
m, trong d6 phd bién ¢ mirc +4,50 m dén +4,80
m; chan tuong bién thién theo cao d0 tu nhién
cua bai bién. Chiéu day than tudng 45cm; chidu
rong mat tuwong tur 50 — 60 cm; chiéu day phfin
mil tuong 14 11 cm. Két ciu tuong bing da xay,
phan dinh tudng xay gach chi. Cac doan tir s6 5
dén sb 10, than tudong va mil tudng dugc trang tri
bang d4 ria.

3.2. Twong két cAu bing bé tong cbt thép
hoic gia co bang bé tong cbt thép

Gom cac doan s6 3 va sd 4 voi tong chiéu dai
1431m. Céac doan tudng nay di duoc tu bd, ning
cfip trong thoi gian tor nam 2013 dén nay. Phan
dinh tuong da dugc thiét ké mii hit song. Cao
trinh dinh tuong dao dong tir +4,30 m dén +5,00
m; cao d0 chan tuong thay ddi theo cao do mat dat
tw nhién, dao dong tir +1,0 m dén +1,5 m. Chiéu
day than tuong tir 50 — 200 cm (thay ddi theo
chidu cao tuong); chidu rong dinh tuong tir 70 +
80cm. Miii hat & dinh tudng c6 hinh ban nguyét
v6i 2 ban ban kinh cong 1a 20cm va 30cm. Két
ciu tudng than tuong bang da xay két hop véi bé
tong d6 tai chd.

4. PHAN TiCH CO CHE HU HONG
TUONG BIEN PO SON

4.1. Séng tran, séong bin tée gdy hw hong
twong bién

Tudng bién c6 thé bi hu hong ngay ca khi muc
nude thip hon cao trinh dinh twong. S& di ¢6 hién
tugng nay la do song tran qua dinh tudng voi luu
lwong di 16n co thé gay mat 6n dinh than tuong.
Co ché pha hong nay duoc xem 13 quan trong nhit
khi thiét ké tuong bién. Hién tugng song tran,
song ban toée xdy ra thuong xuyén tai nhiéu doan
trén toan tuyén tudng bién D6 Son, bao gdm ca
nhitng doan tudng bién di dugc thiét ké miii hat
song (Hinh 2).

Trong nhitng ngay triéu cudng (co cao trinh
muc nude tridu > +3,0 m) két hop véi séng trong
gi6 mua Dong Bic hodc gié Déng Nam tir cp 3 -
cap 4. Song t6i, khi tac dong vao mit ngoai tuong
bién ¢6 d6 ddc 16n s& tao cdt nude co chidu cao tir
3 - 5m. Trong diéu kién gié bdo, chiéu cao cot
nude c6 do 16n dén hang chuc mét; ning lwong
song bién du 16n dé co6 thé chuyén da hoc tir bai
bién 1én bo (Hinh 3), nguy co gdy mit an toan cho
nguoi va phuong tién luu thong qua cac doan
dudng sat voi tudng bién. Song tran va bin toe
con mang theo mot luong cat dang ké dwa vao khu
vire phia sau gy nhiéu bat tién ddi véi hoat dong
dan sinh.

e 3

Hinh 2. Séng tran, séng bdn tée qua dinh twong dién ra thuong xuyén

4.2. X6i chan twong phia bién

Chan tuong bién 13 noi thudng xuyén chiu tac
dong cua song va dong chay ven bd khién cho mit
bai bi bao mon, c¢b thé gdy ha thép cuc bo vo1 mire
d6 rat 16n trong cic con bdo gay x6i chan, gdy mat
6n dinh cho cong trinh. Nhiéu doan tuong bién tai

D6 Son da bi hu hong nghiém trong phan mai ke
bao v€ chan, gay mat 6n dinh cho cong trinh nhu
c6 thé thay tai Hinh 4.
4.3. Tuong bi giy, do do tac dong song true tiép
Hang nam, cr vao mua mua bao, twong bién tai
Db Son lai bi gy, 6 do tac dong truc tiép cua
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song 1én than tuong. Cac vi tri gdy, do quan sat
duogc thudng xuat hién tai vi tri chan tuong, vi tri
chuyén tiép giita phuong dung va phuong ngang
trén than tuong. Than tudng khi bi gay d6 thi phan
phia trén dudng nhu van con lién khéi. Diéu nay
cho thiy lién két giira than tudng va phan bé phia

Hinh 3. Pd dwdi bdi bién bi séng duwa lén via

hé sau béo sé 10, nam 2017

Ngoai cac nguyén nhan da néu & trén, tuong
bién & D6 Son con bi hu héng, giy, dd do cac
nguyén nhin khac, nhu sau: i) Két cau tuong
khong dam bao d6 bén trudc tic dong cia song do
gach, da st dung dé xay dung tuong la loai vat
liéu c6 cuwong d6 chiu udn nho, khong dir kha ning
chiu 4p lyc ciia séng din t6i mat on dinh vé& cuong
do; ii) Mat cat ngang thiét ké cua tuong khong
phi hop véi diéu kién 1am viéc ctia cong trinh, tao
thanh céc diém co6 gia tri mg suét tap trung 1on
khi chiu tac dong cua song; iii) Poan tudng bién
khong c6 thém giam séng hodc cao trinh bai trude
cong trinh thap, chidu sdu nudc trudc cong trinh
16n ciing dé bi gdy d6. Ngoai ra cac vi tri bi hu
hong cuc bd néu khong dugc stra chira kip thoi s€
1am mo rong quy md hu héng va anh hudng dén
su 6n dinh cua ca cong trinh.

5. TINH TOAN LUU LUQNG SONG
TRAN QUA TUONG BIEN

Nhu da phan tich & muc 4.1, song tran va song

dudi khong chiu duoc tac dong truc tiép do song
gdy nén. Pay ciing co thé 1a hu hong tich liy,
khong xay ra ngay lap tirc trong mot con bao.
Theo thoi gian, mbi lién két giira than va bé tudng
bi giam dan, cho toi khi tudng bi gdy d6 khi gip
tran bao 16n.

Hinh 4. Chén twong bién tai khu 1, P6 Son bi
i hong, nam 2017 (Ngudn: vnexpress.net)

ban tée 1a hién tugng xay ra thudng xuyén trén
toan tuyén tudng bién PO Son, ké ca nhiing doan
tuong di c6 mii hat song. Séng tran qua tudng
bién, 1a co ché gay hu hong quan trong nhét can
dugc xét toi trong tinh toan thiét ké va danh gia
mirc d6 an toan cua hé thong tuong bién. Noi
dung 5 s& trinh bay két qua tinh toan Iuu luong
song tran va mic do bdo ddm an toan cua hé
thong twdng bién tai D6 Son

5.1. Cac tham s6 séng va mwe nrée

a. Cdp cong trinh va tan sudt thiét ké

Tuyén cong trinh bao vé bd bién ban dio P
Son hién nay khong thudc hé thong dé diéu cia
thanh phd Hai Phong. Tuy nhién, xét vé yéu té dia
1y, tuyén tudng bién bao vé ban dao Do Son ¢o vi
tri nAm giita hai tuyén dé bién 1 va dé bién 2.
Theo quyét dinh s6 501/QD-BNN-TCTL cua Bo
NN&PTNT (B NN & PTNT, 2014) vé viéc phin
loai, phan cip dé trén dia ban thanh phd Hai
Phong, thi ca hai tuyén dé bién 1 va 2 déu la de
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cap III. Do vay, c6 thé coi tuyén tuong bién bao
vé khu du lich B Son 14 cong trinh cip III. Theo
TCVN 9901:2014, cong trinh dé bién cap III c6
tan suét thiét ké P = 2%. Tuy nhién trong thuc té,
tuong bién tai PO Son thudng xuyén bi nudc tran
ngay ca trong diéu kién khong co gié bio 16n. Do
vy, ngoai tinh toan luu lugng tran tmg qua tuong
v6i tan suat thiét ké 2%, bai bao sé tinh toan them
lwu lwgng tran ng voi cac tan suit 5% va 20% dé
danh gia muc d6 tran qua tudng bién & DS Son
vOi cac tan suat thap hon.

b. Myc nuéde thiét ké va cdc tham sé song
nuoc sau

Muc nuée thiét ké duoc sir dung dé tinh toan
song tran tai Do Son duge tra tir duong tan suét
muc nudc tong hop cua mit cit sé 10 thudc

phuong Bang La, quén D6 Son, thanh phé Hai
Phong (co6 toa @0 20°42'E; 106°46'E) tai Bang 1,
phu luc B, TCVN 9901:2014. Bay vi tri c6 duong
tan sudt myuc nudc tong hop gan voi DS Son nhat
trong phu luc B.

Tham sé song nudc sdu phuc vu tinh toan
song tran bao gdm chiéu cao va chu ky song.
Trong d6 chiéu cao song nudc sdu duge xac
dinh biang phan bd xac suit Weibull. Pudng
phan phdi tan suat Weibull duoc xdy dung dua
trén sd liéu do dac song nudc sau ngoai khoi
khu vuc nghién ctru. Chu ky séng dugc tinh
toan tir chiéu cao soéng theo cong thuc kinh
nghiém cua (Linh va Tudn, 2015). Céac tham sb
song va muc nudc twong Gng voi cic tan sudt
thiét ké dwoc trinh bay & Bang 2.

Bang 2. Tham s6 séng va mue nwéc ing véi cac tin suit thiét ké 2%, 5% va 20%

Tén suit P (%) 2% 5% 20%
Muc nudc thiét ké (m) 3.38 2.73 1.97
Chiéu cao song H; (m) 7.73 7.02 5.58
Chu ky song T, (s) 10.17 9.88 9.23

5.2. Tinh toan lwu lwong tran qua mot sb
doan twdng va danh gia Anh huwéng cia song
tran téi hu héng twong bién & Po Son

Pé tinh toan luu lugng tran qua tudng
bién, cac tac gia di tinh toan cac tham sb

song tai chan cong trinh bdng phan mém

0,5

H R
4 -0,0155| —™ | exp|-2,2—=<
ngnO hsm—l,O Hmo
0,5 -3
H R
4 _0,0020] —™o c
ngnO hsm—l,O Hmo

Trong d6, q 1 Iuu luong tran don vi (m*/s/m);
H,o 12 chiéu cao song momen 0 trudc cong trinh
(m); Sm10 la do dbc song tng voi chu ky dic
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WADIBE tir céc s6 liéu song ngoai khoi trinh
bay ¢ muc (a). Luu luogng tran trung binh qua
cic doan tuong bién dwgc tinh toan bang
cong thuc tinh song tran EurOtop (EurOtop,
2018), ap dung cho két cdu tuong ding dang
don gian.

|

v6i0,1 <R/Hmo <135 (1)

v6i Ry/Hpo > 1,35 2)

trung phd song Ti.10; h 1a d6 sdu nudc tai chan
cong trinh (m); R. 14 chiéu cao Iuu khong (m); g 1a
gia toc trong truong (m/s>).

29



Két qua tinh toan chiéu cao song trudc chin
cong trinh va Iuu luong séng tran qua mot s doan
tuong bién tai khu du lich P Son theo cong thirc
EurOtop Ung v&i cac tan sudt thiét ké khac nhau
dugc thé hién & Bang 3.

Muc d¢ anh hudng cua luu lugng tran don
vi qua tudng bién (q) dbi voi sy an toan cua
cong trinh dugc tra theo Bang D2, Phu luc D
cia TCVN 9901:2014. Trong d6, néu q > 20

1/s/m thi cong trinh s& bi hu hong néu mai sau
khong dugc bao vé. Khi g > 50 I/s/m thi cong
trinh bi hu hong ké ca khi mai sau di dugc gia
¢, bao vé.

Tir cac két qua tinh toan Iuu lwong tran don vi
q 6 Bang 3 va phu luc D cia TCVN 9901:2014,
mirc 46 anh huong dén an toan ciia cong trinh img
v6i céc tan suat thiét ké duoc xac dinh tai Bang 4
dudi day.

Biang 3. Luwu lrgng tran trung binh qua mjt sé doan twong bién

T Vi tr1: P=2% P=5% P=20%
mat cat H; (m) q (I/s/m) H; (m) q (I/s/m) H; (m) q (I/s/m)
1 Doan s6 2 1,94 124,7 1,59 29,2 1,05 2,1
2 | Poansd3 2,32 137,4 2,00 443 1,60 7,8
3 Doan s 4 2,76 2783 2,45 119,8 2,05 31,2
4 Poan sb 5 2,59 359,1 2,29 152,5 1,91 39,4
5 Doan s6 7 1,88 183,1 1,56 47,8 1,02 3,1
6 Poan s6 9 2,05 103,8 1,71 25,9 1,10 1,6
Bang 4. Anh hwoéng cia lwu lwgng tran téi mirc bao dam an toan cia twong bién
TT | P% q (I/s/m) Mikc bao dim an toan ciia twong bién
2__q=30uen toa‘,m tuyen Tudng bién c6 nguy co bi hu hong rat cao ngay ca
2 5 -Poan4 vasdo5q>50 \ en S
khi da duoc gia co, bao vé.
- Céc doan khac 20 < q < 50.
3 20 |-Poansd4,5:20<q<50 Nhiéu doan tudng s& bi hu hong néu cong trinh
-Poansd1,27:2< q<20 khong dugc gia cd, bao vé.

Két qua tinh toan trinh bay ¢ Bang 3 va 4 cho
thdy, mirc dam bao an toan cua tuong bién ban
dao D6 Son hién tai twong tng véi cac luu luong
tran co tan sudt 2%, 5% va 20% la rat thip. Pay 1a
mdt trong nhitng nguyén nhan chinh dan dén hién
tuong tudng bién ¢ khu vuc nay thudng xuyén bi
hu héng, gy, db. Vi tan sut tir 2% dén 5%, thi
nguy co hu hong tuong 1a rit ca, ké ca khi mai sau
tuong da duoc gia cd, bao vé.

Mit khéc, khi hé thong tudng bién gip phai luu
lurong song tran 16n trén, thi cong trinh s€ c6 nguy
co bi hu héng két cdu bao vé & dinh tudong, va
ting nguy co xay ra truot, lat hodc dich chuyén

dat sau tuong. Luong nudc tran 16n khi tham vao
bén trong tudng ¢ thé gay ra hién tuong nit bé
tong, gay sup d6 két cau than tuong. Séng tran voi
lvu lwong 16n con gay nguy hiém cho ngudi tham
gia giao thong, hu hong co sé ha ting phia sau
tuong bién.

6. KET LUAN VA KIEN NGHI

Hé thdng tudng bién B6 Son duoc xay dung tir
cudi cua thé ky 19, dang 1a cong trinh bao vé bd
bién quan trong cua khu vuc ban dao DS Son,
thanh phd Hai Phong. Hién tai méi c6 khoang
1.430m trén téng chiéu dai 6.250m toan tuyén
cong trinh da duoc dau tu cai tao, nang cip thanh
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két cdu bé tong cbt thép va co miii hét song & dinh
tuong. Dudi tac ddng cua song, bao, hé théng
tudng bién niy thudng xuyén bi hu hong, giy, do,
gdy anh huong 16n dén hoat dong cua khu du lich
Db Son. Hién tugng song tran, song bén tée voi
lvu Twong tran 16n thuong xuyén xay ra tai nhiéu
doan tudng, ké ca voi cac doan d3 duge dau tu
nang cp va co mii hit.

Két qua nghién ctru hu hong tudng bién & ban
dao D6 Son da liét ké ra 3 nguyén nhan chinh gay
hu hong tuong. D6 1a hu hong do song tran, song
ban qua tuong; hu hong do x6i chan tudng phia
bién va hu hong do tudng bi gy, d6 dudi tac dong
truc tiép cua song. Trong d6 song tran qua tudng
v6i luu lugng 16n duge xem 1a mdt trong nhiing
nguyén nhan chinh, giy hu hong, giy, d6 va lam
giam tudi tho ciia hé thdng tuong bién & ban dao
Do Son.

Bai bao da di sau tinh toan, phan tich muc do
bao dam an toan ciia hé thong tuong bién tai ban
dao PO Son theo luu lugng song tran. Luu

TAI LIEU THAM KHAO

luong song tran don vi tng véi cac tan suat song
va muc nude triéu 2%, 5% va 20% da duoc tinh
toan cho 6 doan tudng bién dai dién & khu vuc
Do Son. Két qua tinh toan luu lugng song tran
don vi theo cong thirc tinh séng tran EurOtop
(EurOtop, 2018) cho thy, tng v&i tudn suat 2%
va 5% thi hau nhu cac doan tuong bién déu co
luu luong tran don vi > 50 I/s/m va c6 nguy co
bi hu hong rit cao ngay ca khi da duoc gia cd,
bao vé. Doi voi tan sudt 20% thi doan s6 4 va 5
co luu luong tran don vi > 30 1/s/m va c6 nguy
co hu hong cao, cac doan con lai s€ bi hu hong
néu khong duoc gia b, bao veé.

Gia tang cao trinh dinh cong trinh la bién phap
c6 thé sir dung dé khdng ché song tran, song ban
tée qua dinh tuong. Tuy nhién, viéc ting chiéu cao
tuong s& anh huong dén canh quan, han ché tim
nhin ra bién tai cac khu d6 thi, khu du lich ven
bién. Do vay can diéu chinh cao trinh dinh tuong
két hop véi thiét ké hinh dang mili hit song phu
hop voi diéu kién 1am viéc cua cong trinh.
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Abstract:
STUDY ON THE STATUS OF SEAWALL FAILURE IN DO SON TOWN,
HAI PHONG CITY, AND THE CAUSES OF THE FAILURE

The Do Son peninsula, located southeast of Hai Phong city, is currently protected by a late-nineteenth-
century seawall system. As a result of the recurring effects of waves and storms, these structures have
frequently been damaged, broken, or collapsed over time, having a significant impact on local people's
lives and economic activities. This article will first summarize the current status of the seawall system in
the Do Son tourist area, then classify the seawalls in the region. The paper also discusses the failure
mechanism and cause of damage to the Do Son seawall system. The failure mechanism due to wave
overtopping has been computed and analyzed for each sea wall section using the overtopping discharge
unit and the structure's safety level. The assessment of the current state and safety level of each seawall
segment will serve as a key basis for future research and proposal of solutions to address the seawall's
existing shortcomings in the Do Son tourism region.

Keywords: Do Son, seawall, wave overtoping, wave splashing, failure mechanism.
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