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PANH GIA CHAT LUQNG KHONG KHi TINH BAC NINH
BANG PHUONG PHAP TiCH HQP GIS VA CHI SO AQI

Duong Thi Loil", Nong Hé)ng Chuyén! va Pham Anh Tuan?
Khoa bia Ii, Truong Dai hoc Su Pham Ha Noi
2Khoa Khoa hoc Xa héi, Truong Dai hoc Tay Bdc

Tém tat. O nhidm khdng khi 12 mot trong nhing thach thire 1on ddi voi sy phat trién cia nhan
loai, de doa truc tiép dén stic khoe cia con ngudi. Nghién ciru trinh bay két qua danh gia chat
luong mdi truong khong khi tinh Béc Ninh dua trén viéc tich hop giita Hé thong tin dia ly (GIS)
va Chi s6 chit lwong khong khi (AQI). Dir liéu str dung cho nghién clru nay 1a céc thong s6 anh
huong dén moi truong khong khi nhu tong bui lo limg (TSP), luu huynh dioxit (SO2), Cacbon
monoxit (CO), nito dioxit (NO), dugc thu thap tir 52 diém quan trac phan b trén khép dia ban
tinh Bac Ninh trong ndm 2019. Két qua ‘nghién ctru da cho thdy bic tranh phéan hoa vé murc do 6
nhlem khong khi trong toan tinh véi 4 cap 6 nhlem gom cap trung binh, cip kém, cap xau va cap
rat x4u. Nhitng khu vuc c¢é chat lugng khong khi xau va rat xau dugc xéc dinh ¢ thanh phd Béc Ninh,
thi xa Tir Son, huyén Qué V4, phia bac huyén Gia Binh va phia dong huyén Thuan Thanh.

Tir khéa: Bic Ninh, 6 nhiém, méi trudng, khong khi, chi sé AQI.

1. Mé dau

Khoéng khi 1a thanh phan khong thé thiéu ddi su ton tai va phat trién ctua con ngudi va sinh
vat. Tuy nhién, chit lugng moi truong khong khi dang c6 su bién ddi rd rét, dic biét Ia tir nira
sau cua thé ki XX. Qué trinh cdng nghiép héa va hién dai héa voi su xuat hién cua hang loat cac
nha may, Xi nghlep, cong tru’ong, nha xuong ¢ khip moi noi trén thé gisi da khién bau khi
quyén cua Trai dét trg thanh cai tdi khong 16 chira dung moi loai khi thai, de doa nghiém trong
toi Chat lugng khong khi. O nhiém méi truong khong khi khong chi con la van dé ctia riéng mot
quoc gia hay mot ving lanh thd nao d6, ma no6 da tro thanh van dé mang tinh toan cau [1]. O
nhiém khong khi 1a ham lwong mot hoic mot s6 chat gay 6 nhidm vuot qua mac cho phép gay
anh huong truc tiép dén sic khoe caa con nguoi ciing nhu cac sinh vat trén Trai Dat [2]. Theo
thng ké cua To chac Y t& Thé gidi (WHO) [3] c6 dén 92% dan sb hién dang sng trong bau
khéng khi bi 6 nhidm. O nhidém khong khi duoc xem 14 “ké giét ngudi tham ling” khi c6 hang
triéu nguoi bi chét mdi ndm do cac bénh lién quan dén van dé nay. Viét Nam duoc danh gid 1a
mét trong 10 nuéc & nhiém moi trudng khong khi hang dau Chau A.

Trén thé gi6i, van dé 6 nhiém moi truong khong khi trén co s¢ tich hop GIS va chi s6 AQI
da dugc dé cap dén trong nhiéu nghién ciru, tiéu biéu nhu Zlauddin A, Siddiqui NA (2006) [4],
Jayaraman G (2008) [5], Moustapha. K va cong su (2021) [6]. Chi s6 AQI trong nhiing nghién
ctru nay dugc xay dyng duwa trén phuong phap dbi chiéu ciia Anh, theo d6 cac gia tri cua CAc
chat trong khong khi nhu NO,, SO,, O3, CO va PM10 tirng gid, ngay dwoc quy dinh trong mot

Ngay nhan bai: 2/1/2022. Ngay sura bai: 29/1/2022. Ngay nhan dang: 10/2/2022.
Tac gia lién hé: Duong Thi Loi. Dia chi e-mail: loidt@hnue.edu.vn

135


http://stdb.hnue.edu.vn/portal/journals.php?articleid=7264

Duong Thi Loi*, Nong Hong Chuyén va Pham Anh Tudn

khoang nhit dinh da duoc tinh toan trude do. Ti s6 chénh léch giita gia tri do duoc thuc té va
gia tri quy chudn s& cho biét mirc d6 6 nhiém khong khi trong khu vuc nghién ctru. Tai Viét
Nam, 6 nhiém moéi truong khong khi ciing duge trinh bay béi nhiéu tac gia, viéc danh gia 6
nhidm khong khi dugc xem xét dya trén quy chudn riéng vé chat luong khong khi duge quy
dinh boi B tai nguyén va Mbi truong, cac cong trinh tiéu biéu nhu cac cong trinh ciia Duong
Hong Son (2008) [7], Nghiém Trung Diing cting cong su (2012) [8], Nguyén Thi Thanh Tam va
cong su (2014) [9].

Béc Ninh Ia tinh c6 dién tich nho nhat ca nudc, nam trong viing kinh té trong diém Bic
Bo. Noi day noi tleng V6i nhiéu Iang nghe truyen thdng c6 tudi doi hang tram ndm nhu san XUt
d6 & my nghé xuat khdu, san xuat gidy, gom, sit, thép tai ché, dtc dong. Cung véi su phat trién
manh mé& cta qua trinh cdng nghiép hoa — hién dai hda, tinh Bac Ninh da dat duoc nhiéu thanh
tyu dang ké v& kinh té - x& hoi, 1a mot trong nhimg diém sang vé thu hat du tu tryc tiép nude
ngoai (FDI), dung tht 5 toan qu0c va ding thi 3 khu vuc dong bang séng Hong [10]. Tuy
nhién, sy phat trién kinh té thleu kiém soat, khong di doi véi viec bao vé moi truong da dan dén
su suy giam nghiém trong vé chit luong khong khi trong tinh, de doa tryc tiép dén stic khoe cua
ngudi dan. Vi vay, nghién ciu, dénh gié | chat luong moi truong khong khi tinh Bic Ninh co y
nghia rdt quan trong va can thiét, cung cip nguén tu lidu c6 gia tri, gop phan dam bao su phét
trién bén viing cua tinh trong twong lai.

2. Noi dung nghién ciru

2.1. Dir liéu nghién ciru

Dit liéu nghién ctru dugc sir dung trong dé tai bao gdbm: (1) Dir liéu théng ké cac chét gay 6
nhiém trong khong khi nhu Tong bui lo ling (TSP), Luu huynh dioxit (SO2), Cachon monoxit
(CO) va Nito dioxit (NO,) dugc thu thap tir 52 diém quan trac khi tugng trén toan dia ban tinh
Béc Ninh trong niam 2019; (2) Dir liéu khong gian hanh chinh va vi tri cac diém quan tric dugc
thu thap tir S& Tai nguyén va Mbi trudng tinh Bic Ninh (Hinh 1).
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Hinh 1. Bin do vi tri cic diém quan trdc chit lwong khéng khi niam 2019

136



Padnh gid chat lirong khong khi tinh Bdc Ninh bang phiwong phdp tich hop gis va chi sé AQI

2.2. Phuwong phap nghién ctru

Céc phuong phap duoc str dung trong nghién ciru gom: (1) Phuong phép thu thap, tong hop
va xur i s6 liéu; (2) Phuong phap ban do va hé thong théng tin dia 1i (GIS); (3) Phuong phap
danh gia chi s6 chat luong khong khi AQI; (4) Phuong phép khao sat thuc dia.

2.3. Két qua nghién cu
2.3.1. Khai quat vé dia ban nghién ciru

Bic Ninh nam ¢ ria phia bac cia Dong bang song Hong véi tong dién tich ty nhién 1a 822,7
km2. Lanh thd trai rong tir 20° 58’B dén 21° 16’ B va 105° 54’D dén 106° 19°D, phia Bic giap
tinh Bic Giang, phia Tay va Tay Nam giap thi d6 Ha Noi, phia Nam giap tinh Hung Yén, phia
Péng giap tinh Hai Duong. Tinh Bic Ninh bao gdm 8 don vi hanh chinh 14 thanh phd Béc Ninh,
thi xa Tur Son, va 6 huyén (Tién Du, Yén Phong, Qué V0, Thuan Thanh, Gia Binh, Luong Tai)
(Hinh 2) [11].

Tir mot tinh néng nghiép thuan tay, sau hon 20 nim tai lap, Bic Ninh da co ban tré thanh
tinh c6ng nghiép theo hudng hién dai, voi nhiéu chi tiéu kinh té - x4 hoi ding trong nhom dau
ca nude. Kinh té trong ndm 2019 phat trién toan dién, tong san pham trén dia ban (GRDP) tang
1,1%, v6i quy md dat 119.832 ty dong (theo gia so sanh nam 2010), ding thr 7 toan quoc.
GRDP binh quan dau ngudi dat 6.163 USD, gip 2,23 lan so v6i binh quan ca nuéc va ding thi
2 so voi ca nude. Thu nhap binh quan dau nguoi dat 73,3 trigu déng, ding tht 5 ca nude. Hién
nay, Bac Ninh c6 62 lang nghé truyén théng, trén 500 nha may xi nghiép vira va nho, 15 khu
cong nghi¢p quy mo Ién dang hoat dong [10]. San Xuit céng nghiép va tiéu thu cong nghiép gitr
ti trong cao trong co cAu gid tri kinh té, dugc coi 1a miii nhon trong chién luoc phat trién kinh té
cua tinh. Tuy nhién bén canh nhitng gia tri ma nhitng nganh nay mang lai, thi vin dé & nhiém
méi truong khong khi tir hoat dong san xuat cong nghiép da va dang de doa nghiém trong dén
chat luong khong khi noi déy, dat ra nhitng thach thac 16n cho cac nha quan ly va quy hoach.
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2.3.2. Panh gia nong d9 cac chit giy 6 nhiém khong khi & tinh Biac Ninh
a) Chi sé tong bui lo liing — TSP
Bui lo limg 1a nhimg hat bui li ti c6 thé bay troi ndi trong méi truong khong khi, c6

dudng kinh nho hon 10pm, ¢ thé bay lo ling voi thoi gian rat l4u, tir vai thang dén vai nam.
Thanh phan trong bui thuong chira nhiing kim loai doc hai va cac chat gdy ung thu, khi xam
nhap vao co thé s& gy nén viém khi quan man tinh, hodc di sdu vao ph01 lam ph01 bi nhiém
bui, nhiém silic, gdy thanh khéi u. Cac hat bui lo limg con lam suy yéu anh ning chiéu sang
lam giam tAm nhin va tao thanh cic man swdng mu & noi bi 6 nhiém.

Duya trén sb lidu do dac nong d0 bui lo limg ndm 2019 tai cac tram quan trac, phuong
phap noi suy khong gian da dugc tién hanh trong méi truong GIS dé xay dung ban d6 phan bd
ndng do TSP. Can clr vao sb liéu da biét tir 52 tram do, céac gia tri chua biét xung quanh duoc
xéac dinh 1a trung binh c6 trong sé cua c4c gia tri tai cac diém da biét trong mot khoang céch
gidi han bang chirc ning Spatial Analysis/IDW trong phan mém GIS. Két qua da chi ra rang,
ndéng do6 TSP cua tinh Bic Ninh dao dong tir 73,3 dén 521,7 pg/m3. Thanh phd Béc Ninh va
Thi xa Tir Son 14 hai dia diém c6 chi s6 TSP cao nhat. Chi s6 TSP xuét hién dic biét cao & khu
vuc nhu cum cong nghiép V& Cudong — TP Béc Ninh; Pong Ky - Tir Son; khu cong nghiép
Qué V& I; cum cong nghiép Phii Lam — Tién Du; khu cong nghiép Tan Hong — Hoan Son —
Thi xd Tir Son, cum coéng nghiép Xuan Lam — Thuan Thanh, ling nghé Pai Bai — Gia Binh
(Hinh 3).
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Hinh 3. Bin do phin bo nong dp TSP nim 2019.
b) Chi so Luu huynh dioxit (§02)

Luu huynh dioxit (SO2) 1a mét chét nang hon khong khi, chiém rét it trong khong khi, véi
dac tinh khong mau, c¢6 mui héc, nang hon khong khi, tan trong nudc va dac biét 1a mot loai khi
doc hai gdy hau qua rat nghiém trong cho sirc khoe con ngudi va hé sinh thai. Ban d6 phan b
ndéng d6 SO, nim 2019 dugc thanh 1ap dya trén phép ndi suy khong gian tir s6 lidu thu thap ctia
52 tram quan tric. Két qua da cho thay su phan bd khong ddng déu vé ndng do SO- trong khu
vuc nghién ctru, dao dong tir 38,9 dén 228.,6 pg/m?3. Trong d6 ndng do SO dic biét cao dugc
tim thiy khu vuc phia tdy huyén Yén Phong, phia dong thanh phd Bac Ninh, thi xa Tir Son va
d6ng bac huyén Thuan Thanh (trén 200 pg/m?) (Hinh 4).
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Hinh 4. Bin do phin bé nong dé S02 nam 2019
¢) Chi sé Nito dioxit (NO2)

NO2 1a mét hop chat cua Nito va oxy, ton tai trong dat va nudc. NO, c6 dic tinh mau nau
do6, mui rat gat & nong do cao, nhung lai khong mau, khong mui ¢ nhiét 4o thap, gdy hai nghiém
trong t6i strc khoe con ngudi va sinh vat sdng. Két qua ndi suy tir tram quan tric cho thay chi so
NO; trén dia ban tinh ndy vuot qua mirc cho phép khoang 3 1an so véi quy chudn chét luong
khong khi cua Viét Nam ndm 2013 do B9 tai nguyén va Moi trudng ban hanh (40 pg/m?) [12].
Nong d6 NO; dao dong tir 52,0 dén 177,1 pg/m? va phan b khong déu trong khu vuc nghién
ctru. Nong do NO; cao nhat & khu vye lang nghé Phong Khé — Thanh phd Bic Ninh, lang nghé
Véan Mon — Yén Phong (cao gip 3 — 4 1an muc quy dinh). Cac dia diém khac nhu Que Vo, Tién
Du va mot s6 huyén phia Nam song Pudng c6 nong d6 NO, thip hon, tuy nhién van cao, gap
khoang 2 lan so v6i quy dinh (Hinh 5).
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Hinh 5. Bin do phan bé nong dé NO2 nim 2019
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d) Chi sé6 Cacbon monoxit (CO)

CO duoc sinh ra trong qua trinh d6t than, voi dic tinh ton tai ¢ dang khi, khéng mau,
khéng mui, bat chdy va c6 doc tinh cao. CO la loai khi rat doc, néu con ngudi hit phai mot
luong 16n vao co thé trong thoi gian dai s& gay nguy co tir vong rt cao. Ban d6 phan b nong
do CO nam 2019 duoc hinh thanh dya trén gia tri ndi suy néng do CO tai cac tram quan trac.
Két qua cho thay tinh Bac Ninh c6 nong d6 CO trong khong khi cao, tir 63,4 dén 141,6 pg/m®.
Céc huyén phia Bac nhu ¢6 chi s6 nong do CO trong khong khi cao hon so v6i cac huyén & phia
nam, dién hinh nhu xa Phuong Mao, Viét Hung (huyén Qué V3); xd An Phc, Phong Khé
(thanh ph6 Béc Ninh); Pong Quang, Pong Nguyén, Dinh Bang (huyén Tir Son) ndng d6 CO dat
mtrc trén 120 pg/md,
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Hinh 6. Bin do phin bé nong dé CO niam 2019.

2.3.3. P4nh gi4 chi s6 chit lugng khong khi tinh Biic Ninh

Dua trén ban dd két qua ndi suy ndng do cac chi sé thanh phin bao gdm TSP, SO,, CO va
NO2, ban db chat luong khong khi ting thanh phan dugc tinh toan biang cach so sanh gia tri
néng d6 thyc do tai khu vuc nghién ctru véi néng d6 theo quy dinh ctia B§ tai nguyén va Moi
truong ndm 2013 [12]. Cudi cung, ban do chat luong khong khi tinh Bic Ninh dugc xdy dung
dua trén gia tri trung binh cong cua tat ca cac ban d6 chat luong khong khi thanh phan. Mirc do
6 nhiém khong khi tai tinh Bic Ninh dao dong tur 66,4 dén 221,9 va dugc chia thanh 4 cip
tuong Ung vdi céc gié tri theo quy dinh vé tiéu chuan chat lugng khong khi cua B¢ tai nguyén
va Mot truong, bao gom: cap trung binh (tr 51 dén 100), Cap kém (tir 101 dén 150), cip x4u (tir
151 dén 200) va cip rat xau (tir 201 dén 300). Két qua ban d6 da cho thiy rd birc tranh phan hoa
chat luong khong khi trong khu vuc nghién ctru. Nhin chung, chét lugng khong khi trong toan
tinh & muc tr trung binh dén rat xau, khong c¢6 khu vuc dat co chét lugng khong khi tdt theo
quy chuén (Bang 1). Khu vuc co chét lugng khong khi rat xdu chiém 36,5 ha, thudc xa Tan
Hong (T Son) va ving xung quanh. Khu vuc c6 chat lwong khong khi x4u chiém 667,1 ha,
phan b6 ¢ xd Tan Hong, Pinh Bang (Tir Son), Phong Khé (Thanh phd Béc Ninh). Chét lwong
khong khi kém chiém dién tich kha 16n véi trén 42 nghin ha, phan bd tap trung ¢ khu vuc thi xa
Tir Son, thanh phé Bac Ninh, huyén Qué V5, phia bic huyén Gia Binh, phia dong huyén Thuan
Thanh (Hinh 7).

200N

140



Padnh gid chat lrong khodng khi tinh Bac Ninh bang phirong phdp tich hop gis va chi sé AQI

Duya vao ban d6 phan cap chat lugng moi truong khong khi tinh Bic Ninh nim 2019, ¢6 thé
thay rd céc khu vuc c6 muic do 6 nhieém khong khi kém va rat kém la nhiing noi qué trinh do thi
hoéa va cong nghi¢p hda dién ra manh, noi day tap trung nhi€u cac khu xudng, nha may, xi

nghiép, lang nghé,..

N

.vv. Céc dia diém khéac & phia Nam lai c6 muc do 6 nhiém khong khi thap

hon nhiéu so voi nhing huyén trén. Tuy nhién, do anh huong cta qua trinh d6 thi hoa nén cac
dja diém phia nam nay nhimg nim gan day ciing ¢6 su gia ting vé mirc d6 6 nhiém khong khi.
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Hinh 7. Bin do phan cap chit lwong méi trwong khong khi tinh Bic Ninh niam 2019.
Tinh trang 6 nhiém khong khi tinh Bic Ninh dén tir 4 nhom nguyén nhan chinh: (1) khi thai
cong nghiép, (2) ngudn thai tir cht dbt trong néng nghiép va sinh hoat, (3) ngudn thai tir cac
hoat dong giao thong; (4) khi thai tir cac lang nghe truyen thong. Trong d6 khi thai tir cong
nghiép va cac lang nghé dugc xem 1a nhiing ngudn gay 6 nhiém nghlem trong nhét.
Bing 1. Phin viing chit lwong khong khi tinh Bic Ninh niam 2019
(Theo quy chuin QCVN/2013)

Chit hrgng khong khi Khodang gia tri AQI Dién tich (ha) Ti trong (%)
Tét 0-50 Khéng co
Trung binh 51-100 38374,5 47,0
Kém 101 - 150 42551,1 52,1
Xau 151 - 200 667,1 0,8
Rét x4u 201 - 300 36,5 0,1
Nguy hai 301 - 500 Khong cé

(Nguon: Tinh todn tir bin dé)
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2.3.4. Nguyén nhén va gisi phap dé xuit
a) Nguyén nhan

O nhiém khong khi tinh Bic Ninh do nhitng nguyén nhan co ban sau: khi thai cong nghiép,
ngudn thai tir chat ddt trong nong nghiép, ngudn thai tir phuong tién giao thong, khi thai tir lang
nghé truyén thong va ngudn thai tir sinh hoat. Trong d6 khi thai tir cong nghiép va cac lang nghé
duogc xac dinh 1a nguyén nhan chinh din dén 6 nhidm khong khi tai tinh Bac Ninh.

b. Gidi phdp dé xuit

Tir thyc trang va nguyén nhan gay 6 nhiém khong khi tai tinh Bic Ninh, cac giai phap tap
trung vao hai nhom co ban sau:

- Nhém giai phap vé quan ly: Tang cudng vai tro lanh dao ciia Pang va chinh quyén, Nha
nudc trong viéc giam sat, quan li, chat lugng moi truong noi chung, méi trudng khong khi néi
riéng. Tiép tuc xay dung va hoan thién hé thong van ban phép luat, quy trinh k¥ thuat vé bao vé
mdi truong khong khi. Tang cudng cong tac thanh tra, kiém tra, bio vé méi trudng theo dinh ki va
dot xuat véi cac linh vuc nhu xay dung, giao thong, dong thoi dua ra nhimg bién phap xt 1y, rin de
kip thoi. Gido dyc va nang cao y thirc cuiia nguoi dan trong viéc bao vé moi truong.

- Nhom giai phap vé cong nghé: Xay dung, mé rong mang ludi cac tram quan trac khong
khi tu dong dam bao viéc giam sat chat lugng khong khi. Ap dung cac bién phap khoa hoc ki
thudt trong sén xudt, cai tién, thay thé nhiing loai may méc, day chuyen cong ngh¢ lac hau, gay
nhiéu 6 nhiém bang céc day chuyen cong nghé hién dai, it 6 nhiém hon nham giam bat khi thai
trong cac hoat dong san xuat kinh té va sinh hoat.

3. Két luan

Viéc két hop gitta GIS va chi s6 AQI trong danh gia chét luong khong khi 1a phu hop, co
tinh khoa hoc, gop phan phan anh hién trang 6 nhiém khong khi trong khu vue nghién ctru mét
cach tryc quan nhat. Két qua nghién clru gitip cho nguoi dan va cac cap chinh quyén co thé theo

ddi va ndm dugc thuc trang dang dién ra, tir 46 nang cao ¥ thirc trong viéc cai thién chat lugng
khéng khi.

Ung dung chi s& AQI trong nghién ciru, danh gia chét luong khong khi t1nh Bic Ninh cho
thdy chat lugng mai truong khong khi tinh Bic Ninh dang bi 6 nhiém ning né. Qua trinh cong
nghiép hoa va hién dai hoa thiéu kiém soat, khong di doi voi viéc nang cao chat luong moi
truong da khién cho chét luong khong khi tinh Bic Ninh bj giam sit nghiém trong, Ket qua
nghién clru 1a co s¢ cho phep dua ra kién nghi véi cc co quan chirc ning trong viée dé xuit cac
giai phap nham nang cao chat luong méi truong khong khi trong khu vuc nghién ciru, dam bao
su phat trién bén viing trong twong lai.
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ABSTRACT

Integration of GIS and AQI index in assessment of air pollution in Bac Ninh province

Duong Thi Loi'*, Nong Hong Chuyen® and Pham Anh Tuan?

Faculty of Geography, Hanoi National University of Education.

Faculty of Social Sciences, Northwest University

Air pollution is one of the major challenges for human development, directly threatening

human health. The study presents the air quality assessment of Bac Ninh province based on the

integration of the Geographic Information System (GIS) and the Air Quality Index (AQI). The

data used for this study are the parameters affecting the air environment, including Total

suspended particles (TSP), Sulfur dioxide (SO2), Carbon monoxide (CO), Nitrogen dioxide

(NO2), which are collected from 52 monitoring stations in Bac Ninh province in 2019. The

results show that the air quality of Bac Ninh province is heavily polluted and divided into four

levels, namely medium, poor, bad, and very bad. Areas with bad and very bad air quality are

mainly distributed in cities, towns, and areas with many factories, and craft villages such as Tu

Son town, Bac Ninh city, and Que Vo district.

Keywords: Bac Ninh, pollution, environment, air, air quality index (AQI).
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