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LUA CHON VA TINH TOAN TRONG SO CAC CHI THI
TRONG PANH GIA TON THUONG PEN NGANH NONG NGHIEP
TINH BINH PINH DO TAC PQONG CUA BIEN POI KHI HAU

Hoang Luu Thu Thuy
Vién Dija li, Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

Tom tit. Muc dich cta nghién cau nay la lya chon va tinh toan trong sb cua céc chi thi
trong d4nh gia ton thuong dén nganh nong nghiép tinh Binh Dinh bang phuong phap phan
tich thir bac AHP véi su hd trg caa phan mém Expert choice. Nhitng chi thi c6 trong s6 1on
thé hién vai trd, mirc d6 tac dong Ién cua céc chi thi do trong viée xac dinh gia tri cac bién
thanh phan: chi s6 phoi nhiém (E), chi s6 nhay cam (S), chi s6 nang Iyc thich tng (AC).
Két qua tinh toan chi sb caa céc bién thanh phan co tinh dén trong sb cac chi thi s& phan
anh két qua khach quan hon khi khong ap dung trong sb. Phan tich gia tri caa chi s6 thanh
phan va chi sb tén thwong cho thdy: Mirc d6 ton thuong dén nganh néng nghiép tai céc
huyén ddng bang ven bién va gan bién Ién hon so véi cac huyén thudc vang nii va ving
trung du. Mirc do ton thuong dén nganh néng nghiép tinh Binh Binh & muc thip dén rat
cao, trong d6 mirc do ton thuong rat cao tap trung & cac huyén ven bién va gan bién gébm
cac huyén Hoai Nhon, Phu My, Phu Cat va Tuy Phuéc; muc do tén thuong cao ¢ cac huyén
An Lo va Hoai An; cac huyén ¢ phia tdy nam cua tinh c6 mirc d6 ton thwong dén nganh
ndng nghiép & muc thap dén trung binh.

Tir khoa: bién d6i khi hau, trong sé cua cac chi thi, mirc do ton thuong, nganh nong
nghiép, Binh Dinh.

1. Mé dau

Trong nhidu ndm gan day, danh gia tac dong cua bién ddi khi hau (BDKH) dén cac ddi
tuong bi tac dong, bao gom céc thanh phan tu nhién ciing nhu cac nganh, linh vuc kinh té - x& hoi
dugc IPCC khuyén céo nén thuc hién theo cac phuong phap danh gia tinh dé bi ton thuong. Két
qua danh gia tén thwong khong chi phu thudc vao céch tinh ma con phu thudc vao céch lua chon
cac chi thi va trong sb cua cac chi thi nay. Viéc ap dung phuong phap phan tich tha bac AHP dé
xéac dinh trong s6 trong danh gia ton thuong da dwoc ap dung trong nhiéu nghién ctu trén thé
gidi va trong nudc. Alireza Rezaei va Sadra Tahsili [1] da sir dung phuong phap AHP dé dénh
gia tinh d& bj t6n thuong & d6 thi, cu thé 13 & 19 khu vire d6 thi caa thanh phd Qazvin. Ba tiéu
chi chinh dugc st dung 1a “kich thudc tu nhién va két cdu tinh dé bi tén thuong ty nhién”, “muc
d6 trach nhiém cua két ciu do thi dé hd tro sau khiing hoang” va “kha ning phuc hdi cia thanh
phd sau khing hoang.” Xiaojing Hu va nnk [2] d danh gia mirc do d& bi ton thwong sinh thai
cua thanh phé Duy Phuong, Trung Qudc (Weifang City). M6 hinh PSR duoc sir dung dé Iya
chon céc tham s6, AHP duoc sir dung dé xac dinh trong sb cua cac tham sé va GIS duoc sir
dung dé danh gia tinh d& bi ton thwong vé mat sinh thai. Két qua cho thiy muac do ton thuong
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sinh thai theo thr ty tir thap dén cao, véi dién tich lan luot 1a 44,1%, 44,3%, 9,7%, 0,8% va
1,1%. Céc khu vuc dé bi tén thuong sinh thai ¢6 hitu dao dong tir thip dén cao lan luot 1a 27,2%,
38,2%, 18,0%, 6,8% va 9,8%. Can Thu Vin va Nguyén Thanh Son [3] di tinh toan trong s6
theo céc phuong phap khéc nhau, trong d6 c6 su dung phuong phap AHP dé tir d6 so sanh va
lya chon phuong phap phu hop dé danh gia tinh d& bj ton thuong do 1ii lut trén Iuu vuc song Vu
Gia-Thu Bon. Nguyén Thi Thanh Nga va Nguyén Thi Xuan Thang [4] d4 xay dung bo tiéu chi
va &p dung phuong phap AHP dé xac dinh chi s6 d& bj tén thuong dudi tac dong cia BPKH tai
Con Dao. Chi s6 dé bi ton thuong dugc tinh toan va tong hop tir bo tiéu chi gom 3 thanh phan:
mirc d6 phoi nhiém, mirc do nhay cam va kha ning thich tmg, tuong tmg vai 42 chi s6 duoc hya chon.

Xuét phat tir quan diém néu trén, tac gia da thuc hién viéc danh gia muc do ton thuong do
tac dong cia BBKH dén nganh nong nghiép tinh Binh Dinh theo phuong phap danh gia tinh dé
bi ton thuong dua vao chi s6 do T chirc Hop tac va Phat trién Kinh té (OECD) dé xuét nam
2003. Mdi mét chi thi trong cac bién thanh phan c6 vai trd khac nhau trong qua trinh gay tac
dong dén mirc d6 ton thwong d6i véi nganh néng nghiép, thé hién qua trong sd. Trong s6 cua tat
ca céc chi thi dugc xac dinh bang phuong phép Phan tich thir bac AHP va duoc st dung dé tinh
toan chi s6 cua cac bién thanh phan, tir d6 tinh toan chi s6 ton thwong cua nganh néng nghiép
tinh Binh BPinh do tac dong cuia BDKH.

2. Noi dung nghién cau
2.1. Phuwong phap nghién ctru va nguon so liéu

2.1.1. Phwong phap nghién ciru

* Xdc dinh trong sé cdc chi thi theo phwong phdp phan tich thir bic AHP

Phuong phap AHP (Analytic Hierarchy Process - AHP) 1a mot trong nhiing cach tiép can
danh gia da tiéu chi, bit ngudn tir 1y thuyét do ludng mic d6 quan trong dua trén co sé toan hoc
va tam 1y hoc [5]. Qua trinh phén tich thir bac (Analytic Hierarchy Process, AHP) 1a mot mé
hinh toan hoc thudc 16p mé hinh toan ra quyét dinh da muc tiéu dugce dé xuat boi Saaty (1980).
AHP két hop duoc ca hai mat tu duy cta con ngudi: vé dinh tinh (qua su sip xép thi bac) va
dinh lugng (qua su mo ta danh gia dudi dang cac con sb). Qua trinh phan tich ban dau xac dinh
dugc muc tiéu, tiéu chi va cac phuong an lya chon sip xép theo ciu tric thi bac. Qua trinh déanh
gia sir dung ma trén so sach cdp Saaty voi thang diém tir 1 dén 9, xac dinh trong s6 dua trén
vector riéng g véi gia tri riéng 16n nhét, sau d6 kiém tra hé s6 nhat quan. Cudi cling, tat ca cac
trong s6 duoc tong hop lai dé dua ra quyét dinh tét nhat.

Phuong phaip AHP dua trén 4 nguyén tic sau day:

- Nguyén tic phan tich: 1) Xac dinh myc tiéu, tiéu chi, phuong an va cac thanh phan khac
c6 lién quan dén véan dé ra quyét dinh; 2) Sip xép chiing theo cau tric thir bac.

Ciap 1 Muyc tiéu
,-ﬂ'\\
— —
Cip 2 Tiéu chi chinh 1 Tiéu chi chinh 2 Tiéu chi chinh k
Cip3 Tiéu chi phy 1 Tiéuchiphy2 | ... Tiéu chi phy |
E——
cﬁ-p n Phwong an 1 Phwong an 2 Phwong anm
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- Nguyén tac so sanh: 1) Xéc dinh mirc d§ quan trong twong ddi cua cac tiéu chi chinh, tiéu
chi phu va cac phuong an bang cach so sanh cap; 2) Muc d6 quan trong trong so sanh cép, thé
hién bang mot con sé duy nhat trong khoang tir 1 dén 9. Y nghia ciia tirng con s6 duoc trinh bay
trong Bang 1.

Bdng 1. Mirc dj quan trong trong so sanh cdp theo AHP

Murc do Dinh nghia Giai thich
quan trong
1 Quan trong bang nhau Hai thanh phan c¢6 tinh chat bang nhau
3 Quan trong vira phai Krl'nh‘nghwm va phan dinh hoi nghiéng vé
cai nay hon cai kia
5 Quan trong manh Kgnl}.ngh1¢m Va, phgn dinh nghiéng manh
vé€ cai nay hon cai kia
7 Quan trong rit manh Mot thanh phan dqqc uu tién rat manh hon
ong j cai kia va dugc bi€u 16 trong thyc hanh
ar 2k Su quan trong ciia thanh phan nay hon cai
9 Quan trong tuy¢t doi kia & mirc cao nhat
2,4,6,8 | Muc trung gian giita cac muc trén ;irlll sy thoa hi¢p gilta hai mic do nhan
Néu thanh ph?m i dugc gén gia t;i Sb sanh ‘du'qc thuc hién b?mg cach chon
Nehich ddo khac 0 khi so sanh v6i thanh phan j, | thanh phan nho6 hon lam don vi u6c luong
gt thi j s€ co gia tri nghich dao khi so thanh phan 16n hon khi ¢6 nhiéu don vi
sanh voi i

Céac con sd duoc lya chon dua vao y kién cua nguoi ra quyét dinh c6 su tham khao y kién
clia cac chuyén gia vé van dé nghién ctru.

- Nguyén tdc tong hop:

Tong hop 13 qua trinh tinh toan d6 wu tién tir cac ma tran so sanh cip, tir d6 tinh toan trong
sd cua cac phuong an. Vector do uu tién cua cac tiéu chi va phuong an duoc xac dinh bang
phuong phap chuén hoa ma tran, cu thé:

- Dua trén ma tran so sanh cap, tinh vector do wu tién cho cac tiéu chi chinh, céc tiéu chi
phu va cac phuong an.

- Tong hop cac mirc d6 uu tién caa tirng phuong an dé co két qua cudi cung 1a trong sd cua
cac phuong an.

- Nguyén tdc do lwong si khong nhdt quan

Khi xac dinh mdi mot vector dd wu tién ctia cac tiéu chi va phuong an can phai xac dinh ti
s6 nhat quan. Trong céac bai toan thyc té, khong phai lac ndo ciing c¢6 thé xay dung dugc quan hé
béc ciu trong khi so sanh timg cdp. Trong trudong hop phuong an A cé thé t6t hon B, B ¢6 thé
t6t hon C nhung khong phai lic nao A ciing tot hon C. Hién tuong nay goi 1a sy khong nhét quéan.
Mtrc d6 khong nhit quan cua cac nhan dinh duoc thé hién bang ti s6 nhat quan (CR) vdi cac
gia thiét: 1) Néu CR < 10%: cac két qua tinh toan trong s thé chip nhéan duoc; 2) Néu CR > 10%:

cac két qua can phai thim dinh lai cac budc trude do.
» A A . ; ~ , Cl , » A A , \ s
Ti s0 nhat quan (CR) dugc tinh theo cong thirc: = - » trong do6: CI - chi s0 nhat quan, 1a chi

Amax-—n
————, trong do:

s6 do ludong mirc d9 chéch hudng nhét quan duge tinh bang cong thirc: CI =
Amax 1a gi4 tri trung binh ctia vector nhit quan; n 1a sé tiéu chi.

RI - chi s6 ngAu nhién, 1 gia tri trung binh cta CI. Gia tri RI theo s lugng tiéu chi khac
nhau dugc xac dinh (Saaty, 2008):
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nil/2| 3 4 5 6 7 8 9 10
RI|0]0[058|09|112|124|132|145|149 151

Viéc tinh toan trong sd clia cc chi thi (trong 1y thuyét 1a cac phuong 4n) ciia cac bién thanh
phan trong d4nh gia ton thuong dbi voi nganh néng nghiép Binh Dinh theo phuong phap AHP,
duoc hd tro boi phan mém Expert choice.

* Phwong phdp ddanh gid tinh dé bi ton thwong theo chi sé

Trong nhitg nim gan ddy, danh gia tac dong cia BPKH dén cac dbi tugng bi tac dong,
bao gom céc thanh phan ty nhién ciing nhu cac nganh, linh vuc kinh té - x& hoi duoc IPCC
khuyén céo nén thyc hién theo cac phuong phap danh gia tinh dé bj ton thuong.

Theo IPCC, muc d6 ton thuong (MDTT) dugc xem xét theo 3 moi nguy co chinh, do la:
nguy co ton thuong tu nhién (dong dét, bio, 1i lut), nguy co ton thuong kinh té va nguy co ton
thuong x4 hoi lién quan dén ngudi dan (nhu 12 mét tai san, thiét hai vé kinh té). Panh gia
MBTT kinh té - x4 hoi chl trong dén mirc d6 anh huong khac nhau do nhitng de doa cia BDKH
& cac khu vuc, dia phuong va cong ddng ¢ cac khu vuc kinh té - x& hoi khac nhau [6].

Phuong phép danh gia ton thuong dua trén chi s6 ton thuong do T6 chirc hop tac kinh té va
phat trién (OECD) thiét 1ap vao nam 2003 va duoc khuyén nghi sir dung dé danh gia ton thuong
& vung ven bién [7].

Tinh toan chi sb ton thuong dugc thyc hién theo 3 budc: 1) Chuén hoa céc chi thi duoc lya
chon cua ting bién; 2) Tinh toan chi s6 cua cac bién; 3) Tinh toan chi sé t6n thuong [8].

Bude 1: Chuan héa cdc chi thi dwoc lya chon ciia tieng thanh phcin/bié’n

Gia trj thuc cta cac chi thi dugc chuin héa cho tit ca cac don vi hanh chinh cép huyén theo
cong thuc:

_ Xij(®)—MinX;;
U7 MaxX;j-MinX;

)

trong d6, Xij: gia tri chuan hoa cua chi thi j tai huyén i; Xij(t): gia tri thuc cua chi thi 1j; Min Xij:
gia tri thuc nho nhat ctia chi thi ij(t) trong tit ca cac huyén; Max Xij: gia tri thuc 16n nhét cua
chi thi ij(t) trong tt ca cac huyén.

Budc 2: Tinh todn gid tri/chi s6 cia cac bién thanh phan

Chi sb cua cac bién thanh phﬁn (E, S, AC) dugc tinh theo cong thuc:
i (Xij+WXij)

C= —
%<, WXij

)
trong do, C: gié tri ctia chi s6 bién thanh phﬁn; Xij: gia tri chuén héa ctia chi thi j tai dia phuong i;
wXij:trong so cua chi thi thit j tai dia phuong .

Buc 3: Tinh todn chi sé ton thuwong

Chi s6 ton thuong duge tinh toan theo cong thirc:

E+5+(1-AC)

prsmimAn) 3)
trong d6, V: chi s6 ton thuong; E: chi sé phoi nhiém, chi s6 E cang cao thi mirc d¢ tac dong
cang manh; S: chi sb nhay cam, chi s6 S cang cao mirc do nhay cam cang 16n; AC: chi s6 kha
nang thich ng, chi s6 AC cang cao thi kha nang thich img cang lon. Thang danh gia nguy co
ton thuong duoc xac dinh trong khoang tir 0 dén 1, chi ra muc do ton thuong theo 4 cap: thap,
trung binh, cao, rat cao. Tuy nhién ddi véi cac khu vuc khac nhau, dya vao chi sO ton thuong cu
thé tai khu vuc do, thang danh gia c6 thé chia theo cac cip khac nhau.

V =
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2.1.2. Nguon sb liéu

- SO liéu cua céc chi thi phoi nhiém dugc lya chon tir s6 liéu khi twong giai doan 1980-
2019 cua 7 tram khi tugng, thiy van, do mua tinh Binh Dinh va tir cac bdo cao cong tac phong
chéng thién tai va tim kiém ctru nan cia tinh trong giai doan 2017 - 2019 [9-11].

- S6 liéu cua cac chi thi nhay cdm va nang luc thich ing duogc thu thép tir cac nguén: Nién
giam théng ké cua tinh Binh Dinh nim 2019; Bao céo tinh hinh thyc hién cac nhiém vu kinh té -
xa hoi cua tinh va cac huyén trong tinh Binh Dinh trong cac nim 2016-2017; Két qua diéu tra
nong thon, nong nghiép va thuy san cta tinh nam 2017 [12-15].

2.2. Két qua va thao luan

2.2.1. Tinh toan trong sé cac chi thi ciia cac bién trong danh gia ton thwong do bién ddi khi
hau d6i véi nganh ndng nghiép tinh Binh Pinh

* Lwa chon cdc chi thi

Céc chi thi cua 3 bién thanh phﬁn duoc lya chon, trong do6 cac chi thi ctia bién phoi nhiém
1a cac yéu t6 khi hau va thién tai gy tic dong dén tinh d& bi ton thuong ciia nganh nong nghiép.
Céc chi thi ctia bién nhay cam thé hién tinh nhay cam ctia nganh néng nghiép trudc tac dong cua
cac chi thi phoi nhim. Céc chi thi ctia bién ning lyc thich g thé hién kha ning chdng chiu va
thich nghi ctia cac yéu té kinh té - xa hoi lién quan dén nganh nong nghiép trudc nhiing tic dong
cua BDKH va thién tai.

Bing 2. Bé chi thi dinh gid mirc dp ton thwong doi véi nganh néng nghigp tinh Binh Dinh

Nhom chi | Chi thi - Pon vi ciia
thi chinh’ Chi thi phy chi thi
Cac loai Tan sudt xuat hién bio (A1) S6 con/nam
thién tai Sb dot han han xay ra (A2) Dot han
Chi thi Su bién d6i ctia nhiét d6 khong khi TB nim (A3) °C
micdd | \oooogs |Suthay doi cua nhiét do t0i cao TB ndm (A4) °C
phoi T Sy thay d6i cua nhiét d toi thap TB nam (AS) °C
nhiém Sb ngay ning néng (Tx > 35°C) (AB) Ngay
Mua S6 ngay c6 R > 50mm (A7) mm
Sy thay d6i cua lugng mua TB nam (A8) Ngay
Dién tich cay luong thyc cé hat Ha
A San lugng luong thyc ¢ hat Tan/ndm
Cay trong P TITP . -

L Dién tich cay trong hang ndm Ha
Ch} th{ Dién tich cdy trong ldu nim Ha
muce d? Sb lwong céc trang trai Trang trai
nhay cim L S6 lwong trau Nghin con

Vatnuoi I8 uone bo Nghin con

Dién tich nudi trong thiy san Ha

Ti 18 ho c6 nha kién ¢b %

Thich émg Ti 1€ ho cb dién siph hoat : %

Co s& ha Ti 1€ ho c6 nudc sinh hoat hgp vé sinh %

thng ' Ti 1¢ xa phuong c6 duong GT bé tong, nhya hoa/Ti 1¢ duong %

truc thon dugc bé tong, nhya hoa

Chi thi Ti 1¢ xd phuong dat chuan quc gia vé y té %
nang lyc Lz Thu nhép binh quan dau ngudi 1 thang hoic 1 nim Triéu VND

thich img KFLhA - 1€ lao dong co viéc 1am %

xahol Ti 1& hd c6 nguon thu phi ndng nghiép %

Co ché Ti 16 dan cu dat chuan vin hoa %

chinh sach | Ti 18 ho/ngudi dan dugce tap hudn vé phong tranh thién tai %
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* Tinh toan treng sé cac chi thj
e Xdc dinh trong $6 cdc chi thi phoi nhiém
_ Tiéu chi so sanh cua cac chi thi bién phoi nhidm: ciy hang nam, cdy lau nim, gia suc, nudi
trong thuy san.
Buoc 1: Xac dinh muc do quan trong cua cdc chi thi ung voi méi tiéu chi
+ Tiéu chi 1: Cay hang nam (B1)

Al A2 A3 A4 A5 Ab A7 A8
Al 1 2 6 4 4 4 3 4
A2 1/2 1 6 4 4 2 2 4
A3 1/6 1/6 1 1/5 1/4 1/5 1/5 1/3
A4 1/4 1/4 5 1 3 1/3 1/3 1/2
A5 1/4 1/4 4 1/3 1 1/3 1/3 1/2
Ab 1/4 1/2 5 3 3 1 1/3 4
AT 1/3 1/2 5 3 3 3 1 4
A8 1/4 1/4 3 2 2 1/4 1/4 1
+ Tiéu chi 2: Cay 1au nam (B2)

Al A2 A3 Ad A5 Ab A7 A8
Al 1 4 5 5 5 4 4 5
A2 1/4 1 4 4 4 4 3 5
A3 1/5 1/4 1 1/3 1/3 1/4 1/4 1/4
Ad 1/5 1/4 3 1 2 1/2 1/3 1/2
A5 1/5 1/4 3 1/2 1 1/3 1/4 1/3
Ab 1/4 1/4 4 2 3 1 1/2 3
AT 1/4 1/3 4 3 4 2 1 3
A8 1/5 1/5 4 2 3 1/3 1/3 1
+ Tiéu chi 3: Gia suc (B3)

Al A2 A3 Ad A5 A6 A7 A8
Al 1 3 6 5 4 4 4 5
A2 1/3 1 5 3 3 2 3 4
A3 1/6 1/5 1 1/4 1/4 1/3 1/4 1/3
A4 1/5 1/3 4 1 2 1/2 3 3
A5 1/4 1/3 4 1/2 1 1/3 2 4
Ab 1/4 1/2 3 2 3 1 3 4
A7 1/4 1/3 4 1/3 1/2 1/3 1 3
A8 1/5 1/4 3 1/3 1/4 1/4 1/3 1
+ Tiéu chi 4: Nudi trong thuy san (B4)

Al A2 A3 Ad A5 AB A7 A8
Al 1 6 6 6 5 5 3 4
A2 1/6 1 1/3 1/4 1/4 1/4 1/4 1/4
A3 1/6 3 1 1/4 1/4 1/3 1/5 1/4
Ad 1/6 4 4 1 2 1/3 1/4 1/3
A5 1/5 4 4 1/2 1 1/3 1/4 1/3
Ab 1/5 4 3 3 3 1 1/2 2
AT 1/3 4 5 4 4 2 1
A8 1/4 4 4 3 3 1/2 1/3 1
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+ Ldp ma trdn tiéu chi.
Ma tran tiéu chi duoc 1ap biang cach xac dinh d6 wu tién cta céc chi thi theo cac tiéu chi
B1, B2, B3, B4. Tap hgp cac d6 uu tién da xac dinh dugc de lap thanh ma tran ti€u chi.

, Tiéu chi B1 B2 B3 B4
Phwong an
Al 0,295 0,355 0,342 0,36
A2 0,207 0,221 0,191 0,027
A3 0,024 0,03 0,029 0,037
Al 0,068 0,055 0,105 0,073
A5 0,048 0,042 0,085 0,063
Ab 0,124 0,099 0,142 0,13
A7 0,168 0,13 0,066 0,198
A8 0,065 0,07 0,041 0,113

Buée 2: Sip hang cdc tiéu chi theo dg quan trong.
Sép xép thir hang bang cach so sanh cdp giita cac tiéu chi B1, B2, B3, B4 va cho diém muc
dd quan trong theo thang ctia AHP.

Céc tiéu chi Bl B2 B3 B4
Bl 1 1 1 1/2
B2 1 1 1 1/2
B3 1 1 1 1
B4 2 2 1 1

Xac dinh vector d6 wu tién cac tiéu chi:

Vector do wu tién cua cac ti€u chi dugc xac dinh béng cach chuan héa ma tran (6) theo cac
budc dd duoc trinh bay trong phan 1y thuyét. Tir d6 uu tién cua cac tiéu chi di tinh duogc ti sb
nhit quan CR. Két qua dugc trinh bay trong bang dudi day.

Céc tiéu chi D wu tién ciia cac tiéu chi Ti s6 nhit quan
Bl 0,204
B2 0,204 CR=0,02
B3 0,246
B4 0,347

Buoc 3: Tinh trong $6 cua cdc chi thi
Trong sb cua céac chi thi duoc xac dinh bang cach nhan ma tran tiéu chi (4) v6i vécto d6 uu
tién cua cac tiéu chi (6). Két qua dugc trinh bay trong Bang 3.
Bing 3. Trong so cdc chi thi ciia bién phoi nhiém

Cic chi thi phoi nhiém Trong so
Tan suat xuat hién bio (A1) 0,339
S6 dot han hén xay ra (A2) 0,147
Su bién d6i ctia nhiét do khong khi TB nam (A3) 0,03
Su thay ddi ctia nhiét do toi cao TB nim (A4) 0,076
Su thay doi ctia nhiét d¢ t6i thap TB nim (A5) 0,061
S6 ngay ning nong (Tx > 35 °C) (AB) 0,125
S6 ngay c6 R >50 mm (A7) 0,146
Su thay d6i cta lugng mua TB nim (AS8) 0,076
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Két qua tinh toan cho thay: ti s6 nhat quan cua toan bo qua trinh tinh todn trong §6 cta cac
chi thi la: pR = 0,02. Nhu vay, gi tri CR < 10% (<0,1) nén ket qua tinh toan trong so du do tin
cdy, c6 the st dung trong tinh toan chi s6 ton thuong.

o Xdc dinh trong $6 cdc chi thi nhay cam

Tiéu chi 50 sé7nh cua cac chi thi bién nhay cam: sy bién d6i cua thién tai, sy bién d6i cua
nhiét do, su bién d6i cua lugng mua.

N Biang cac budc tinh todn tuong ty nhu tinh toan trong sO cua cac chi thi trong bién phoi
nhiém, da xac dinh dugc trong so cta cac chi thi trong bién nhay cam (Bang 4).
Bing 4. Trong so cdc chi thi ciia bién nhay cim

Cac chi thi nhay cam Trong s6
Dién tich cdy luong thyc co6 hat 0,199
San lugng luong thuc co6 hat 0,183
Dién tich cdy trong hang nim 0,182
Dién tich cy trong lau nim 0,092
S6 lugng cAc trang trai 0,064
S luong tru 0,044
S6 lugng bo 0,043
Dién tich nudi trong thily san 0,194

Ti sfr)’ nhét quan cua toan bd gué trinh tinh toan trong sO cua céc chi thi nhay célm 12‘17: CR =0,05.

Vi vy, két qua tinh toan trong so du do tin cdy, cé thé st dung trong tinh toan chi so ton thuong.
o Xdac dinh trong $6 cdc chi thi nang lyc thich ung

Ti@u chi so sanh: Ngin ngra, giam thiéu tac dong bt loi cia thién tai, thoi tiét khi hau cuc

doan doi vdéi nganh ndng nghiép.
N Biang cac budc tinh toan tuong tu nhu tinh toan trong sd cua cac chi thi trong bién phoi
nhiém, da xac dinh dugc trong so ctia cac chi thi trong bién nang lyc thich tng (Bang 5).
Bing 5. Trong so cdc chi thi ciia bién nang lyc thich irng

Chi thi nang luc thich tng Trong s6

Ti 1 ho c6 nha kién cb 0,071
Ti 1€ hQ c6 dién sinh hoat 0,043
Ti 1€ hd c6 nudce sinh hoat hop vé€ sinh 0,034
Ti 1¢ xa phuong c6 duong GT bé tong, nhua hoa/Ti 1¢ duong truc thon

duoc bé tong, nhya hoda 0,064
Ti 1é xa phuong dat chuén qudc gia vé y té 0,028
Thu nhap binh quén dau ngudi 1 thang hodc 1 nim 0,188
Ti 1€ lao dong co viéc lam 0,216
Ti 18 ho c6 nguodn thu phi ndng nghiép 0,187
Ti 1& dan cu dat chuan vin hoa 0,027
Ti 18 ho/ngudi dan duge tap huan vé phong tranh thién tai 0,144

Ti s6 nhét quan cta toan bd qua trinh tinh toan trong sb ctia cac chi nang lyc thich (mg la: CR =
0,07. Vi vay, két qua tinh toan trong s6 di do tin cdy, c6 thé sir dung trong tinh toan chi s ton thuong.
2.2.2. Panh gia ton thwong do bién d6i khi hau déi véi nganh nong nghiép é tinh Binh Pinh

Két qua tinh toan trong sd cua cac chi thi trong tit ca cac bién cua ham tdn thuong dwoc st
dung dé tinh cac chi sb thanh phan (E, S, AC) va chi s6 ton thwong (V) ddi voi nganh nong
nghiép tinh Binh Pinh theo cong thirc (2) va (3). Mic d tén thuong nganh néng nghiép tinh
Binh Dinh dugc phéan thanh 4 cap trong khoang gi4 tri max-min, bao gom: Thap: 0,26 - 0,33;
Trung binh: 0,34 - 0,42; Cao: 0,43 - 0,50; Rét cao: 0,51 - 0,58. Két qua dugc trinh bay trong Bang 6.
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Bing 6. Két qud tinh todn cdc chi sé va danh gid mirc dj ton thuwong
doi voi nganh néng nghiép ciia cac huyén tai tinh Binh Dinh

Stt Huyén/TP E S AC \ Panh gia mirc d9 ton thwong
1 | AnlLfo 0,41 | 0,08 | 0,13 | 0,45 Cao
2 | Hoai Nhon 0,70 | 0,55 | 0,64 | 0,54 Rét cao
3 | Hoai An 0,51 | 0,44 | 0,54 | 0,47 Cao
4 | Vinh Thanh 0,35 | 0,11 | 0,24 | 0,41 Trung binh
5 | Phu My 0,70 | 0,85 | 0,80 | 0,58 Rit cao
6 | Phu Cat 0,64 | 0,74 | 0,78 | 0,54 Rét cao
7 | Tay Son 0,37 | 0,42 | 0,58 | 0,40 Trung binh
8 | TX An Nhon 0,49 | 0,56 | 0,88 | 0,39 Trung binh
9 | Tuy Phuéc 0,57 | 0,66 | 0,57 | 0,55 Rét cao
10 | TP Quy Nhon | 0,65 | 0,06 | 0,92 | 0,26 Thap
11 | van Canh 0,33 | 0,01 | 0,21 | 0,38 Trung binh
MAX 0,70 | 0,85 | 0,92 | 0,58 Rit cao
MIN 0,33 | 0,01 | 0,13 | 0,26 Thép

Tir két qua tinh toan chi sé ton thuong da thanh lap ban dd muc déqtén thuong cia nganh
ndng nghiép tinh Binh Dinh do tic dong cua BDKH theo cap mirc do ton thuong va dugc thé
hién ¢ Hinh 1.

QUANG NGAT

BIEN BONG

T YEN

I ki[ometej

Hinh 1. Bin dé mirc dp ton thuwong ciia nganh néng nghi¢p tinh Binh Dinh
do tac dong ciia bién doi khi hdu
131



Hoang Luu Thu Thuy

Bang 6 va Hinh 1 cho thay mirc d6 ton thuong cua nganh nong nghiép tinh Binh Dinh do
tac dong cia BDKH ¢ mirc thip dén rét cao. Mure d6 ton thuong rit cao & cac huyén Hoai
Nhon, Phu My, Phu Cat va Tuy Phudc; muc do tdn thuong cao & cac huyén An Lao va Hoai
An; mirc do tén ‘thuong trung binh ¢ cac huyén Vinh Thanh, Tay Son, Van Canh va thi xa An
Nhon; mtrc do ton thuong thap ¢ thanh phé Quy Nhon.

Cac huyén ton thuong rat cao gom Hoai Nhon, Phu My, Phu Cat va Tuy Phudc la cac
huyén dong bang ven bién va gan bién, c6 dién tich gieo trong cay luong thuc c6 hat, cdy hang
nim va cdy lau nim 16n nhat ctia tinh. Ngoai ra, dién tich nudi tréng thily san tai cac huyén nay
kha 16m, trong d6 huyén Tuy Phudc co dién tich nudi trong thity san 16n nhat véi dién tich 1én
dén 1742 ha. Mirc d6 thiét hai dén nganh nong nghiép do BDKH va thién tai & cac huyén nay
hang ndm trim trong hon so véi cac huyén ving nai. Nhiing loai thién tai thuong anh hudong 1a
bdo, nudc bién dang, mua 16n, ngdp lut, sat 1& dat, néng néng, han han va xam nhdp man. Dudi
day liét ké mot s6 thiét hai do tac dong cua thién tai va BDKH dén nganh néng nghiép cua tinh
trong nhimg nam gan day nhu: Thang 1 niam 2019 mua lii di 1am ngap nudc lia méi gieo sa
trén dia ban toan tinh voi dién tich 1a 11.310 ha, trong d6 huyén Tuy Phudc 4.489 ha, huyén Phu
Cét 1.537 ha, huyén Phu My 190 ha, huyén Hoai Nhon 893ha, huyén Hoai An 405 ha, huyén
An L&o 59,5 ha, huyén Tay Son 865 ha, huyén Van Canh 177 ha, thi xa An Nhon 2.144 ha va
TP Quy Nhon 550 ha. Thang 10 ndm 2021 vung nudi tém Dong Pién (xa Phude Thing, huyén
Tuy Phudc) budce vao thoi diém tom nudi vu 2 dugc 1 thang tudi gdap nang nong keo dai, nhiét
d6 trong ngudn nudc nudi ting cao khién tom bi séc nhiét. Sau dot ning nong, trén dia ban Binh
Dinh x4y ra mua 16n nén nhiét d6 dang ¢ mirc cao bdng tut thip lam sbc méi trudng tom nudi
gay ra nhiing thiét hai khong nho cho nguoi nong dan. Thang 11 ndm 2021 do anh hudng cta
mua 16n da 1am 722 ha laa bi ngap, hu hong; 281,5 ha hoa mau va 25 ha ciy dau tam bi ngap;
937 con gia caAm, gia suc bi chét, cudn troi; 171 ha dién tich nudi tréng thuy san bi anh huong, thiét hai.

An L3o va Hoai An 14 2 huyén c6 mirc d6 ton thuong cao, trong d6 huyén An Lio 1 huyén
thudc vung d(‘)i nui, ¢6 dién tich trong rimg nam 2019 16n nhét ca tinh voi dién tich 13 56.768 ha.
Dién tich trong cdy noéng nghiép ¢ muc kha thip, do d6 muc do nhay cam voi nganh ndng
nghiép ciia huyén rat thap, dat gia tri 0,08. Mat khac, do 1a mot huyén mlen nai nén nang luc
thich Gmg v6i nganh néng nghiép cua huyén so voi cac huyén khac ciing rat thap, dat gia tri
0,13. Vi vay, mirc d6 ton thuong dén nganh nong nghlep do tac dong cua thién tai va BDKH da
tang 1én & muc cao. Hoai An 1a mot huyén mién nai thudc viung trung du, hang ndm thuong chiu
anh hudng boi bdo, mua 16n, ngdp lut, nang ndng, han han va la quét gay thiét hai khong nho
dén nganh nong nghiép. So véi cac huyén mién ndi khac nhu An Lio, Vinh Thanh va Van
Canh, muc d6 nhay cam voi nganh néng nghi€p & cac huyén thudc vung trung du c6 muc cao
hon kha nhiéu. Tuy nhién do ning lyc thich tmg 601 véi nganh nong nghiép ctia huyén kha cao,
dat gia tri 0,54 nén da giam muc do t6n thuong xubng & mirc cao.

Céc huyén c6 mirc do ton thuong trung binh tap trung chi yéu & phia tdy nam cua tinh,
thugc ving ddi nui, gdm Vinh Thanh, T4y Son va Van Canh, trong d6 huyén Tay Son c6 mirc
do t6n thuong dén nganh néng nghiép & mirc cao hon do ndm & ving trung du va c6 dién tich
trong ciy nong nghi€p va chan nuéi 16n hon so véi cac huyén Vinh Thanh va Van Canh — noi
c6 dién tich rimg chiém da s vi trén 53 nghin ha. Thi xd An Nhon thudc ving dong bang gan
bién, hang nim nganh ndng nghiép ciing chiu tic dong khong nhé cua thién tai va BDKH. Tuy
nhién do nang lyc thich tmg rat cao, dat gia tri 0,88 nén di lam giam murc d¢ ton thuong xudng
O muc trung binh.

Thanh phé Quy Nhon 1a thanh phé duy nhét c6 mic d6 tén thuong dén nganh noéng nghiép
& muc thp, dat gia tri 0,26. Mic du 1a thanh phd dong bang ven bién thuong xuyén chiu tac
dong cta bao, nudc blen dang, mua 16n, ning néng va x@m nhdp médn nhung do nang luc thich
Umg cua thanh pho rat cao, dat gia tri 0,92 nén mirc do ton thuong dén nganh nong nghiép da
giam xudng rat nhiéu.
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3. Két luan

Viéc tinh toan trong sb céac chi thi cia cac bién thanh phﬁn da thé hién dugc duoc vai tro,
tam quan trong cta cac chi thi nay trong ting bién thanh phan. Két qua tinh toan trong s cua
céc chi thi duoc sir dung dé tinh toan chi sé ciia cac bién thanh phan E, S, AC.

Mirc do ton thuwong do BPKH d6i voi nganh noéng nghiép duoc danh gia théng qua chi sb
t6n thuong V dugc tinh toan tir chi s6 ctia cac bién thanh phan E, S, AC. Két qua tinh toan cho thay:
BDKH, thién tai va hién tuong thoi tiét cuc doan da va dang tac dong manh dén nganh néng
nghiép ciia tinh Binh Dinh. Mirc d9 tic dong tai cac huyén dong bang ven bién va gan bién 16n
hon so véi cac huyén thudc ving nui va vung trung du. Mirc d6 ton thuong dén nganh nong
nghiép tinh Binh Pinh ¢ muc thép dén rat cao, trong d6 muc do ton thuong rt cao tap trung &
céc huyén ven bién va gan bién gém cac huyén Hoai Nhon, Phu My, Phu Cat va Tuy Phudc;
mirc do ton thuong cao & cac huyén An Lo va Hoai An; cac huyén & phia tdy nam cua tinh co
mirc d¢ ton thuong dén nganh ndéng nghiép ¢ mirc thap dén trung binh.

Loi cam on. Bai bao 1a san pham ciia nhiém vu: “Giam sat tac dong va nghién ctru kha nang
chong chiu, phuc hoi cua cac hé sinh thai nong nghi€p Viét Nam”. Ma s6: NDT.96.BE/20” va
BL/67/VT44.
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ABSTRACT

Selecting and determining the weight of indicators in assessing vulnerability
on the agricultural sector in Binh Dinh province due to climate change

Hoang Luu Thu Thuy
Institute of Geography, Vietnam Academy of Science and Technology

The purpose of this study is to select and determine the weights of indicators in
vulnerability assessment on the agricultural sector in Binh Dinh province by AHP - Analytic
Hierarchy Process method with the support of Expert choice software. Indicators with large
weights show the role and impact of those indicators in determining the value of the component
variables: exposure index (E), sensitive index (S), and adaptive capacity index (AC). The results
of the index calculation of the component variables taking into account the weights of the
indicators will reflect more objective results when no weights are applied. Analysis of the value
of the component index and the vulnerability index shows that: The degree of vulnerability to
the agricultural sector in the coastal plain districts and near the sea is greater than that in the
mountainous and midland districts. The degree of vulnerability to the agricultural sector of Binh
Dinh province is low to very high, of which very high vulnerability is concentrated in coastal
districts and near the sea including Hoai Nhon, Phu My, Phu Cat, and Tuy Phuoc districts; high
vulnerability in An Lao and Hoai An districts; districts in the southwest of the province have
low to moderate levels of vulnerability to the agricultural sector.

Keywords: climate change, weight of indicators, vulnerability level, agricultural sector,
Binh Dinh.

134



