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BOIDUONG TU DUY PHAN BIEN TRONG GIAO DUC STEM
THEO CHUONG TRINH GIAO DUC PHO THONG

Tuéng Duy Hai va Nguyén V3 Thanh Viét
Khoa Vit li, Truwrong Dai hoc Su pham Ha Néi

Tém tit. Gido duc STEM dang déng vai trd quan trong trong gido duc khoa hoc, cong
nghé, k¥ thuét va toan trong chuong trinh gido duc phé thong, gitip ngudi hoc hinh thanh va
phét trién cac nhém ning luc/ki ning chu chdt cia thé ky XXI, trong d6 co tu duy phan
bién thudc nhom ki niing hoc tap va sang tao can phat trién cho hoc sinh. Bai bao trinh bay
két qua nghién ctru Vé tu duy phan bién, biéu hién cia tu duy phan bién ¢ hoc sinh va dé
xuét cac kha nang phat trién tu duy phan bién cua hoc sinh trong gido duc STEM & trudng
phd thdng.

Tar khéa: Tu duy phan bién, Gido duc STEM, Day hoc vat Ii.

1. Mé dau

Theo béo céo cia Dién dan Kinh té thé gi¢i vao nam 2020, tu duy phan bién thuéc nhom ki
nang quan trong trong linh vuc nghé nghiép, dugc dé cap trong khung ning luc gido duc phd
thong cia mot sé nude nhu Hoa Ki, Canada, Anh, B6 Pao Nha, Singapore. Tu duy phan blen
Xuét hién trong nghién ctu cua céc t chirc giéo duc véi vi tri la mot trong nhiing ki nang can
thiét cho nguoi hoc trong thé ki XXI [1], dugc Xép vao nhom céac ki nang tu duy cung voi sang
tao, giai quyét van dé, ra quyet dinh, hoc céch hoc, siéu nhan thic va thugc nhom nang luc cha
chét cua gido duc vi su phét trién bén viing.

Nhiéu khai niém vé tu duy phan bién dugc dua ra béi cac nhém nghién ctiu khéac nhau trén
thé gidi. Nhiéu nha nghién ctu cho ring tu duy phan bién 1a mot loai tu duy sau sic va hop 17 [2]
hodc 1a mét loai tu duy ty didu chinh hodc 14 mot loai tu duy bac cao, hodc 1a mot tw duy dinh
huéng va c6 ki luat, hoic 1a ché d6 tu duy [3],... Nhidu nha khoa hoc ciing cho rang tu duy
phan bién nhu mot qué trinh tdm Ii, chién lugc va dai dién hodc 1a qué trinh tam 1i chu dong c6
t6 chiic, hodc 1a qua trinh ki luat tri tué,... hoic 1a kha ning hodc 1a ki nang, hoic 1a mot nang
lyc. Biéu hién cua tu duy phan bién ludn dugc so sanh & ba cip do cao trong thang nhan thuc
Blooms (phan tich, tdng hop va danh gia) va cac biéu hién cua tu duy phan bién thé hién qua
cach ngudi hoc dit cau hoi, thu thap, danh gia va chuyén héa théng tin, dua ra két luan, xay
dung tranh luan va tién hanh tranh luan,..

Chuong trinh gido duc phd thong nudc ta da dua ra 3 nang lyc chung va cac nang luc
chuyén biét riéng cho cac mon hoc/hoat dong gido duc, trong d6 khong dé cap cu thé tén cua tu
duy phan bién can phat trién cho hoc sinh. Tuong tu, gido duc STEM duogc thé hién cu thé trong
chuong trinh gido duc phd thong tong thé, trong cac mon khoa hoc, toan, cong nghé, tin hoc
theo dinh huéng gido duc tich hop, phat trién nang luc va dinh hudng nghé nghiép cho hoc sinh.
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Piy 1a cac diém méi, ndi bat trong gido duc khoa hoc, cong nghé & chuong trinh gido duc phd
thong méi. Vay lam thé nao bdi dudng duge tu duy phan bién cho hoc sinh trong gido duc
STEM 1a mot van dé 16n can nghién ctru. Bai bao trinh bay két qua nghién ctru vé tu duy phéan
bién, céc biéu hién cua tu duy phan bién & hoc sinh va biéu hién cua tu duy phan bién trong cac
yéu cau can dat cia chuong trinh gido duc phd thong, va dé xuit mot sb kha nang bdi dudng tu
duy phan bién cua hoc sinh theo tién trinh bai hoc STEM.

2. Noi dung nghién ciru
2.1. Phwong phap nghién cau

Nghién ciru i thuyét tap trung phan tich cac bai bao khoa hoc trong nudc va qudc té thudc
cac linh vyc tdm 1i hoc, gido duc hoc vé céc quan diém, khai niém lién quan dén tu duy phan
bién, biéu hién ciia tw duy phan bién tir 46 dé xuat khai niém vé tu duy phan bién. Cac phén tich
dugc ddi chiéu véi cac nang luc chung va chuyén biét trong chuong trinh gido duc phé thong dé
lam rd cac biéu hién cia tu duy phan bién trong chuong trinh gido duc phd théng lam co so boi
dudng cac chi sb hanh vi cho hoc sinh. Nghién ctru co s thuc tién qua phan tich cac chi dé
giao duc STEM dua trén tién trinh thiét ké k¥ thuat, tim toi kham pha dé xac dinh cac kha nang
boi dudng tu duy phan bién qua cic biéu hién ciia hoc sinh trong timg giai doan cua tién trinh
day hoc STEM.

2.2. Két qua nghién ciru

2.2.1. Tw duy phan bién

Theo Paul & Elder (2007), tu duy phan bién la qua trinh phan tich va danh gia tu duy voi
muc dich cai thién chinh tw duy d6 [3]. Theo Ennis (2011), tu duy phan bién anh huong dén kha
ning ra quyét dinh ciia nguoi hoc [2]. Bén canh dé, cac tac gia nay cho rang, tu duy phan bién 1a
mot nhdm cac kha ning hanh dong dé xac dinh muc dich, dit van dé, st dung thdng tin, tan
dung cac quan ni¢m, suy luan, gia dinh, ham ¥ va dua ra géc nhin ca nhén... trong giai quyét van
de [4].

Xét vé muc dich va két qua, tu duy phan bién 1a lam cho suy nghi cua chu thé tu duy tro
nén rd rang, chinh xac, khic chiét, logic, cd tinh thuyét phuc, c6 méi lién hé va c6 ¥ nghia hon,
hay néi céch khéc, cai thién suy nghi cua chinh ban than chu thé [3]. Theo Ennis (2011) thi tu
duy phdn bi¢n lam tang tinh kha thi, mé rong hinh dung vé giai phap, cau tra loi dugc dua ra
cta cha thé [2]. Do dé, tu duy phan bién khong don thuan 12 mot qua trinh didn ra mot lan Va
tuyén tinh ma c6 sy lap lai nhiéu lan cua ca qua trinh, dong thoi ciing c6 sy 1ap lai cia mot sb
budc trong qué trinh d6 nham cai thién khong ngung chat luong cho céu tra loi va cho giai phéap
dua ra. Tu duy phan bién giap nguoi hoc hiéu r5 hon vé moi thr, moi nguoi xung quanh, dua ra
nhing déanh gid, nhan dinh ¢6 co s¢ vé nhiing gi ho nghe thdy, nhin thiy va suy nghi, dinh
huéng cho niém tin va hanh dong, lam cho nhiing quyet dinh hop Ii, ¢6 co s& hon [2], dédc biét
tw duy phdn bién gitip ngudi hoc giai quyét cac van dé phic hop va phuc vu qué trinh hoc tap
subt doi [1]. Theo Paul & Elder (2007), ngudi hoc s& huy dong tu duy phan bién khi ho nghe,
né6i, doc, viét, quan sét va trinh bay [3]. Theo Scriven & Paul (1978) thi nhitng thong tin ngudi
hoc thu thiap duoc trong qua trinh quan sat, qua kinh nghiém cua ban than, su phan anh, li luan
va giao tiép s& 1a co so cho tu duy phan bién phat trién [4]. Nhu véy, tu duy phan bién 1a mot
qua trinh tu duy c6 muc dich nhém cai thién cht lugng ciu tra 101, co biéu hién la dit ra duoc
cac cau hoi theo ban chat ctia van dé [5], chit loc thong tin va dé xuat duoc cac giai phap phu
hop véi tinh hudng, van dé bdi canh, xay dung va tién hanh tranh luan [6], dua trén co s kién
thire, kinh nghiém va qua giao tiép, thu thap théng tin.
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Cén clr cac phan tich trén, chung t6i d& xuét khai niém vé tu duy phan bién I qua trinh tu
duy cua cha thé nham cai thién khdng ngirng chat lugng cho cau tra 1oi cua chinh minh théng
qua viéc dat ra chudi cau hoi va ty tra loi no dé tir kién thirc, kinh nghiém va nhiing thong tin
thu thap dugc dua ra giai phap, loi giai thich, chung minh, bao vé hay bac bo mot van dé, mot
quan diém. C6 thé so dd hoa tu duy phan bién va dién giai cac thanh phan, biéu hién caa tu duy
phan bién nhu Hinh 1.

TUouveHANBiEn St t

Kinh nghiém
Tim kiém

Hinh 1. Tw duy phdn bién
Tu duy phan bién khong phai la mot hanh dong don 1€, khong phai 1a mot ki nang doc lap
ma la mot qué trinh tur duy véi nhidu budc, nhidu hanh dong, doi hoi nhiéu ki ning. Cac budc
cta qué trinh tu duy phan bién 6 su lap di 1ap lai nham cai thién khéng ngimg chat luong cho
céu tra loi. Cau tra loi ¢ day dimg dé goi chung cho céc giai phap, phu’orng an, 1oi chung minh,
bao V¢, béo cdo,... Ban than cau tra 1oi khong thudc tur duy phan bién, ma qua trinh tim ra cau
tra loi moi la tu duy phan bién. Cau tra 1di chi la két qua cudi cling cia qué trinh do.

Hién tuong, y kién va théng tin & nhiing yéu té bén ngoai kich thich qua trinh tr duy phan
bién. Hién tuong hay mot y kién 1a khoi dau cho qué trinh tw duy phan bién, né thé hién cho béi
canh can dén tr duy phan bién. Thong tin sir dung trong tu duy phan bién bao gdm kién thirc va
kinh nghiém ciia nguoi hoc, hodc théng qua qua trinh tim kiém ciia nguoi hoc. Ban than thong
tin cling khong phai la tu duy phan bién, ma cac thao tac voi thong tin, cach st dung thong tin
méi thudc vé tu duy phan bién. Thong tin dong vai tro quan trong trong viéc xay dung cau tra
l6i. V& chiic ning, thong tin c6 thé 13y y tuong, 1ap luén, bang Chung, va ciing c6 thé chinh la cau
tra loi. Vé mit hinh thirc, thong tin ¢d thé ton tai dudi dang cac khai niém, dinh luat, phét biéu,
s6 ligu, hinh anh, so dd, bai bao,... Thong tin la ddi twong dé ngudi hoc phén tich, tong hop,
danh gia trong tur duy phan bién.

Dit ra van dé (cau hoi) 1a diém bat diu cia qua trinh tu duy phan bién. Sau khi xac dinh
duogc van dé, cAn xac dinh c4c tiéu chi vé cau tra 10i/vé giai phap cho van dé. Dua vao cac tiéu
chi, chu thé tu duy bat dau tim kiém céc y tuong don 1é (phan tich, tong hop, danh gia cac thong
tin), sau do lién két cac théng tin dé tao thanh mach y tuéng. Cubi cing 1a chuyén hoéa mach y
twong thanh cau tra 16i, thanh giai phap. Suy luan la mot hinh thic cua tu duy, ta c6 thé rit ra
dugc mot phan dodn méi tir mot hay nhidu phan doan d3 biét. Suy luan gilp ta ¢ thé thu dugc
nhimg thong tin mang tinh khai quat hon hodc chi tiét hon, gidp lién két cac ¥ twdng nham tao
mach y tuong. Trong suy luan, nguoi hoc s& néu ra duge céc tién dé mot cach day du va chimng
minh n6 ding, dua ra dugc két luan tir cac tién dé thong qua 1ap luan va danh gia tinh chac chén
cua két luan. Xay dung duoc tranh luan khoa hoc mot cach hop i va hiéu qua Ia mot thanh tb
cua tu duy phan bién [6]. Pay 1a budc dé chuyén hda mach y tuang thanh cau tra 10i, giai phap.
2.2.2. Cac biéu hién ctia tw duy phan bién

Nguoi c6 tu duy phan bién phai c6 kha nang dat cac cau hoi dua trén tinh hudng duoc dua
ra hodc cac tinh hudng phét sinh trong qua trinh giai quyét cc van dé. Vi thé céc cau hoi dugc
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dit ra ngoai viéc xac dinh van dé chinh can giai quyét thi con dé xay dung céc tiéu chi, phan
tich danh gia cac ngudn thong tin, kiém tra lai mach suy luan, 1am r trong tranh luén, ..

Theo Lipman (1987), tw duy phan bién 1a tr duy dua trén cac tiéu chi. Tiéu chi la thuoc do,
1a hinh dung ban dau cho cau tra loi caa van dé. Tiéu chi 1a co so xac dinh khi nao vén dé duoc
giai quyet cAu tra 1oi thé ndo la thoa man cho cau hoi, dinh hinh can thiét dé di dén cau tra loi.
Thiét 1ap duoc céc tiéu chi tic 1a da dinh ra dugc mac ti thiéu ma mot giai phap, loi giai, ¥
kién, 1ap luén,... trd thanh mot cau tra loi. Thiét lap tiéu chi 1a da phan tich, téng hop cac yeu t6
c6 lién quan, lya chon nhiing yéu t6 quan trong va loc bo céc yéu t6 phuy, khong can thiét dé co
mot cau tra 161 phu hop [7]. Nhu vy, céc biéu hién cua tr duy phan bién bét dau tir viéc dat cau
hoi dén qua trinh tim kiém giai phap dé tra 101 cac cau hoi theo 5 nhom biéu hién véi cac biéu
hién cy thé nhu Hinh 2

bat cau
7 hoi —\

Thiét 1ap tiéu
chi cho cau tra
16i
/§ ©
Tim kiém
thong tin
<—

Hinh 2. Cdc nhém biéu hién ciia tw duy phin bién
Bdng 1. Biéu hi¢n cia tir duy phdan bién

Nh6m biéu Biéu hién cu thé
hién

1. Pat cau| (1) Pat dugc cau hoi co lién quan dén tinh hudng, c6 tinh khoa hoc va duoc

hoi dién dat theo nhiéu phwong thirc khac nhau.

2. Thiét lap | (2) Liét ké duoc cac tiéu chi 6 thé giup xac dinh tinh chét va do dac chat

tiéu chi lugng cua céu tra loi, cua giai phap.

3. Tim kiém | (3) Tim kiém, thu thap duoc céc théng tin lién quan, tin cay va day di, phan

théng tin biét dugc théng tin va suy luan rat ra tir thong tin.

(4.1) Xay dung duogc tién dé dya trén céc thong tin lién quan, tin cay va day
. di.

4. Suy luan T - T T %
(4.2) Dua ra ket luan phu hop tinh logic va danh gia tinh chac chan cua ket
luan thu duoc.

(5.1) Pua ra dugc cac luan diém mot cach day du, chinh xac.
| (5.2) Pua ra cac minh ching c6 hd trg cho luan diém, diy du va chinh xéc.

5. Tranh luan 7 TN ; — 2 PP
(5.3) Lién két duoc gitra cac minh ching vai luan diém, day da va phu hop.
(5.4) Dua ra dugc két luan pht hop véi céc luan diém da néu.

2.2.3. Biéu hién ciia tw duy phan bién trong chwong trinh gifo duc pho thong

Tu duy phan bién nam trong muc tiéu gido duc caa nhiéu qudc gia va 1a mot trong cac
chuan dau ra cua chuong trinh gido duc pho théng nhu Hoa Ky, Anh, Canada, Singapore, Bo
Dao Nha,.. . nham hudng dén xay dung mot the hé cong dan duoc trang bi day du cac ki nang
can thiét trong thé ki XXI, dap ung cho yéu cau ngay cang cao cua thi truong lao dong. O nudc
ta, tw duy phan bién khong dugc goi tén cu thé trong chuong trinh gido duc phd thong téng thé
va chuong trinh mdn hoc/hoat dong gido duc ma cac biéu hién cua tu duy phan bién duogc tich
hop 10ng ghép trong trong cic ning luc chung va ning lyc chuyén biét cia cic mon hoc
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hoc/hoat dong gido duc. Biéu hién cua tu duy phan bién trong cac ning luc chung va ning luc
chuyén biét [8] duoc tong hop nhu Bang 2.
Bdng 2. Biéu hi¢n ciia tw duy phan bién trong cdc ning luc gidi quyét vin dé va sang tao,

giao tiép va ho'p tac

Niing lwe giai quyét van dé va sang tao

Thanh Biéu hién cu
phin Yéu cdu cin dat thé ciia tw duy
ning luc phdn bién
Nhan ra y|Biét xac dinh va lam rd thong tin, y tedng mai va phic tap tir cac (©)]
tedng mai | ngudn thdng tin khac nhau.
Biét phan tich cac ngudn thong tin doc lap dé thay dugc khuynh
hudng va dg tin cay cia y tudng mai.
Phat  hién| Phan tich duoc tinh huong trong hoc tap, trong cudc song. (D)
va lam rd|Phat hién va néu dugc tinh hubng cé van dé trong hoc tap, trong
véan dé cudc sdng.
Pé  xuat, | Biét thu thap va lam rd cac thong tin co lién quan dén van dé. 3), (4)
lya  chon| Biét d& xuét va phan tich dwoc mot sé giai phap giai quyét van de,
giai phap lra chon dugc giai phap phi hop nhét.
Thiét ké va| Lap dugc ké hoach hoat dong c6 muc tiéu, ndi dung, hinh thuc, 2
t6 chuc | phuong tién hoat dong phti hop.
hoat dong  Tap hop va diéu phéi dugc ngudn luc (nhan lyc, vat luc) can thiét
cho hoat dong.
Biét diéu chinh ké hoach va viéc thuc hién ké hoach, cach thic va
tién trinh giai quyét van dé cho phu hop véi hoan canh dé dat hiéu
qua cao.
Panh gia dugc hiéu qua cua giai phép va hoat dong.
Tu duy doc| Biét dat nhiéu cau hoi co gia tri, khong dé dang chap nhén thong (D), (5)
lap tin mot chiéu, khong thanh kién khi xem xét, danh gia van dé.
Biét quan tam tai cac lap luan va minh chung thuyét phuc, san
sang xem xét, danh gi4 lai van dé.
Niing e giao tiép va hop tac
Thanh Biéu hi¢n ciia
phin Yéu cdu cin dat tw duy phan
ndng luc bién
Xac  dinh| Phan tich duoc cac cdng viéc can thuc hién dé hoan thanh nhiém 2
trach nhiém | vu caa nhom, san sang nhan cong viéc khé khan caa nhom.
va hoat
dong cua
ban than
Xac  dinh| Qua theo doi, danh gia dugc kha nang hoan thanh céng viéc caa| (2), (4), (5)
nhu cau va|timg thanh vién trong nhém dé dé xuat diéu chinh phuong an
kha  nang| phan cong cong viéc va to chiic hoat dong hop tac.
cia nguoi
hop tac
banh  gia| Can ci vao muc dich hoat dong cua cac nhom, danh gia dugc (2), (5)
hoat déng| mac d6 dat muc dich ctia ca nhan, cia nhom va nhom khéc.
hop tac Rut kinh nghiém cho ban than va goép y dugc cho timg nguoi

trong nhoém.
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2.2.4. Boi dudng tw duy phan bién thong qua giao duc STEM

Theo Bybee (2010) thi STEM Ia chit viét tat cua bén linh vuc Khoa hoc (Science), Cong
nghé (Technology), Ki thuat (Engineering) va Toan (Mathematic) va thuat ngir nay c6 thé sir
dung trong tat ca nhiing gi bao gom bén linh vuc trén [9]. Su ting 1én vé s luong nghé nghiép
trong linh vuc STEM dit ra yéu cAu vé kién thie thude cadc nhom mon STEM. Nguoi lao dong
can phai ¢6 nang lyc STEM 1a kha nang xac dinh, van dung va tich hop cac khai niém trong
khoa hoc, cong nghé, ki thudt va toan nham hiéu duoc cac van dé phuc hop va ddi moi dé giai
quyét ching. Nhu vy, gido duc STEM la mot cach tiép can lién nganh cta bén linh vuc khoa
hoc, cong nghé, ki thuét va Gng dung cua ching vao thé giéi thuc va nham phat trién cac ning
luc STEM cho hoc sinh. Nang luc STEM bao gém 4 nhom nang luc: nang luc khoa hoc, nang
luc cong nghé, nang luc ki thuit va nang luc toan. Nang luc STEM 14 su dan xen cua 4 nhém
nang luc nay, khong chi don thuan 14 tong ctia chung, Ning luc STEM 1a mot ning luc thiét yéu
trong thé ki XXI can phat trién & ngudi hoc.

Theo Reynders va cong su (2020), tu duy phan bién thuong xuat hién trong muc tiéu caa
cac chuong trinh STEM phé thong [6] va duoc dé cap dén trong dinh nghia, cau tric cua 4
nhoém ning luc thanh phan cia ning lyc STEM. Gido duc STEM gilp phat trién tu duy phan
bién cua hoc sinh dua trén su gin két voi bdi canh thuc té, giai quyet cac Van de phtrc hop va
giup hoc sinh tim cach véan dung kién thirc va ki nang I|en mon dé giai quyet vén d& nham phat
trién C4C nhom ki nang tu duy béc cao. Bbi canh thyc t& mang lai co hoi dé hoc sinh rén luyén
viéc tim kiém, tiép can va khai thac cac thong tin chinh xac. Hoc sinh phai danh gia, phan loai,
lya chon théng tin phu hop trong qua trinh tim toi kién thirc cia minh va tir ngu6n khai thac
dugc, hoc sinh s& chuyén hoa né thanh cac giai phap cho van dé phirc hop d6, xay dyng tranh luan
khoa hoc mdt cach hi¢u qua.

Gi4o duc STEM trong chuong trinh gido duc phd thong tong thé d& cap dén cac khia canh
1a day hoc tich hop lién mén, phét trién nang lyc hoc sinh va gido duc dinh huéng nghé nghiép
cho hoc sinh. Cac khia canh nay duogc thé hién cu thé dudi dang bai hoc STEM tich hop trong
cac mon khoa hoc, cong nghé, tin hoc, toan hoc dé phat trién cac nhom nang lyc chung va nang
lyc chuyén biét trong cac mén hoc. Pdi véi cap THCS, THPT giao duc STEM gitp hoc sinh tim
hiéu vé nghé nghiép thudc linh vuc STEM va trai nghiém mot s quy trinh thiét ké k¥ thuat,
dinh hudng nghé nghiép.

Trong chuong trinh gido duc phf) thong, cac chi @& STEM duoc thuc hién dua trén quy
trinh tim toi kham pha, quy trinh thiét ké k§y thuét, trong d6 cac giai doan cua cac quy trinh nay
déu tao co hoi phat trién tu duy phan bién cho hoc sinh. Duéi day trinh bay mdt s6 bién phap
bdi dudng tu duy phan bién trong gido duc STEM theo timg quy trinh d& xuét thuc hién gido
duc STEM trong trudng phd thong.

2.2.5. Bdi dudng tw duy phan bién cho hoc sinh theo quy trinh thiét ké ki thuat

Quy trinh thiét ké ki thuat (EDP — Englneerlng De5|gn Process) la quy trinh c6 hé thong,
yéu cau ap dung cac kién thic khoa hoc dé tao ra mot thiét bi hodc hé théng co the hoan thanh
muc tiéu dd cho dudi cac diéu kién rang budc cu thé. Dé dua ra giai phéap cho van dé ki thuat,
hoc sinh can phat trién cac mé hinh. Thong qua cac hoat dong khao sat, 1én y tudng, thiét ké va
dién giai thiét ké, hoc sinh c6 thé van dung va phat trién tu duy phan bién. Ngoai ra, EDP tao co
hoi dé hoc sinh tham gia vao qua trinh tim toi, kham pha thong qua viéc dat ra cac cau hoi. Viéc
dit cau hoi trong EDP khuyén khich hoc sinh tu duy, phan tich, bién luan cho thiét ké cua ho.
Tu duy phan bién c6 thé dugc phat trién thong qua cac hoat dong trong EDP nhu dit van dé,
thiét ké giai phap, thir nghiém, danh gia mé hinh va chia sé thong tin, cu thé nhu sau:
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Bing 3. Boi dwong tw duy phén bién theo quy trinh thiét ké ki thugt trong gido duc STEM

Cac bwéc cua quy
trinh thiet ke ki

Hoat dong cuia hoc sinh

Boi dudng cac
bieu hién cu the
cua tw duy phan

thuat bién
Xac dinh bdi canh | Nghién ctu, phan tich tinh hudng thyc tién cua |(1) Dat cau hoi
thuc tién thiét bi ki thuat, san pham can thuc hién (3) Tim kiém
théng tin

bat cau hoi xac
dinh van dé can
giai quyét

Xac dinh van dé dang ton tai & thiét bi, san pham
hién c6 hoac dat ra yéu cau san xuat thiét bi mai.
Pua ra céc tiéu chi cho thiét bi can cai tién, ché
fao.

(1) bit cau hoi
(2) Thiét lap tiéu
chi

Tuéng tuong, dé
Xuat cac y tuéng

Dé xuit cac y tuong nham cai tién, ché tao thiét bi
ki thuat theo cac ti€u chi da dat ra.

(3) Tim kiém

théng tin.

Lap ké hoach, luya
chon giai phap tur
cac y tuéng dua ra

So sanh, phan tich, danh gid cac y twéng nham
chon ra y tuong to6i wu nhat dé chuyén thanh san
pham.

(1) bat van dé
(5) Tranh luan

Thir nghiém va
danh gia san pham

Chay thir san pham va danh gia theo cac tiéu chi da
dé ra.

(4) Suy luan

Cai tién va diéu
chinh san pham

Dya trén két qua danh gid khi van hanh thir
nghiém, dé xuat phuong an cai thi¢n hoat dong,
tinh my thuat cho san pham

(5) Tranh luan

Chia s¢ va trinh
bay, gi¢i thiéu san
pham

Trinh bay, trinh dién san phiam d3 ché tao ciing
nhu quy trinh ché tao. Thao luan vé hiéu qua cua
san pham.

Panh gia san pham cia minh va cia cac nhom
khéc.

(1) bat cau hoi
(5) Tranh luan

Phét trién céc giai
phap c6 thé

Mo rong va nang cao yéu cau cho mé hinh san
pham vira ché tao dugc bang chay that va lam that.

(2) Thiét lap tiéu
chi

M¢ rong thanh du
an sang tao phuc
Vu cudc song.

Yéu cau dé xuat, cai tién, sang tao san pham méi
cung loai dé phuc vu trong cudc song.

(2) Thiét lap tiéu
chi

(3) Tim
thong tin

kiém

2.2.6. Bdi dudng tw duy phan bién cho hoc sinh dwa trén tién trinh bai hoc STEM

B6 gido duc va Pao tao ban hanh cong vin hudng dan trién khai giao duc STEM trong nha
truong [10], vi 3 hinh thac 1a Bai hoc STEM dugc thyc hién trong cac mon khoa hoc, cong
nghé, toan, tin hoc, Trai nghiém STEM trong va ngoai nha truong va Nghién ctu khoa hoc
trong linh vuc STEM. Trong do6, Bai hoc STEM duoc hudng dan theo theo 8 budc véi 5 hoat
dong cu thé dé gido vién co thé xay dung chii dé gido duc STEM trong mén hoc. Duya trén cac
bude t6 chic Bai hoc STEM theo 5 hoat dong nay, ching t6i di phén tich sy phu hop, tuong

mg v&i co hdi bdi dudng tu duy phan bién cho hoc sinh nhu trong Bang 4.
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Bing 4. Béi dwéng tw duy phén bién dua trén tién trinh Bai hoc STEM

Hoat dong

7

Boi duwdng cac bieu hién cu
Buoc o

thé cuia tw duy phan bién

Hoat dong 1: Xac dinh véan dé hoic yéu cau
cheé tao mot san pham tng dung gan vai noi
dung bai hoc vai cac tiéu chi cu thé.

1. Xéc dinh v4n | (1) Patcauhoi

de

Hogat dgng 2: Nghién ciu kién thic nén va dé
Xuat cac giai phap thiét ké dap tng cac tiéu
chi da néu

(2) Thiét 1ap tieu chi
(3) Tim kiém thdng tin
(4) Suy luan

2. Nghién ctru
kién thuc nén

3. Bé xuit cac
giai phap

(5) Tranh luan

Hoat dong 3: Trinh bay va thao luan phuong
an thiét ké, s dung kién thic nén dé giai
thich, chiang minh va lua chon, hoan thién
phuong an tot nhat

(5) Tranh luan
4. Lua chon giai
phap

Hoat dong 4: Ché tao san pham theo phuong
an thiét ké da duoc lua ch9n; thir nghiém va
danh gia trong qua trinh che tao

(3) Tim kiém thdng tin
(5) Tranh luan

5. Ché tao san
pham

6. Thir nghiém va
danh gia

Hoat déng 5: Trinh bay, thao luan vé san
pham da ché tao, diéu chinh, hoan thién thiét

7. Chia sé va thao| (1) bat cau hoi

ké ban dau

luan (5) Tranh luan
8. Piéu chinh (2) Thiét lap tiéu chi
thiet ke

_ Nhu véy, giao duc STEM la moi truong quan trong trong bdi dudng tw duy phan bién, gop
phan hinh thanh néng luc va tu duy chu chot, cot 161 cho hoc sinh trong the ky XXI va dugc tich
hop sau rong trong chuong trinh gido duc pho thong maéi & nudc ta.

2.2.7. Té chirc mdt s6 chia dé STEM bdi dudn
Tt co s6 1i luan trén, dé téi‘ da tb chic, ph
cho hoc sinh trong mt so chi d¢ STEM nhu tro

g tw duy phan bién cia hoc sinh
an tich dinh tinh sy phat trién tu duy phan bién
ng Bang 5 va 6.

Bding 5. Chui dé 1- Dign trong luc (theo quy trinh thiét ké ki thudt trong gido duc STEM)

Cac buéc cia " . . Boi dudng céc biéu hién cu thé caa
N Hoat dong cuia hoc sinh R
quy trinh tw duy phan bién
1. Xac dinh|Xem clip vé dy an phat dién tir da va|(3) Tim kiém, thu thap dugc céc thdng tin vé noi
boi canh thuc|cho hoc sinh thao luan vé ndi dung|trién khai dy an, cach thuac st dung, ¥ nghia cua
tién trong clip. Sau do yéu cau hoc sinh may phat dién trong luc d6i vi cong dong.
dit cac cau hoi lién quan déndu an.  [(1) Dat cau hoi: Dat duoc cau hoi vé ciu tao va hoat
Link clip: dong, vé kién thic can 4p dung dé ché tao, vé bdi
https://www.youtube.com/watch?v=|canh sir dung thiét bi, vé lgi ich ma thiét bi mang
XXQZcvPIld-4. lai,...
2. bt cau hoilbat ra yéu cdu ché tao thiét bi co|(1) Pat cau hoi: Bat duoc cau hoi vé nguyén Ii hoat
xdc dinh van[nguyén Ii hoat dong twong tw: Ché|dong, ciu tao va van hanh thiét bj can ché tao.
dé can giai|tao may phat dién trong luc. (2) Thiét lap tiéu chi: Liét ké duoc cac tiéu chi nhu:
quyét Pua ra céc tiéu chi, tiéu chuan cho|hiéu dién thé dau ra, thoi gian cap dién, do chic
thiét bi can ché tao. chéc, 6 6n dinh,... mot cach rd rang, dinh lugng.
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3. Tuong
tugong, dé xuat
céc y tuong

Thao luan nhém: Tim kiém va doc
c4c tai lidu vé cac phan lién quan cua
thiét bi.

Thiét k& may phat dién trong luc,
trong d6 chi ra:

- Céc bo phan chinh va chirc nang
caa no.

- Cau tao (hinh déang, kich thudc, sb
lugng) cua tirng bo phan.

- Vit liéu sir dung va céach gia cong.

(3) Tim kiém, thu thap duoc céc thong tin vé cach
thic chuyén hoa nang luong, vé ciu tao va nguyén
Ii hoat d6ng cuia may phat dién, vé cac loai vat liéu
can st dung dé ché tao may phat dién, cac kién thic
vé rong roc va hé rong roc,. ..

(So db thiét ké cua hoc sinh)

4. Lap ké
hoach, lya
chon giai

phap tir cac y
tuong dua ra

Trinh bay y tudéng truéc 16p. Céac
nhom khac theo doi, dat cau hoi, gép
Yy, phan bién.

Nhom trinh bay bao vé, chinh sua
thiét ké cua nhom.

Lap k& hoach l1am viéc nhém, phan
cbng nhiém vu cho ting thanh vién
trong nhom.

(1) Pat cau hoi: Bat dwoc cau hoi vé thiét ké cua
nhém trinh bay: b phan, chic nang, két noi, vat
lidu, cach thuc gia cong, vé nguyén Ii hoat dong..

(5) Tranh luan: Pua ra cac luan diém, chirng minh
luan diém bing cac minh chang va lap luan phu
hop. Tir d6 dua ra thiét ké t61 wu nhit.

5. Tao mau| Thyc hién céc budc tao rasan pham |(5) Tranh luan: Hoc sinh trao d6i v6i nhau vé tinh
san pham may phat dién trong luc. hop Ii cua ting phan cua may phat di¢n (hinh dang,
kich thudc, s6 lugng cdc chi tiét,...) nham dam bao
thiét bi hoat dong dung nhu cac tiéu chi dé ra.
(Mau san pham ciia hoc sinh)
6. Thir|Chay thir san phdm va déanh gié theo|(4) Xy dung dugc tién dé dya trén cac thong tin tir

nghiém vl
danh gia san
pham

céac tiéu chi da dé ra, trong d6 1am thi
nghiém:

Khao st su phu thuoc caa suat dién
dong dau ra vao khdi luong trong vat.

qué trinh the nghiém san pham (cac diéu kién thi
nghiém, céac s6 liéu do dac duoc). Tir d6 dua ra két
luan pht hop tinh logic va danh gia tinh chic chin
cua két luan thu dugc.

7. Cai tién va|
diéu chinh san
pham

Dya trén két qua danh gia khi vén
hanh thtt nghiém, dé xuat phuong an
cai thién hoat dong, tinh m¥ thuét cho
san pham.

Mot sb goi y cai tién:

- On dinh hiéu dién thé dau ra.

- Téng thoi gian phat dién.

(5) Tranh luan: Pua ra cac luan diém, chirng minh
luan diém bang cac minh chimg va lap luan pho
hop. Tir d6 dua ra két luan vé kha nang van hanh
ctia san pham.

8. Chia sé va
trinh bay, giéi
thiéu san
pham

Xay dung bai trinh bay; trinh bay va
trinh dién san pham da ché tao ciing
nhu quy trinh ché tao. Thao luan vé
hiéu qua caa san pham.

Panh gia san phim cua minh va cua
cac nhdm khéc.

(1) Bt cau hoi: Bat duge cau hoi co lién quan dén
san pham, cé tinh khoa hoc va dugc dién dat theo
nhiéu phuong thirc khac nhau.

(5) Tranh luan: Pua ra cac luan diém, chirng minh
luan diém bing cac minh chang va lap luan phu
hop. Tir d6 bao vé cho san phim caa minh hay phan
bién cho san phim caa nhirng nhém khac.
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9. Phét trién
cac giai phap

M@ rong va nang cao yéu cau cho mo
hinh san pham vira ché tao duoc bang
chay that va lam that:

Chuyén mo hinh nhom di ché tao
thanh san pham hoan thién (dam bao
vé hoat dong, tham my, do chic
chan,...).

(2) Thiét lap tiéu chi: Liét ké dwoc céc tiéu chi
nham hoan thién vé kha nang hoat déng va tham my
cho san pham.

10. Mo rong
thanh dy an
sang tao phuc
vu cudc song.

Yéu cau dé xuat, cai tién, sang tao
san pham méi cung loai dé phuc vu
trong cudc séng.

Pé xuat phuong an thuong mai hoa
san pham: Lam catalogue cho san

(2) Thiét Iap tiéu chi: Liét ke duoc cac tiéu chi co
thé giup xéc dinh tinh chat va do dac chat luong cua
san pham ki thuat nham dua giai phap vao thuc tién

cude séng.

(3) Tim kiém, thu thap duoc céc thdng tin lién quan,

phim may phat dién trong luc.

pham.

tin ciy va day du tir hoat dong thao luan nham phuc
vu muc dich cai thién thiét ké, viét catalogue san

Bdng 6. Chii dé 2- Nha chéng lii (dwa trén tién trinh Bai hoc STEM)

Hogt dong

Buwoc

Ngi dung

Tw duy phdan bién

Hoat dong 1:

Xac dinh vin dé
hoic yéu cau ché
tao mot san pham
tng dung gin véi
noi dung bai hoc
VGi cac tiéu chi cu
thé

Xac dinh van
dé

Xem doan phim V& tinh hinh 1ii va
mot s6 giai phap chong 1a & mién
Trung (link video
https://youtu.be/XuB-V2wS6NM)
Doan phim gém céc thdng tin vé:

- Thoi diém mua mua li & cac dia
phuong.

- Anh huéng cua 1t dén doi song
cta nguoi dan.

- Mot s6 bién phong tranh, khac
phuc trong thoi gian gan day.

Yéu cau hoc sinh khai théc thong
tin tir doan phim va dat ra cac cau
hoi phd hop vé noi dung cua doan
phim.

(3) bat dugc cau hoi co lién quan
dén cac noi dung c6 trong clip
nhim xac dinh bdi canh, phan
tich micc @6 anh hudng cua I lut
dén doi song ngudi dan, tim kiém
giai phap, dua ra phuong an cua
ban thén,...

Hoat dong 2:
Nghién cau  kién
thic nén va dé
Xuit cac giai phap
thiét ké dap ung
cac tiéu chi da néu

Nghién ctu
kién thac nén

Tim hiéu vé cac md hinh nha chéng
la théng qua tai liéu doc, thao luan
vé co ché hoat dong cua cac mod
hinh do6.

Phan tich vu nhuoc diém cua timg
loai nha chdng 1i va bdi canh sir
dung chidng (dung cho vung nui,
viing trung du, viing dong bang,...).
Dbat ra cac tiéu chi cia mé hinh nha
chéng 1ai.

(3) Tim kiém, thu thap duoc céc
thdng tin vé md hinh nha chong
lii.

(4) Xay dung dugc tién dé dua
trén cac thong tin thu thap duoc
vé c4c loai nha chdng Ii. Tir do
dua ra két luan nhim danh gia wu
nhuge diém caa cac md hinh nha
chdng 1.

(2) Thiét lap tiéu chi: Liét ké
duogc céc tidu chi cd thé gilip xac
dinh tinh chat va do dac chat
lwong ciaa md hinh nha chéng la
sé xay dung.
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Dé xuét
giai phap

Thao luan nhém va thiét ké mo hinh
nha chong 1i ma nhom lya chon,
trong d6 chi rd:

- Nguyén Ii chbng lii.

- Hinh dang, kich thudc nha.

- Loai vat liéu st dung.

- Li do Iya chon mé hinh nha chéng
1 nay.

(5) Tranh luan: Pua ra cic luan
diém, chung minh luan diém
bang cac minh ching va lap luan
phi hop nham xay dyng ban thiét
ké cho mé hinh nha chéng li.

Hoat dong 3:
Trinh bay va thao
ludn phuong 4n
thiét ké, s dung
kién thuc nén dé
giai thich, chang
minh va lya chon,
hoan thién phuong
an t6t nhat

Lua chon
giai phap

Cac nhdm trinh bay md hinh nha
chdng 1& ma nhom d thiét ké.

Ling nghe, gop Y, phan bién cho
nhém trinh bay, tir d6 diéu chinh
thiét ké sao cho t6i wu.

Lap ké hoach, phan céng nhiém vu
cho cac thanh vién trong nhém,
trong d6 chi ro:

- Céc nhiém vu can lam.

- Tén thanh vién phu tréch tung
nhiém vuy.

- Thoi han cho ting nhiém vu.

(5) Tranh luén: Dua ra cic luan
diém, ching minh luan diém
biang cac minh ching va 1ap luan
phd hop nhim bao vé cho
phuong an thiét ké ma nhom da
lya chon.

Hoat dong 4: Ché
tao san pham theo
phuong 4n thiét ké
da duoc lua chon;
thr  nghiém va
danh gia trong qua
trinh ché tao

Ché tao
san pham,
Thu nghiém
va danh gia

Tién hanh ché tao md hinh nha
chong 1d theo thiét ké va thuc hién
c&c nhiém vy nhu da phan cong.
Chay thu mo6 hinh va déanh gia dua
trén cac tiéu chi da dé ra.

M6 phong mot so tinh hudng lii xay
ra vgi mo hinh nha.

(3) Tim kiém, thu thap duogc céc
thdng tin tir qud trinh tht nghiém
san pham.

(5) Tranh luén: Dua ra cac ludn
diém, chung minh luan diém
bang cac minh ching va lap luan
phu hop. T d6 dua ra dugc cac
danh gia vé hoat dong cua nha
chdng 1t véi cac tiéu chi da dat
ra.

Hoat dong 5:
Trinh  bay, thao
luan vé san pham
di ché tao; diéu
chinh, hoan thién
thiét ké ban dau

Chia sé va
thao luén

Céc nhom trinh bay vé mé hinh nha
chdng Iii va qua trinh thyc hién cia
nhom. Pua ra 1i do vi sao chon m6
hinh nha d6.

Cac nhom theo do6i, dat cau héi,
phan bién, gép y cho nhém trinh
bay.

Tién hanh tranh luan: Céac bién
phap phong chéng lii cho céac tinh
mién Trung.

(1) Pat duoc cau hoi co lién quan
san pham, c6 tinh khoa hoc va
dugc dién dat theo nhiéu phuong
thirc khac nhau.

(5) Tranh luan: Pua ra cac luan
diém, chung minh luan diém
bang cac minh ching va lap luan
phu hgp.

biéu chinh
thiét ké

Sau phan thao luan, cac nhom tién
hanh diéu chinh thiét ké, dua ra
phuong 4n cai tién cho mé hinh nha
chéng 1ii.

(2) Thiét lap tieu chi: Liet ké
duoc cac tiéu chi nham chinh
stra, t6i uu hoa, cai tién hodc dua
vao thuc té md hinh nha chéng
la.

Qua phan tich 2 cha dé trén cho thy, timg budc trong tién trinh gido duc STEM dua trén
quy trinh thiét ké k¥ thuat hodc theo hudng din cac budc thyc hién bai hoc STEM hoc sinh déu
phat trién duoc tu duy phan bién qua qua trinh thyc hién, thdo luan, trinh bay, bdo v€ y tuéng va
béo cao san pham cta minh. Pic biét 1 trong cac budc thiét ké san pham, hoc sinh dua ra nhiéu
phuong an, tranh luan nhiéu giai phap dé lya chon giai phap phu hop véi diéu kién cia cac em
va véi yéu cau san pham.
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3. Kétluan

Nghién ctru dd xac dugc tu duy phan bién va biéu hién caa tu duy phan bién véi 5 nhém
chinh: dit cau hoi, thiét lap tiéu chi, tim kiém thong tin, suy luan va tranh luan. Timg nhom biéu
hién nay déu c6 cac biéu hién cu thé duoc tich hop 10ng ghép trong cac ning luc chung va ning
luc chuyén biét & chuong trinh gido duc phd théng méi. Gido duc STEM trong nha truong dang
duoc cu thé hoa bé“mg cac bai hoc STEM va hoat dong trai nghiém STEM, hoat ddng nghién ctru
khoa hoc, qua d6 giup hoc sinh hinh thanh va phat trién cac nang luc chi chét trong thé ki XXI.
Nghién ctru di phan tich va dua ra duoc cac kha ning bdi dudng cac biéu hién cu thé cua tu duy
phan bién trong tién trinh thuc hién giao duc STEM theo dé xuét cia Bo GD&DT. Céc co s&
nay duoc phén tich van dung trong cic chi d& STEM vé Dién trong luc va Nha chdng i cho
thay tinh kha thi va thyc tién cta viéc phét trién tur duy phan bién cho hoc sinh.
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ABSTRACT

Enhancing critical thinking through STEM education in Vietnamese National Curriculum

Tuong Duy Hai and Nguyen Vo Thanh Viet

Faculty of Physics, Hanoi National University of Education

STEM education plays an important role in science, technology, engineering, and math

education in general education, helping learners form and develop key competencies and 21st

century skills, including critical thinking belonging to the group of learning and innovation

skills that need to be developed for students. This article presents the concept of critical

thinking, critical thinking in students and proposing the ability to develop students' critical
thinking through STEM education in high schools.
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