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TU DUY MAY TiNH TRONG PAO TAO GIAO VIEN TIN HQC

Pham Thi Anh Lé va Vi Thai Giang
Khoa Cong nghé Thong tin, Truong Pai hoc Su pham Ha Néi

Tém tit. Mot trong nhitng diém méi ctia chuong trinh gido duc pho thong mén Tin hoc ban
hanh nam 2018 so véi chuong trinh cii 1a tAing cuong hon mach tri thuc Khoa hoc méy tinh,
nham hinh thanh va phat trién tu duy may tinh cho hoc sinh. Pay c¢6 1& 1a diém méi kho khin
nhét dbi véi giéo vién. Day viéc str dung cong cu (phan cimg, phan mém) khong phai 1a diéu
khé, day tu duy 1a quan trong va can thiét nhung lu6n 1a diéu kho. Nhitng nguoi di theo hoc
chuyén nganh Tin hoc phai c6 tu duy may tinh, dac biét 1a nhiing gido sinh su pham Tin hoc
- gi4o vién day Tin hoc trong tuong lai. Néu nhiing gido sinh nay khong thuc sy co dugce tu
duy méy tinh va khong nhan thirc dwoc phai hinh thanh phat trién cho hoc sinh tu duy nay
qua mén Tin hoc (& bac hoc phd thong) thi viée trién khai chwong trinh Tin hoc 2018 khéng
dat dugc myc tiéu. Bai bao nay nghién ctru hai vin dé chinh: (1) Tac dong ctia chwong trinh
dao tao ctr nhan su pham Tin hoc 14u nay ctia cac khoa Cong nghé théng tin & cac truong Pai
hoc sur pham dén phat trién tu duy may tinh ctia gido sinh; (2) Nhan thirc cia gido sinh vé
viéc day Tin hoc ¢ pho thong trong mdi lién quan dén hinh thanh va phat trién cho hoc sinh
tu duy méy tinh. Tir 46, chiing t6i dé xut nhitng diéu chinh chuong trinh dao tao cir nhan Su
pham Tin hoc & khoa Céng nghé Théng tin.

Tir khoa: tu duy may tinh, khoa hoc may tinh, gido duc tin hoc, chuong trinh dao tao, phuong
phép giang day 1ap trinh.

1. Mé dau

Ngay nay, may tinh, dién thoai thong minh, hé théng thong minh va cac cong nghé da xuat
hién trong moi linh vuyc cta doi song. Cong ngh¢ may tinh da thay d6i co ban cach chung ta séng,
lam viéc va thdm chi 1a cach suy nghi. Su tién bo vuot bac cla cong ngh¢ may tinh da dat ra
nhiing thach thirc trong gido duc nham lam cho con nguoi c6 thé phat trién manh mé trong thé
giéi may tinh. Mot trong nhiing thach thirc d6 1a sw xuat hién cta fw duy mdy tinh (computer
thinking/computational thinking). Ttr hon mét thap ki nay, tu duy may tinh (TDMT) va cac khai
niém lién quan nhu viét ma (coding)/1ap trinh (programming) da dugc dwa vao chuong trinh gido
duc nhu nhiing néng lyc co ban cho tat ca moi nguoi cung voi cac nang luc doc, viét va sb hoc.
Nhiéu hoat dong ve lap trinh da dugc t6 chire nhu tuan EUCode, va dua TDMT vao chuong trinh
giang day bat budc & nhiéu nuéc Chau Au, Uc, Mi ...

Maic du viéc phat trién nang luc TDMT & hoc sinh dugc quan tam rat 16, nhung nhiéu vén
d8 va thach thirc van can duoc giai quyét dé co thé duva TDMT vao gido duc bét bude mot cach
hiéu qua. Cac cau hoi chinh dét ra:

(1) Lam thé nao dé xac dinh TDMT 1a mét ki ning quan trong ctia con ngudi trong thé ki 217
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(2) Pic diém cbt 16i cia TDMT va mbi quan hé vai lap trinh trong gido duc bat budc 1a gi ?

(3) Pao tao gi&o vién thé nao dé ho tich hop TDMT hiéu qua vao thuc té giang day?

(4) TDMT c6 nén dugc dua vao trong mdt mon hoc cu thé, vi du nhu Khoa hoc may tinh,
hay nhu mot phﬁn ctia STEM, hodc nhu mét chu dé xuyén subt céac cép hoc?

Nhiéu két qua nghién ctru 1ap luan ring TDMT vira 1a trung tdm ctia khoa hoc may tinh vira
co the ap dung rong rai trong linh vyc giao duc va cac linh vuc khac. N6 1a mot bo ki nang dé giai
quyét cac van deé phuc tap, mot cach hiéu qua dé hoc cac chu dé trong bat ki chuyén nganh nao
va la diéu can thiét dé tham gia vao thé gidi cong nghé sb [1-5].

O Viét Nam, trudc nhitng xu hudng va thach thirc ciia ki nguyén s, chinh phu da dau tu
nhiéu ngudn lyc cho céng cude doi méi gido duc & phd thong véi nhitng bude dot pha. Dicu do
duoc thé hién trong chuong trinh gido duc phd théng ban hanh nam 2018. Trong d6, giao duc Tin
hoc ¢6 nhiéu thay doi, va mot trong nhiing thay ddi 16n 1a dua muc tiéu gido duc TDMT vao
chuong trinh mon hoc. bé dat muc tiéu nay, giao vién phé thong va dac biét 1a gido vién Tin hoc
dong vai tro rat 1on. Trong d6, viéc dao tao gido sinh nganh Su pham Tin hoc ¢ cac truong Dai
hoc Su pham la mot yéu td o tinh then chdt.

Nghién ctu vé TDMT trong dao tao giao vién Tin hoc 1a mot van d& méi ¢ Viét Nam va
dang rat can duoc quan tAm hién nay. Trong bai béo nay, chung toi nghién ctru dé tra 10 budc
dau cho bdn cau hoi néu trén trong bdi canh gido duc ¢ Viét Nam. Trude nhitng thay doi 16n vé
gido duc phd théng mén Tin hoc, chii trong phat trién ning lyc tu duy mdy tinh cho hoc sinh,
ching ti phén tich chuong trinh dao tao ctr nhan su pham Tin hoc dé 1am 13 tu duy may tinh
dugc phat trién cho sinh vién nhu thé nao. Cac phan noi dung tiép theo (phan 2.1,2.2) cung cap
mot cai nhin toan dién vé cac ki nang TDMT cho hoc sinh, ddng thoi cung cap su hiéu biét day
du vé cac khai niém va thudc tinh cdt 16i cia TDMT va tiém nang cua no ddi voi giao duc bét
budc. Phan 2.3 phan tich chwong trinh dio tao cir nhan sw pham Tin hoc & truong Su pham theo
cac mach kién thirc chuyén nganh va nghiép vu su pham dé thdy dugc mdi quan hé trong hinh
thanh va phat trién TDMT cho sinh vién. Mot s6 két qua thong ké va khao sat sinh vién nganh su
pham Tin hoc cac khoa 64, 65, 66 cua truong DPHSP HN. Mot s6 thao luan va dé xuit diéu chinh
chuong trinh dao tao Ctr nhan Su pham Tin hoc nham phat trién TDMT cho sinh vién dép tng
nhing thay d6i 16n cua gido duc phd thong duge trinh bay trong phan 2.4, va cubi cung 1a phan
két luan.

2. No¢i dung nghién ctru
2.1. Tw duy may tinh

2.1.1. Tw duy may tinh la gi?

Khai niém tu duy mdy tinh da c6 nhiéu nha nghién ctru dinh nghia, tuy nhién dén nay van
chua c6 su thdng nhét vé khai niém nay Wing’s vao nam 2011 [6] da dinh nghia “Tur duy may
tinh la qud trinh suy nghi @é dwa ra cac gidi phdp giai quyét mét van dé, ma dwoc biéu dién dudi
dang co thé dwoc thye hién mot cach hiéu qua boi mot tac nhan xue li thong tin”. Dinh nghia nay
duoc théo luan trong nhiéu cudc hdi thao, va no dua ra hai diém quan trong ddi voi gido duc: (i)
TDMT la mét qua trinh suy nghi, do d6 doc lap voi cong nghé; (i) TDMT 1a mot cach cu thé giai
quyét van dé doi hoi cac kha ning riéng biét, chang han kha ning thiét ké cac giai phap c6 thé
duogc thyc thi boi may tinh, con ngudi hodc Kkét hop ca hai.

Hiép hoi Gido vién Khoa hoc M4y tinh va Hiép hoi Coéng nghé Gido duc Qudc té
(CSTA&ISTE) [7] da dua ra dinh nghia déng vai trd 1a mot diém tham chiéu quan trong khéc:

“Tw duy mdy tinh la mét qud trinh giai quyét van dé bao gom (nhung khéng gidi han) cdc
dac diém sau:

- Cho phép sir dung may tinh va cdc cong cu dé gidi quyét vin de;
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- T6 chikc va phan tich diF liéu mét cach hop |i;

- Truu twong hoa die 1i€u qua mo hinh va mo phong;

- Tw dong hoa cac giai phap thong qua tw duy thudt toan (thuc hién cdac buoc co thir tu);

- Xdc dinh, phdn tich va thuc hién cac giai phap kha thi va dat hiéu qua cao nhat;

- Tong quat héa va chuyén qud trinh giai quyét mét vin dé sang gidi quyét cac van dé khac”

Sau khi thu thap y kién tur horp 700 nha gido duc, nha nghién ctru Vfi thuc hanh khoa hoc méy
tl'nh CSTA&ISTE [8] da phat trién khai niém tu duy may tinh, bao gom ca qua trinh giai quyeét
van dé, cac phuong phép va thai d¢. Dinh nghia nay kha day da va hitu ich cho gido vién khi ho
str dung mot sd tir khod trong 1ap ké hoach bai hoc, huong dan thao luan, nhan xét san pham cua
hoc sinh, v.v. Tir 46, CAS da dua ra cac thanh phan ¢t 16i cia TDMT [1, 9-12]:

Vé ki ndng:

- Phén tach (Decomposition): Tach di liéu, qua trinh hodc bai toan thanh cac phén nho hon
va dé quan li;

- Nhéan dang méu (Pattern Recognition): Quan sat mau, tim ra xu hudng va quy luét trong dit liéu;

- Triru tuong hoa (Abstraction): Lam cho mot van dé d& hiéu hon bang cach giam bét cac
chi tiét khong can thiét;

) -‘Thiét ké thuét toan (Algorithm Design): Xay dung cac budc theo thir ty dé giai quyét mot

van d¢€ va cac van d¢ tuong tu;

- Panh gia (Evaluaion): Pam bao giai phap dua ra 1a tot.

Vé thai do:

- Tu tin (Confident): tin twéng vao kha ning giai quyét van dé cia ban than

- Giao tiép (Communiacative): sdn sang va c6 thé giao tiép hiéu qua véi nguoi khac

- Linh hoat (Flexible): c6 kha niang xir Ii trong méi truong thay ddi va cac vin dé mo

Vé phirong phdp:

- Stra so lugc (Tinkering): trai nghiém va thyc thi

- Ché tao (Creating): thiét ké va xay dung

- G& 161 (Debugging): tim va sira cac 13i sai

- Kién tri (Persevering): tiép tuc thuc hién

- Hop tac (Collaborating): lam viéc cung nhau

Cac thanh phan cdt 15i ciia TDMT sé hd trg cac nha gido dyc trong thiét ké cac ndi dung kién
thire, phuong phap giang day nham hinh thanh va phat trién TDMT cho hoc sinh. Dong thoi cling
la cac ti€u chi danh gia TDMT cua hoc sinh dat duoc sau qua trinh hoc tdp. Bén canh do, Vié:[
mé/1ap trinh la mdt cong cu thé hién rd nét TDMT, lam cho céc khai niém TDMT tr¢ nén cu thé
va do d6 no tré thanh mét céng cu d€ hoc tp. Chang han, lap trinh nhu mét phuong tién d€ kham
pha va thé hién cac linh vyc khac théng qua viéc tao ra cac san pham s6. Tuy nhién, cac nha
nghiQn ctru deu dong thuan rang TDMT thu:c’su: doi hoi nhiéu hon la chi vi€t méa / 1ap trinh. Vi
du, can cac qua trinh phén tich va phén rd van d€ trude khi vi€t ma / 1ap trinh. TDMT 1a mot
phuong phap giai quyét van dé khong chi trong linh vyc khoa hoc may tinh ma con duge mo rong
sang tat ca cac linh vuc, cung cap mot phuong ti€n phan tich va phat trién cac giai phap cho cac
van dé c6 thé dugc giai quyét bang may tinh.
2.1.2. Vai tro cia tw duy may tinh trong xa hgi hién dai

Mic du chua ¢6 mot dinh nghia thong nhat, nhung nhin chung TDMT c6 céc‘déu hiéu dé
nhén bi€t va danh gia thong qua cac ki nang, thai d¢ va phuong phap nhu da néu ¢ phan trén. Viée
déqh gjé mot chuong trinh khong (;hi danh gia tinh dung dan va hiéu qua ma con tinh tham mf,
thiet ke hé thong don gian va tinh t€. TDMT la stir dung tinh triru tuong va kha nang phan tich khi
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gidi quyét mot nhiém vu 16n va phuc tap hodc thiét ké mot hé théng 16n, bang cach phén tach
thanh cac nhiém vu hodc hé thong nhé hon. TDMT 1a lya chon mot biéu dién thich hgp cho mot
van dé hodc mé hinh hoa cac khia canh lién quan cua mot van dé dé 1am cho no6 c6 thé xu Ii.
TDMT la st dung 18p luan heuristic dé tim ra giai phap. Do 1a lap ké hoach, hoc va lap lich khi
xut hién thong tin khong chic chan. Chang han, tim kiém dé dua ra danh sach cac trang web,
hay chién lugc dé gianh chién thing trong tro choi,.... TDMT la suy nghi vé cac cach hiéu qua
trong str dung mot luong 16n dir liéu. N6 tao ra sy can bang giira thoi gian va khong gian, giita
strc manh xt li va dung luong luu tri.

Tu duy may tinh ciing véi doc, viét va sd hoc dugc xem 1a nhimng ki ning co ban can trang
bi cho hoc sinh trong cac nha truong pho thong & cac nudc tién tién, day la nhitng ki ning can
thiét cho kha nang giai quyét van dé ciia con nguoi thé ki 21 [2, 3]. Trong d6, may tinh 1a mot
cong cu tao dicu kién thuan loi dé phd bién tu duy may tinh.

2.2. XU hudng tich hgp tw duy may tinh trong gido duc

Cac nghién ctru da phén tich vi tri chia TDMT trong chuong trinh giang day theo hai truc:
cap hoc va moén hoc. Nhleu nuéc Chau Au da dwa TDMT vao chuong trinh giang day ¢ truong
phé thong [4]. O mét sb nude, nd duge tich hop vao cac moén hoc, déc biét la ¢ cap tiéu hoc, trong
khi mot s6 noi khac xem TDMT la mét phan ciia mén Tin hoc riéng biét duoc day ¢ cap trung
hoc. Mot s6 nudc lai két hop hai cach tiép can nay. Cac qubc gia nhu xit Wales, Ao coi TDMT
va céc khai niém lién quan 1a mot phén cua chuong trinh giang day nang luc ki thuat s6. Cac nudc
Chéu Au ciing xem nang luc ki thuat sé 1a bat budc trong khung niang lyc danh cho cong dan [5]
TDMT khong chi 1a mét nang lyc tu duy ma cac nha nghién ciru con can nhan manh sy can thiét
phai phét trién cac ki ning nghé nghiép khac [13]. Nhiéu quéc gia nhu Uc Phap, Cong hoa Sec,.
dat muc tiéu phat trlen nang luc tu duy logic va nang luc giai quyét van d& cua hoc sinh thong
qua TDMT. Mot s6 nu6c khéc lai ddt ra myc tiéu kha cy thé nhu nang cao thanh tich ciia hoc sinh
trong cac mon hoc dac biét 1a Toan hoc.

R4 rang sy bung nd trong viéc tich hgp TDMT va rong hon 1a Khoa hoc méy tinh vao chuong
trinh gido duc bét budc, thé hién qua lan song cai cach chuong trinh giang day trong gan mot thap
ki nay. Hang loat quéc gia & Chau Au nhu Phap, Pan mach, Anh, Phan Lan,... da két thuc mot
giai doan cai cach gido duc dwa TDMT va lap trinh vao chuong trinh giang day. Mot s nuéc
khac nhu Cong hoa Sec, Thuy Dién, xit Wales, ... dang c6 ké hoach dua TDMT vao gido duc bt
bude. Cac qudc gia nhu Uc, Bo bao Nha, Israel, Hungary, ... tich hop TDMT trong gido duc
Khoa hoc May tinh (KHMT), chu yéu & cac truong trung hoc phd thong. Mot s6 nudc trong sd
nay dang mé rong giao duc KHMT cho cac cép trung hoc co s va tiéu hoc.

0 Viét Nam, chuong trinh gido duc phé thong moén Tin hoc 2018 dat muc ti€u hinh thanh va
phat trién TDMT cho hoc sinh mét cach xuyén sudt va duoc tang truong tir cip tiéu hoc dén trung
hoc pho thong Pé dat muc tiéu nay, cac sinh vién nganh Su pham Tin hoc cling can dugc dao
tao, gido vién Tin hoc hién nay dang giang day ¢ phd thong can dugc bdi dudng dé c6 duoc ning
luc TDMT va c6 nhén thirc sdu sic vé viée day hoc sinh phat trién nang lyc TDMT.

2.3. Chuong trinh dao tao Sw pham Tin hoc véi su phat trién tw duy may tinh

2.3.1. Giéi thiéu Chuwong trinh dao tao Sw pham Tin hoc

Chuong trinh dao tao nganh Su pham Tin hoc (goi tat 1a CTDT) hién nay dugc xdy dung
theo dinh huéng ndi dung, gom 135 tin chi. Noi dung CTDT thé hién dwoc mach logic vé khdi
kién thire chuyen nganh Cong nghé thong tin (CNTT) va khéi kién thire phuong phap, nghiép vu
su pham. V& chuyén nganh, chuong trinh thé hién gbm cac mach tri thirc thugce céc linh vye nhu
Khoa hoc may tinh, Hé thong thong tin, Cong nghé phan mém, Mang may tinh va truyén thong,
Phuong phéap gidang day Tin hoc. Cac mon hoc trong cac mach tri thirc khong tach roi nhau ma
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lién két chat chg, bo trg va hoa quyén nhau. Cac mon hoc déu cung cép cho sinh vién cac kién
thirc dam bao vira c¢6 chiéu rong, vira chuyén sau, tao diéu kién cho sinh vién c6 dugc nén tang
tri thire va ki nang nghé nghiép viing vang, gitip sinh vién c6 kha ning giang day, 1am cong tac
chuyén mon Tin hoc tai cac co sé dao tao, c6 kha nang thich g, thuc hién nhiéu cong viéc khac
nhau c6 doi hoi chung vé tri thirc va ki nang CNTT.

Céc loai tu duy nhu logic, phén tich, thuat toan dwoc hinh thanh va phat trién qua qua trinh
dao tao, rén luyén, trong do6 c6 gop phan quan trong ctia chuong trinh dao tao. Ngoai cac mén hoc
thudc linh vuec KHMT dong vai tro bt 151 thi cac mén hoc thugc cac linh vyc khac ciing gop phan
hinh thanh, phat trién va thuc hanh TDMT. Trong phén tiép theo, chung t61 dac biét tap trung vao
phan tich cu thé cdc mén hoc ¢t 16i vé KHMT va cac mén hoc vé phuong phap giang day trong
chuong trinh dao tao dé 1am r6 cac khia canh sau: (1) Cac mén hoc cot 161 vé KHMT c0 tac dong
dén phat trién TDMT nhu thé nao?; (2) TDMT c6 nén duoc giai quyét trong mot cha dé cu thé,
vi du KHMT, hay trong ca chuong trinh giang day; (3) Y nghia cua viéc danh gia TDMT cuia sinh
vién su pham
2.3.2. Tac dong ciia cac mon hoc cbt 16i vé Khoa hoc may tinh

Céc linh vuec tri thirc trong CTDT déu gdp phan hinh thanh va phat trién tu duy may tinh cho
ngudi hoc. Tuy nhién, phan tri thire dong gép nhiéu nhét cho loai tu duy nay 14 linh vuc KHMT.
Mach tri thite KHMT c¢6 nhiéu mon hoc 13 co ban va cdt 16i cia CTDT. Céc hoc phﬁn bét bude
vé KHMT c6 s6 lugng tin chi chiém trén 60% tong sb tin chi chuyén nganh, cac hoc phan ty chon
¢6 s6 tin chi chiém 50% tong s6 tin chi chuy@n nganh tu chon. Ngoai ra ¢6 nhimng hoc phan cung
cap kién thirc chung vé cac khai niém co ban va cac thuat ngit vé phan cimg, phan mém, hé théng
may tinh, mang may tinh, cic thao tac véi cac phan mém tng dung,... (Tin dai cuong, Klen triuc
may tinh, Co so dir liéu, Céng nghé phan mém,.. .)- Cac mén hoc nay ngoai viée cung cap kién
thirc nén tang vé may tinh dé gitip ngudi hoc c6 thé hoc cac hoc phan chuyén nganh sau hon, con
gitip nguoi hoc ¢6 kha nang tu duy triru tuong, tu duy logic - 13 cac tu duy thanh phan cia TDMT.
Céc hoc phan chuyén sau thudc linh vec KHMT c6 thé chia lam cdc nhém chii dé: co s& Toan
cho Tin hoc, thudt toan, 1ap trinh va Gmg dung. Myc tiéu cua cac mén hoc déu néu rd nhirng noi
dung kién thirc, ki ning, thai do can truyen tai va cung cp cho ngudi hoc.

- Cac mon hoc cung Cap kién thuc nén vé co so Toan hoc nhu Toan roi rac, Phuong phdp
tinh va toi wu, Xac sudt théng ké ... giup nguoi hoc ndm duoc cac Ii thuyet co ban vé Logic, t6
hop, d6 thi,... cac md hinh toan hoc, cac phuong phép tinh toan, xu I s6 liéu thong ké, ... nham
hinh thanh va phét trién tu duy toan hoc, tu duy logic, phuc vu cc tng dung trong linh vuc Tin hoc.

- Cac mon hoc cung cap kién vé cac khai niém thuat toan, cau trdc di liéu, céng cu thiét ké,
phan tich, danh gia do phuc tap thuat toan va ki ning ap dung vao giai quyét cac bai toan thuc té,. ..
(Cdu tric diz lidu va gidgi thudt, Phan tich va thiét ké thugt toan, Phan tich thiét ké hé thong théng
tin, Toan roi rac (hoc phan chuyén nganh bét bugc); Li thuyér d@é phurc tap, Ngon ngi hinh thaic,
Tri tué nhan tgo (hoc phan chuyén nganh ty chon)). Cac mén hoc nay trang bi cho ngudi hoc vé
tat ca cac loai tu duy cia TDMT. Tuy nhién, mot cach rd nét nhat 1a vé tu duy phan tich, tu duy
logic va tu duy thuat toan [14]. Thuat toan dugc xem la trung tdm cua KHMT va ca tu duy KHMT

- Lap trinh duoc coi & khia canh thuc hanh cua KHMT, 1a mét cach tét dé sinh vién hoc tin
hoc néi chung va KHMT néi riéng. Hoc lap trinh dé hoc cach tu duy may tinh, giup ngudi hoc
phét trién va thyc thi cac thuat toan, cung cp co hoi dira ra mot cach dién dat day sang tao, tao
ra tri thac mai, giai quyét bai toan va chuyén giao cach thuc hién cho may tinh. Pay ciing 14 tri
thirc co ban can cho con nguoi trong thé gidi cong nghé sé, cé rat nhidu hé thdng va thiét bi van
hanh tw dong, dugc diéu khién béi céc chuong trinh méy tinh. Thong qua hoc 1ap trinh, sinh vién
c0 kha nang tim giai phap giai quyét van dé bang tu duy logic, triru tugng hod, mo hinh hog, tong
quét hoa va diéu khién. Hoc lap trinh khong chi la hoc ngon ngix 1ap trinh va viét ma Iénh ma
thdng qua lap trinh sinh vién cd thé thiét ké va hoan thién cac san pham sé phuc vu nhu cau cua
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ban than va cac ang dung thyc tién. Cac hoc phan 1ap trinh: Nhdp mén ldp trinh s& mé ra cho sinh
vién céc khai niém co s¢ vé 1ap trinh, ngdn ngix lap trinh, cdng cu lap trinh, cac thanh phan cua
chuong trinh, cach to chirc chuong trinh, cach tiép can 1ap trinh tir trén xudng, khai niém bai toan
va thuat toén trong tin hoc, céc kiéu dir liéu co ban va cac kiéu dit liéu co cau tric cua mot ngon
ngit 1ap trinh, céc cau trac diéu khién, cu tric lp,... va minh hoa trong mot ngdn ngi 1ap trinh
cu thé. Tir d6 sinh vién biét 1ap trinh dé giai quyét cac bai toan co ban trong toan hoc va doi song.
Lép trinh hwéng doi twong trang bi cho sinh vién mot phuong phap 1ap trinh truc quan, mo ta
séng dong thé gisi thuc. K7 thugt Idp trinh nang cao gisi thiéu cho sinh vién mot s6 ki thuat Iap
trinh giao di¢n, twong tac nguoi dung. Ldp trinh mang cung cap cac kién thuc va ki nang 1ap trinh
c4c phan mém mang may tinh, ki ning va ngdn ngit 13p trinh web. Phat trien phan mém trén thiét
bi di déng giGi thidu cac xu hudng phat trién phan mém trén thiét bi di dong, kién triic co ban cua
g dung di dong, phuong phap 1ap trinh di dong va lap trinh dugc mot s6 tng dung don gian.
Lap trinh 1a cdng cu hiru hiéu dé tao ra san pham va phat trién phan mem day chinh la phuong
tién thé hién kha niang tu duy KHMT. Bén canh do, viéc day mot s6 ngon ngir 1ap trinh cu thé
cing giup ngudi hoc biét cach sir dung cac cdng cu tinh toan dé giai quyét bai toan qua mot qua
trinh lap.

- Linh vuc KHMT ciing mé ra vO van tng dung trong hoc tip ciing nhu trong cudc séng. Do
vay, cac mon hoc nhu Ung dung CNTT trong day hoc, CAc vdn dé hién dai ciia CNTT, Chuyén
de tot nghiép duge dua vao cac ndi dung nham gioi thiéu cac tmg dung méi nhat, cac thanh tyu
no| bat timg giai doan cua CNTT. Cung cap cho sinh vién céach khai thac va sir dung céc phan
mém, cong cu hd trg day hoc (soan bai giang, mé phong thi nghiém, bai giang dién tir), danh gia
duoc hiéu qua cua viéc st dung cac cong cu hd tro day hoc. Sinh vién ngoai viéc sir dung va thao
tac thanh thao cac phan mém, cac cong cu nay con cd kha niang két hop cac san pham da phuong
tién, kha nang tu hoc va thich nghi vai cac ki thuat va cdng nghé mai.

Céc hoc phan ty chon thugc KHMT ciing thudng dugc sinh vién lya chon nhiéu nhat, vi su
da dang vé noi dung, kha niang ng dung trong nhiéu linh vuc khéac nhau. Chang han cac mén hoc
Tri tué nhan tgo, Xu 1i song song, Chirong trinh dich,.. cung cp cho sinh vién nhiéu kién thic,
cdng nghé hién dai.

Nhu vay, cac hoc phan cét 16i cia KHMT gop phan chu dao trong hinh thanh va phét trién
TDMT. Cac hoc phan khac trong CTDT déu gop phan phét trién cac thanh phan caa TDMT.

2.3.3. Tac ddng ciia cic mdn hoc vé phwong phap giing day

Khéi kién thirc vé phuong phap va rén luyén nghiép vu su pham trong CTDT chiém 34 tin
chi trén tong sé 135 tin chi (25%). Trong do6, 8 tin chi vé phuong phap giang day trang bi cho sinh
vién cac kién thuc nén tang vé Ii luan va phuong phap day hoc mén Tin hoc & phd thong tir cac
phuong phap day hoc truyén théng dén cac phuong phéap day hoc hién dai, phuong phap day hoc
tich cuc. Cac hoc phan phuong phap ciing nhin manh viéc cung cap cho sinh vién céc cach tiép
can trong giang day thuat toan va 1ap trinh nham phat trién TDMT. Cu thé lam rd quan diém hoat
dong va quan diém kién tao trong day hoc thuat toan va lap trinh mon tin hoc, bao gom: Cach t6
chire cho ngudi hoc nhan dang va thé hién cac khai niém, cac cau lénh va cac thuat toan; Cach
rén luyén cho nguoi hoc cac hoat dong dic thi va cac hoat dong phé bién trong hoc tin hoc; va
rén luyén cac hoat dong tri tu¢ chung trong hoc lap trinh; Cach rén luyén tri thize phuwong phdp
cho ngudi hoc dé bdi dudng tu duy thuat toan va ki ning giai quyét van dé.

Cac phuong phap day hoc dugc thuc hanh trén 16p hoc trong qua trinh hoc chinh mén hoc
do6 va & cac truong phd théng thong qua cac hoc phan Thuc hanh nghé, Rén luyén nghiép vu su
pham thuong xuyén, Thuc hanh day hoc tai trirong sw pham va hai dot thuc tap su pham vao nim
thir 3 va nam thir 4. Ngoai ra sinh vién duoc lién tuc rén luyén nghiép vu & tit ca cac nam hoc
trong sudt qua trinh dio tao. Bén canh do, sinh vién dugc hoc Kiém tra danh gid trong gido duc.
Hoc phan nay cung cap phuong phap danh gia két qua hoc tap mon Tin hoc ciia hoc sinh, trong
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d6 c6 cac phuong phap danh gia nang luc Tin hoc va cac ning lyc thanh phan cua TDMT. Ngoai
ra, cac hoc phan vé Tam Ii hoc, Gido duc hoc, Giao tiép sw pham danh cho sinh vién tat ca céc
nganh su pham, cung cp nhitng kién thirc nén tang vé tam |i lta tudi hoc sinh, giao duc hoc va
ki ning giao tiép trong moi truong gido duc.

Céc phuong phap giang day 1a céng cu quan trong gop phan quyét dinh su phat trién cac
nang lyc ndéi chung va nang lyuc TDMT ndi riéng.

2.3.4. Panh gia tw duy may tinh cta sinh vién nganh Sw pham Tin hoc

Panh gia TDMT cua sinh vién la van de khong don gian, can phai xay dung cac tiéu chi va
cong cu danh gia. bay 1a mot nghién ctu nam ngoai pham vi bai béo nay. O day chung t6i chi
néu mot sb nghién ctru vé cach danh gia TDMT. Sau d6, dua vao mot sé thong ké két qua hoc tap
cua sinh vién (nganh Su pham Tin hoc cta Truong Pai hoc Su pham Ha Noi) trong cac mén hoc
vé lap trinh va thuat todn cua cac khoa 64, 65, 66 (da t6t nghiép vao cac nim 2017, 2018, 2019)
va khao sat sinh vién vé TDMT, chung t6i dua ra mot s6 nhan xét ban dau vé mic 46 TDMT ma
sinh vién c6 duoc va nhan thire caa sinh vién vé tim quan trong cua viéc day hoc sinh phét trién
TDMT.

* Pdnh gid két qud hoc t@p cia sinh vién

Dén nay cac nghién ciru vé danh gia hiéu qua caa TDMT trong gido duc van con kha han
ché. Brennan va Resnick [15] md ta ba cach tiép can chinh dé danh gia su phét trién caa TDMT:

- Phan tich céc du an hoc tap cua sinh vién va ban trinh bay truc quan vé cac khdi (1ap trinh)
duoc sir dung (hodc khong dugc sir dung) trong moi du an;

- Phong van duya trén san pham, thao luan vé hai du an do nguoi dugc phong van lya chon;

- Céc kich ban thiét ké - dua ra mot bo ba dir an voi mace d6 phuc tap thdp-trung binh-cao,
ngudi duoc phong van duoc yéu cau chon mét du an va thuc hién: (1) giai thich dir an da chon
thuc hién cong viéc gi; (2) mo ta cach no ¢ thé duoc mé rong; (3) stra I18i va (4) thay doi du an
bang cach thém mét tinh ning.

Viéc phan tich san pham hoc tap cua sinh vién 12 mét chién lugc hiéu qua trong danh gia
TDMT cua ho. Hoac yéu cau sinh vién stra d6i mé cia mot chuwong trinh hién ¢ dé dat duoc cac
muc tiéu cu thé nao dé ciing 1a mot cach do TDMT ciia sinh vién. Céc tinh hudng khic phuc su
cb, g& 16i mot chwong trinh hién c6, ciing c6 thé 1a mot cach danh gia ki ning thanh thao lap trinh
may tinh va giai quyét vin dé dya trén may tinh.

Céac mdn hoc vé thuat toan, 1ap trinh va phan I6n cac mdn hoc chuyén nganh nhu Phan tich
thiét ké hé thong thdng tin, Hé co so dir liéu, Tri tué nhan tgo, Pé hoa may tinh, Cong nghé phan
mém, ... déu yéu cau sinh vién 1am san phém va dnh gia qua van dap trén san pham. Dic biét 1a
khoa luan tét nghiép va cac chuyén dé tot nghiép déu yéu cau sinh vién phai lam san pham va yéu
cau tinh hoan thién va phén tich danh gia san pham.

Str dung cac bai danh gia tric nghiém va bang kiém ciing hd tro dé danh gia ki ning TDMT
cua sinh vién. Hoac tom tit nhimg gi da biét va tu déanh gia vé nhitng viéc da lam duoc ciing 1a
mot cach danh gia két qua hoc tap cua sinh vién trong cac mon hoc. Viéc hoc tap truc tuyén va
hé thong danh gia truc tuyén ciing hd tro gido vién kiém tra sy hiéu biét cua sinh vién va hd tro
su tién bo cua sinh vién.

Bén canh d6, mot s6 hoc phan nhur Chuyén dé tot nghiép Phuong phap day hoc Tin hoc cung
dua mét phan noi dung lap trinh truc quan bang ngdn ngir Scratch. O hoc phan nay, gido vién co
thé sir dung mét s cong cu dé hd tro danh gia cac chuong trinh cta sinh vién va danh gia su phét
trién cia TDMT. Mot vi du la Dr. Scratch [16], mot cong cu thuc hién phén tich ty dong céac
chuong trinh Scratch, phat hién sy c6 mat / vang mat cia cac nguyén mau cu thé (VI du cau 1énh
diéu ki¢n) trong bai lam cua sinh vién. Cong cu nay ciing cung cap phan hdi cho gi4o vién va sinh
vién, 4n dinh diém TDMT cho céc du an duoc phan tich.

Theo thong ké két qua hoc tap cua cac khoa 64, 65, 66 thi mot sé mon hoc vé lap trinh co ti
Ié sinh vién khong dat (diém trung binh dudi 4/10) cao nhét so véi cac mén hoc trong CTDT.
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Diém trung binh cia mén hoc phan anh kha sat muc do dat yéu cau caa mén hoc, vi két qua nay
dugc danh gia trong ca qué trinh hoc mdn hoc. Trong d6, mon Ldp trinh hudng doi tweng co ti I¢
truot tir 38% dén 65%. Cac mén Nhap mdn Idp trinh, Ldp trinh nang cao ¢ ti & truot tir 15%
dén 20%, mdn Ldp trinh mgng ti 1& truot tir 16% dén 20%. Ldp trink di déng la mon tu chon va
khong duoc sinh vién chon vi lo so khong dat nhu cac mon 1ap trinh khac. Cac mon vé thuat toan
nhu Cdu trdc diz liéu gidi thudt, Phan tich va thiét ké thudt toan, Li thuyér @6 phurc tap ti 1é sinh
vién khong dat ciing tir 20% dén 36%.

V6i cac chuong trinh dao tao theo nién ché trudce day thi ti 1é sinh vién khong dat cac mon
hoc vé Iap trinh, thuat toan va Toan cao cap van chiém ti I& cao nhat, cao hon khi hoc theo tin chi.
Piéu nay ciing khong du dé khang dinh vai hinh thirc hoc tin chi lam chat lugng hoc tap cua sinh
vién ting 1én, ma do cach danh gia cua hai hé théng khéc nhau.

* Khdo sat sinh vién tét nghiép

Chung tdi khao sat sinh vién tot nghiép cir nhan Su pham Tin hoc Trudng Pai hoc Su pham
Ha Noi cua cac khoé 64, 65, 66 gom 119 trén tong s6 145 sinh vién.

Muc tiéu khao sat gébm 2 muc tiéu chinh: (1) mirc 6 nang lyc TDMT cua sinh vién sau khi
t6t nghiép; (2) nhan thac caa sinh vién vé viéc day Tin hoc & phd théng trong mdi lién quan dén
hinh thanh va phét trién cho hoc sinh tu duy may tinh.

Thoi diém khao sat vao thang 8/2020, thoi diém nay sinh vién K66 vira méi tét nghiép vao
thang 6/2020 nén c6 nhiéu sinh vién chua di lam. Trong s 119 sinh vién dugc khao sét, chi c6
51 gido vién giang day Tin hoc & phé thdng, cac trung tim Tin hoc va cac truong chuyén nghiép,
s6 con lai 1am trai nganh hoic dang hoc tiép vin bang 2 va cao hoc. Do vy, két qua khao sat cho
muc tiéu (2) chi nhan duoc tir 51 giao vién.

Viéc khao sat tién hanh bang cach sinh vién dién thong tin va tra loi cac cau hoi trén phiéu
khao séat. Noi dung phiéu khao sat gdm hai phan. Phan 1 gém 12 cu hoi vé su quan tdm cua sinh
Vién véi cac mon hoc vé thuat todn va lap trinh trong chuong trinh dao tao, cac cach giai quyét
vén dé, cach giai quyet bai toan bang 1ap trinh, thuc hién cac du an hoc tap, cach day hoc sinh 1ap
trinh & phé théng. Phan 2 1a bang kiém dé khao sat sy hiéu biét cua sinh vién vé tu duy may tinh.
Két qua khao sat sau khi xir If, chung t6i thu dwoc nhiing két qua chinh sau:

- Phan 16n sinh vién chon ding dép an vé TDMT: 94%;

- Phan Ién sinh vién khéng thich hoc cac mén 1ap trinh va cam thay nham chan: 78%;

- Nhiéu sinh vién khdng thich hoc cdc mén vé thuat toan: 60%:;

- Hau hét cac sinh vién déu dong y vé viéc c6 trén 5 mén chuyén nganh duoc giao lam bai
tap 16n can tong hop kién thire va ki nang cua nhiéu mén hoc khéc: 98%;

- Phan 16n sinh vién giai quyét vin dé khong theo kiéu tu duy may tinh, thé hién & viéc
khong chon cac budc thuc hién thé hién kha nang phan tach van dé, tu duy thuit toan va tu duy
téng quat hoé: 81%:;

- Hau nhu sinh vién chua c6 nhan thirc ddy du vé viéc day hoc sinh hinh thanh va phat trién
tu duy may tinh, tac 1a chi nhan thic & mic d6 cac thanh phan tu duy. Cac thanh phan tu duy
duoc sinh vién lya chon nhiéu 1a tu duy phén tich, tu duy thuit toan va tu duy logic nhung kha
roi rac (1-2 thanh phan): 60%.

Két qua khao sat chua khing dinh dugc vé mit thdng ké vi s6 luong mau khao sat nho. Hon
nita, Mot s6 ndi dung cau hoi ma nhiéu hra chon tra loi caa cyu sinh vién cé thé chua sat véi thuc
té vi K64 d tot nghiép duge 2 nam so véi thoi diém khao sat. Nhung dua vao két qua hoc tap cua
sinh vién va theo ddi sat sao vé dao tao trong nhiéu nim, chung t6i c6 thé rit ra mot sb két luan:

(1) Sinh vién ngai hoc lap trinh va thuat toan vi thay khé va triru tuong, két qua cac mén hoc
vé lap trinh thap. Do vay, TDMT ¢ sinh vién khong thé dat & muc cao.

(2) Cach day va hoc lap trinh hién nay & pho thong va cac trudong su pham déu lam cho phan
I6n hoc sinh va sinh vién ngai hoc lap trinh. M6t trong nhitng nguyén nhan chinh la do viéc day
hoc chua chu trong hinh thanh cac thanh phan cét 16i cia TDMT. Gio vién chu yéu tap trung
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day viét cau lénh va lam theo céch viét mau cia gido vién, ma chua chu trong theo cac bude tu
duy nhan thuc.

(3) Sinh vién chua nhan thie rd va day da vé viéc day Tin hoc & pho thong theo quan diém
phét trién TDMT cho hoc sinh.

Véi nhirng két luan nay dat ra van dé 16n vai sinh vién khi phat trién TDMT duoc dua vao
muc tiéu cia chuong trinh giang day & phé thong. Nhimng gido vién tuong lai s& truc tiép giang
day va ho nén biét can chuan bi nhitng gi. Ho can c6 cac ki ning, thai d¢ va phuong phép tiép can
TDMT d¢é phat trién nang luc nay trong cudc séng ca nhan va nghé nghiép caa minh.

2.4. Pé xuit diéu chinh Chwong trinh dao tao Cir nhan Sw pham Tin hoc

Viéc thay doi CTDT la mét van dé 16n, doi hoi su nghién cau ki ludng va kinh nghiém vé
xay dung chuong trinh. Thay doi phai thyc hién tir quan diém xay dung chuong trinh, muyc tiéu
dao tao, chuan dau ra, cau tric lai noi dung, phuong phéap day hoc va cach kiém tra danh gid.
Trong pham vi bai béo, tir nhitng phan tich ¢ trén, chlng t6i chi d& xuat mot vai didu chinh dé
thy rd muc tiéu phat trién TDMT trong CTDT ctr nhan su pham Tin hoc ¢ cac truong Su pham.

- T6 chirc lai cac mon lap trinh: Trong chuong trinh hién hanh ¢6 13 tin chi (5 mén) lap trinh
bat bugc, chiém 16% thoi luong cic mon chuyén nganh, trong d6 c6 2 tin chi tu chon. Vi mdi
mdn hoc, sinh vién dugc hoc it nhat mét ngdn ngir lap trinh. Ngoai ra, lap trinh con dugc hoc &
cac mon hoc khac nhu Cau tric diz liéu va gidi thudt, Hé co s diz liéu, Phan tich thiét ké hé thong
thong tin, Cong nghé phan mém, Bé hog may tinh,.. Nhu vay, sinh vién dugc hoc nhiéu ngbn ngi
Iap trinh trong thoi luong kha it (2-3 tin chi/mon) s& dan dén chua du trai nghiém va rén luyén
cac tu duy thanh phan cua TDMT nhu phan tich, téng hop,... Mot dé xuét 1a cAu trac lai cac mon
lap trinh, giam dau mon va ting thoi lugng ma&i mdn, té chuc lai ndi dung cho phi hop. Co thé to
chtrc theo cac phuong phap 1ap trinh, mdi phuong phap luya chon mot ngén ngir lap trinh dic trung.

- Thay doi phuong phap day hoc cac mon Iap trinh: Theo két qua khao sét qua phong vén
sinh vién, hoc cac mén lap trinh chu yéu 1a hoc ngdn ngit 1ap trinh cu thé, vé cl phép ngon ngix
va thyc hanh giai cac bai toan co ban trong Toan hoc. Do do, dé xuét cua chung t6i 1a mot s6 goi
y vé& dbi méi phuong phap day hoc. Theo nghién ciru cua cac chuy@n gia gi4o duc nén sir dung
nhiéu cach dé hinh thanh va phat trién TDMT trong sudt qué trinh gido duc. Dac biét, Mitchel
Resnick [17] chi ra rang diéu quan trong la phai mang dén cho nguoi hoc co hoi thiét ké, sang tao
va thir nghiém trong cac linh vuc ma ho quan tam. Joke Voogt [18] ddng tinh vé su can thiét phai
xac dinh cac phuong phap su pham hi¢u qua dé boi dusng TDMT dya trén cac tinh hubng thuc
té. Tac gia HO Cam Ha va céc cong su [19] ciing néu dinh hudng vé phuong phap gido duc Tin
hoc 1a tang cuong t6 chirc cho ngudi hoc hoat dong giai quyét cac van dé thyc té, yéu cu va
huéng dan ngudi hoc chi dong cap nhat kién thie trong moi trudng sb. Dé phat trién nang luc sur
dung cdng cu va phan mém ki thuat s thi phuong phap day hoc thuc hanh co vai tro rat quan
trong. Phuong phap day hoc néu va giai quyét van dé cd nhiéu wu diém phét trién TDMT cho
ngudi hoc. Day cling 1a cac phuong phap hi¢u qua trong day hoc cac mon lap trinh.,

- Dbi mai kiém tra danh gia: Can xay dung bo tiéu chi véi cac biéu hién trong tirng mon hoc
cu thé va cong cu danh gia ning luc TDMT. Bé danh gia nang luc can sir dung da dang cac
phwong phap, hinh thirc, cong cu danh gia va bam sat cac ning luc thanh phan va cac mach noi
dung kién thirc. Xay dung cong cu danh gia phai dua trén yéu ciu can dat (cu thé hoa cua muc
tiéu) ctia chuong trinh mon hoc. Chu trong kha nang van dung kién thiic, ki nang 1am ra san pham.
Danh gia san pham can dit trong tim danh gia tu duy c6 tinh hé thong va tinh sang tao. Trong
CTDT ciing can chi ra cach danh gia chét luong, hiéu qua cua CTDT va thyuc hién danh gia hang
nam dé c6 nhiing diéu chinh ph hop va kip thoi.
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3. Kétluan

Trong bai bao nay, chiing toi da trinh bay khai niém tu duy may tinh va phan tich dé thay
dugc TDMT 1a ki ndng can thiét cho con ngudi trong thé ki 21. Ching tdi nghién ciru anh huéng
ctia cac mon hoc cét 18i vé khoa hoc may tinh trong chuong trinh dao tao cir nhan Su pham Tin
hoc dén viéc hinh thanh va phat trién TDMT cua sinh vién 1a nhiing gido vién Tin hoc trong tuong
lai. Cac d& xuat diéu chinh cac mon hoc V& lap trinh trong chuong trinh dio tao dic biét 1a doi
méi phuong phéap day hoc nham phét trien TDMT cho ngudi hoc. Phan khao sat TDMT chiing
t6i méi chi thuc hién véi sinh vién nganh su pham Tin hoc t6t nghiép 3 khoa gan diy nhét cua
truong DHSP Ha Noi. Trong tuong lai chung t6i s& khao sat voi sinh vién nganh Su pham
Tin hoc cua mot sb truong Su pham trong diém trén ca nude. Va tiép tuc cac nghién ciru sdu hon
dé c6 thé dua ra nhitng dé xuat thay d6i CTPT phu hop xu hudéng phat trién giao duc Tin hoc va
dao tao nguon nhan luc chat lwong cao trong ki nguyén sé.
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ABSTRACT

Computational Thinking in Informatics Teacher Training

PhamThi Anh Le! and Vu Thai Giang?
Faculty of Information Technology, Hanoi National University of Education
%Faculty of Information Technology, Hanoi National University of Education
In recent years, computational thinking has been suggested as an analytical thinking skill that
draws on concepts from Computer Science but is a fundamental skill used by, and useful for, all
people. Some have argued that computational thinking is a practice that is central to all sciences,
not just computer science. One of the new points of the general education program of Informatics
issued in 2018 is to strengthen the knowledge circuit of Computer Science in order to form and
develop computational thinking for students. This is probably the most difficult problem for
teachers. It is not difficult to teach using tools (hardware, software), teaching thinking is important
and necessary, but it is always in trouble. Computer learners must have computational thinking,
especially students in Informatics pedagogy - Informatics teachers in the future. In order to
successfully implement the Informatics program 2018, it requires teachers to really have
computational thinking and consciously form and develop this thinking for students by
Informatics (in high school). This article examines two main issues: (1) The impact of the
Informatics Bachelor's degree program of Information Technology faculties in pedagogical
universities on the development of teachers’ computational thinking; (2) Teachers' awareness of
the formation and development of computational thinking for students in teaching Informatics in
high school. From the drawn results, we propose modifications to the Informatics Pedagogy

bachelor's degree program in the Faculty of Information Technology.

Keywords: Computer thinking, Computer sciences, Informatics education, education
program, programming teaching methods.
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