HNUE JOURNAL OF SCIENCE DOI: 10.18173/2354-1075.2020-0087
Educational Sciences, 2020, Volume 65, Issue 7, pp. 162-173
This paper is available online at http://stdb.hnue.edu.vn

BAN VE TIEP CAN VA MOT SO BIEN PHAP VAN DUNG Li THUYET RME
TRONG DAY HQOC MON TOAN O VIET NAM

Lé Tuén Anh va Tran Cudng”
Khoa Toan - Tin, Truong DPai hoc Su pham Ha Noi

Tém tat. Bai bao trinh bay nhimng két qua nghién ctru 1i luan va tong két kinh nghiém cta
chung t6i v& viéc van dung li thuyét Realistic Mathematics Education (RME) ¢ nudc ta.
Chiing t6i d tiép can nhitng cong trinh dau tién vé RME tir ngudn khoi phat 1i thuyét cing
mot s6 cong bd trong nude gan day dé ban luan vé cach hiéu sao cho ding nghia, cach van
dung RME sao cho phut hop thuc tién ciia Viét Nam. Bai bao ciing dé xuat mot sé bién phép
van dung RME vao day hoc mon Toan & Viét Nam. Mdi bién phap van dung RME cuing vi
du minh hoa duoc Iwa chon c6 thé 14 tham khao b ich cho gi4o vién toan & trudng phd thong.
Tir khod: li thuyét RME, day hoc mén Toan, bién phap, bai tap thuc tién.

1. Mé dau

Trong 50 nam hinh thanh va phat trién, RME duoc phat trién manh mé boi cac nha giéo
duc toan hoc (GDTH) tai Ha Lan [1]. Véi nhiéu diém wu viét, RME dugc khai théc, van dung
mot cach rong rai & nhidu nude trén thé giéi [2].

RME dugc gidi thiéu vao Viét Nam tir nhitng nam 2005, 2006 [3, 4]. Nguyen Phu Loc va
Mai Hoan Hao van dung RME trong day hoc (DH) ham s y = ax + b [5]; Tran Cudng va
Nguyén Thuy Duyén 1am 13 khai niém bai tdp thuwc tién va d& xuit phuong an xay dung 16p cac
bai tap nay [6]; Nguyen Tien Trung cling cac cong su phan tich méi quan hé giita RME véi li
thuyét tinh hudng, tu tuéng RME trong chwong trinh toan phd thong Viét Nam, dwa ra mot sb
g0i ¥ - théng qua vai tinh hudng cu thé cho thiy kha ning van dung trong thuc tién DH toan &
nuée ta [7-9]. Mic di nhimng két qua trén da phong phu, ching t6i nhan thiy 2 khodng trong can
ban ludn k§ hon: giita y tedng nguyén gdc cta cac nha sang 1ap 1i thuyét RME v6i mot s6 nhin
nhan, dién giai cua cac nha nghién ciru trong nudc; gitra ¥ twdng c6 phan thién vé 1i luan han
1am ctia RME véi nhitng bién phdp thuc thi vin dam bao tinh thin RME, du khai quat dé dinh
hudng hanh dong mot cach phd quat nhung ciing du tuong minh dé GV ¢6 thé van dung.

Bai b4o nay trinh bay nhimg luan diém chinh va nhimg nguyén tic cia RME, khang dinh
su phu hop cia RME vdéi quan diém chi dao, dinh huéng DH moén Toan ¢ Viét Nam, mot $6
kho khin cin va c6 thé khic phuc khi van dung li thuyét nay. Tir d6 ching t6i dé xuit mot sb
bién phap van dung RME vao DH mén Toan ¢ Viét Nam.
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2. Noi dung nghién ciru
2.1. Co s li ludn, tién dé va diéu kién dé van dung RME & Viét Nam
2.1.1. Nhirng luin diém chinh va nhirng nguyén tic cia RME

* Nguon goc ciia thudt ngit RME

Theo Treffers [10, tr. 243], “Toan hoc hoa theo chidu ngang” gin véi viée chuyén tir bai
toan thuc tién sang bai toan ctiia Toan hoc, con “Toan hoc hoa theo chiéu doc” lién quan toi viéc
“van hanh trong hé théng Toéan hoc” va hai loai todn hoc hda nay co mdi quan hé chat ché voi
nhau. De Lange d3 liét ké cac hoat dong chtra nhimng thanh t6 ctia chiing [11, tr. 43].

Bdng 1. Phén logi 4 xu huéng

Thuét ngit “Realistic” trong RME bét ngudn tir trong gido duc todn hoc
viéc Treffers st dung tiéu chi “Toan hoc hda theo | xuhuing Toanhochéa | Todn hoc héa
chiéu ngang” va “Toan hoc hoa theo chidu doc” dé “theo Ch’i’é“ “theo C}}ié“
phan loai 4 xu huéng khac nhau trong GDTH, bao ——— e doc
goém xu huéng may méc (“mechanistic”), xu hudng m’ay moe . -
ciu trac (“structuralist”), xu huéng kinh nghiém | “cautric” - +
(“empiricist”) va xu huong “realistic”, minh hoa ¢ | “kinhnghiém” + -
Bang 1[10, tr. 251]. “realistic” + +

Thuét ngir “realistic” cia RME dé gy hiéu nham 14 xu hudng nay tap trung vao thuc tién
va tinh xac thyc (authentic) cla van d&. Thuc ra, theo Van den Heuvel-Panhuizen, “realistic”
xuét phat tir mot dong tir trong Tiéng Ha Lan “zich realiseren” c6 nghia 1 “tuéng twong” [12].
Ba giai thich rd hon: “thuit ngir realistic dé cap tdi viéc hoc sinh dugc dat vao tinh huéng van
dé ma ho ¢co thé tuong tuong hon 1a viéc dé cap toi tinh thuc té hodc thuc tién cua van dé va
ngay ca nhirng ciu chuyén cd hodc nhiing bai toan thuan tay ciing ¢ thé 1 ngit canh phu hop
mién 1 chung c6 thyc trong suy nghi, tri nghiém ctia hoc sinh” [12].

* Nhitng lugn diém chinh ciia RME

Nhirng luén diém chinh cia RME duoc dé xuit chu yéu bai Freudenthal, c6 lién quan chit
ché voi nhau va dé tra 16i cau hoi do dng dit ra “Tai sao can DH mon Toan theo cach thuc su co
ich?” [13, tr. 10].

(i) Toan hoc nhw mot hoat dong cua con nguoi

Freudenthal phan biét hai quan niém vé toan hoc: “Toan hoc nhu mot hoat ddng cua con
ngudi” va “Toan hoc nhu mét san phidm dugc 1am sin” [14]. Freudenthal phan déi viée cach
day mén Toan bat ddu v6i nhitng san pham toan hoc dugc lam sin, dng goi cach nay 1a “sy dao
nguoc phi su pham” [15, tr. ix]. Trai lai, 6ng ting ho quan diém “Toan hoc nhu mot hoat dong
clia con ngudi” trong DH mén Toan, trong d6 toan hoc hoa 1a dic diém chinh cua hoat dong
Toan hoc.

(ii) Phdt minh lai ¢6 hwéng dan

Freudenthal nhan manh vai trd cia viéc giup hoc sinh (HS) phat mink lai ¢é huwéng dan
(kham pha lai hodc phat hién lai c¢6 hwéng dan) cua méi trudng DH [14, tr. 46]. Tat nhién, HS
khong dugc mong dgi sé nhéc lai todn bo qua trinh nhan thirc ciia nhan loai, nhung ho can duoc
tao ra co hoi dé phat minh lai Toan hoc dudi su trg gitp cua gido vién (GV) va tai liéu hoc tap.
Ong dung 5 nguyén 1i do Treffers d& xut dé huéng din HS phéat minh lai.

(iii) Hién twong hoc trong DH ciia nhitng cdu triic todn hoc

Theo Freudenthal [15, tr. ix], “hién twong hoc cia mot khai niém (mdt ciu tric hodc mot y
tudng) toan hoc 1a mo ta nd trong mbi quan h¢ vdi cac hién tugng ma né da duogc sang tao ra
hodc m¢é rong trong qua trinh nhan thirc cuia nhan loai; khi cac mo ta nay lién quan téi qua trinh
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hoc tap cua thé hé tré, no s trd thanh hién twong hoc trong DH - 1a mgt con duong chi ra cho
GV dat HS vao dau dé ho c6 thé budc vao qua trinh nhén thirc ciia nhan loai”. Y tudng vé “hién
tugng hoc” ciia mot khai niém (mot cu trac hodc mot y tuong) toan hoc khong that sy mai vi
no thuong duoc ap dung dé tim ra cac ung dung cua toan hoc trong mét s6 xu huéng DH khéc,

tuy nhién Treffers rat dé cao y tuong vé “hién tuong hoc trong DH” [10, tr. 246]. Freudenthal da

trinh bay “hién tugng hoc trong DH” cta cAu trac toan hoc cho nhiéu mach kién thirc toan hoc
khéac nhau [15].

* Nhitng nguyén tic ciia RME

(i) Str dung ngir canh/ boi canh

Nhiing van d& gan véi ngir canh 13 “nhiing Vén deé ma tinh hudng ciia van dé co thue theo
kinh nghiém cua HS” [16, tr. 111]. O day, ‘nhiing van dé gan voi ngir canh khong chi gén véi ndi
dung thyc tién (theo nghia hep), ma con xuét hién trong ndi bd moén Toan [16, tr. 111; 1, tr. 4]. CaC
nha nghién ctru hang d¢au vé RME déu khang dinh vai trd co tinh quyét dinh cta viéc nhing van
dé gan véi ngir canh duge st dung ngay tir dau trong qua trinh DH [12, tr. 9; 16, tr. 111].

Freudenthal di phan biét 1d viéc st dung nhimng van dé gan voi ngit canh va tng dung
Toan hoc [17]. De Lange dua ra 3 cap do sir dung ngir canh: dé giGi thiéu va phat trién mo hinh
va khai niém Toan hoc (cap do thu 3, quan trong nhat), tim kiém tri thirc toan ‘hoc ¢o lién quan
dé giai quyet van dé tir thé gioi thyc (cap do thtr 2, quan trong) va HS chi can thyc hién mot
phép bién doi don gian dé chuyén tir vin dé c6 ndi dung thuc tién sang van dé cia toan hoc la
du (cdp do thir 1, thuong gip trong cac séch gido khoa mon Toan truyén thong) [11, tr. 76-77].
Trén co s& cac nghién ctiru cua De Lange, Meyer, Dekker va Querelle da trinh bay 5 vai tro cua
nglr canh trong DH mon Toéan [18, tr. 523].

(ii) Sur dung mé hinh

Can luu ¥, md hinh duoc xac dinh boi Freudenthal khac véi mé hinh toan hoc va mé hinh
hoa toan hoc. Cac y twdng vé mé hinh trong RME tiép tuc dugc phat trién boi cac nha nghién
ctu Streefland, Gravemeijer, Van den Heuvel-Panhuizen...

Theo Van den Heuvel-Panhuizen [12, tr. 14], tir tinh hudng van dé, mot mo hinh dya trén
tinh hudng duoc thiét 1ap va phat trién gin chat véi tinh hubng duoc goi 1a “mé hinh ciia” tinh
hudng cu thé, sau d6, mé hinh nay dugc phat trién va khai quat hoa khong con phu thudc vao
tinh hudng xuit phét nita dwoc goi 1a “mé hinh cho” khong nhimg tinh hudng xuat phat ma con
cho ca cac tinh hudng khac.

- “MBO hinh tu phat trién” (xem Hinh 1a)

Ban dau Gravemeijer di dé xuat “mo hinh ty phat trién” bang cach phan biét 4 cip do cua
mo6 hinh bao gém: cép do tinh huéng, cép d6 “md hinh cua”, cép d0 “mo hinh cho” va cép do
toan hoc hinh thire [19, tr. 101].

Knowi
knowledge
model-for g ,.i,n',i;'".a, ED 1 I

emergent modeling mathematical modeling

situations

/ model-of // ~ task serring g

(1a)- M6 hinh “tw phdt trién” (1b)- M6 hinh “tw phdt sinh” la tién than
cua mé hinh Toan hoc

Hinh 1. M6 hinh “tw phdt trién” va “tw phdt sinh”
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Vé sau, 6ng dung thuat ngir “emergent models” (tam dich “md hinh tw phat sinh”, Hinh 1b)
va giai thich 4 cap d6 cua “mo hinh ty phat sinh” nhu sau [19, tr. 101]: cép do tinh hubng (kién
thirc cy thé gin véi tinh hudng va phuong hudng giai quyét dugc sir dung trong pham vi b01
canh cua tinh huong) cap do tham chleu (trong d6 cac mé hinh va cac phuong hudng giai quyét
lién quan t6i tinh hudng cua van d¢), cap do khai quét (¢ d6 trong tim duogc dit vao cac phuong
hudng giai quyét c6 tinh khai quat khong phu thudc vao tinh hudng) va cap do Toan hoc hinh
thuc (trong do6 nguoi ta lam viéc vai nhitng thu tuc va ky hiéu thong thuong ctia Toan hoc).

- M6 hinh tryc quan, mé hinh Toén hoc va “mé hinh tg phat sinh”

Theo Gravemeijer [19, tr. 100-101], mé hinh triec quan duge ding dé cu thé hoa toan hoc
triru turong, hinh thire. Md hinh ndy ¢ diém han ché 14 toan hoc gén véi n6 tuy di cd tinh cu thé
(d6i v6i kién thirc), nhung lai chua chic du cu thé ddi véi HS, do do ciing khong thuc sy dam
bao gilp HS niam dugc ban chit bén trong cua toan hoc. Con véi md hinh todn hoc, md hinh
toan hoc va tinh hudng dwoc mé hinh hod lai thuong dwgc xem nhu 2 thyc thé tach biét mot
cach rd rét. Tur d6, ong dé xuat “mé hinh tw phdt sinh” ¢ thé xem 14 tién than ctia mo hinh toén
hoc (Hinh 1b).

(iii) San pham va sw xdy dung ciia HS

Theo RME, HS duoc khuyén khich phat minh lai toan hoc véi sy huéng din cia GV va
moi truong hoc tap. Trong qua trinh hoc tap, HS dugc khuyén khich sang tao ra san phém va su
xdy dung cua ban than dé hoc co thé sir dung dé tiép can v6i nhitng nhiém vu tiép theo. Theo
Treffers [10, p. 260], san pham va sy x@y dung c6 lién quan chét ch& voi nhau, néu nhan manh
hanh dong thi d6 1a su xay dung, con néu nhan manh sy phan anh thi d6 1a san pham Treffers
va Streefland di phan tich chirc ning ctia san phim va su xdy dung ctiia HS trong qué trinh DH
va dua ra nhiéu vi du minh hoa [10, tr 260-261; 21, tr. 33-35].

(iv) Nguyén tic twong tdc

HS can duoc tao co hdi dé tham gia, thao luan, hop tac... Tuy nhién, diéu do khong co
nghia la vi€c hoc tap ca nhan khong dugc coi trong trong RME.

(v) Nguyén tdc xodn bén giita cdc mach kién thirc

Freudenthal khang dinh khong nén day céc phan c6 1ap, viéc lién két cac phan s& gitip viée
hoc nhanh hon va kién thirc dugc luu lai 1au hon [17, tr. 74-75]. Nhitng GV ua thich tinh cau
truc trong DH thuong cho rang viéc Xodn bén giita cac mach kién thirc khong dam bao tinh cau
tric va dan t6i su “hon don”. Tuy nhién dbi voi RME, su xodn bén c6 vé nhu “hdn don” nay lai
duoc td chirc tot vé mat su pham va hd trg déc luc cho HS khi phat minh lai tri thirc véi su
huéng dan [14, p. 119].

2.1.2. RME tai Viét Nam

* Méi twong dong giita cdc triét li, quan diém chi dao tiv trwéc téi nay va chwong trinh
gido duc phé thong (CTGDPT) mén Todn 2018 véi li thuyét RME

Nguyén I hoc di d@6i véi hanh, gido duc két hop véi lao dong san xudt, I lugn gdn lién véi
thuec tién, gido duc nha truong két hop véi gido duc gia dinh va gido duc xd héi da dugc néu cao
nhu kim chi nam cho nén gido duc noi chung, GDTH néi riéng & nudc ta c6 nhiéu diém phi hop
voi RME.

(i) Khi trién khai CTGDPT téng thé, c6 rat nhiéu diém thuan loi cho viéc 4p dung RME
trong mén Toan:

- Theo CTGDPT nam 2018, cac bd sach gido khoa (SGK) khac nhau la tai liéu tham khao.
Thay d6i ndy s& tao diéu kién thuan loi cho GV 4p dung RME trong DH mén Toén, khéng qua
phu thudc vao SGK.

- Tinh “m¢&” da dugc nhan manh trong xay dung chuong trinh gido duc pho thong. Su thay
ddi nay sé& giup cho viéc ap dung RME vao DH mén Toan thuan loi hon.
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- Nguyén tic “xodn bén giita cic mach kién thirc” cia RME phu hop quan diém “tich hop
cao & cac 16p hoc dudi, phan hoa dan O cac 1op hoc trén” [22, tr. 5]. Nguyén tac “twong tac” ciia
RME ciing phut hop véi viéc phat trién ning luc giao tiép va hop tac. RME cung phu hop véi

“phuong phap tich cuc hoa hoat dong cua HS”, “hoat dong kham pha van d&” va “trai nghiém

thue t&” [22, tr. 32].

(ii) CTGDPT mén Todn nam 2018 c6 nhiéu diém phit hop véi tinh than ciia RME:

- Trong 4 quan diém xay dung chuong trinh, diéu dau tién dugc nhin manh 1a “tinh gian,
thiét thyuc, hién dai”: dap ing nhu cau hiéu biét thé gisi ciing nhu hung thu, s¢ thich ciia HS;
chu trong tinh Gng dung, ge"m két v&i thuc tién hay cac mon hoc, hoat dong gido duc khac, voi
xu hudng phat trién hién dai ctia kinh té, khoa hoc, doi song x4 hdi,... [23].

- Trong xay duyng ndi dung, tat ca cac mach déu huéng t6i thuc tién theo RME, dic biét
chwong trinh danh thoi luong thich dang cho cac hoat dong thuc hanh trai nghiém (xap xi 35% )
[23, 24].

- Trong chi dao vé phuong phap DH [23], cdn cha ¥ cach tiép can dwa trén vén kinh
nghiém va trai nghiém cua HS, t6 chitc DH theo hudng kién tao, trong d6 HS dugc tham gia tim
toi, phat hién, két hop cac hoat dong DH trong 16p véi cac hoat dong thuc hanh, trai nghiém,
van dung kién thire toan vao thuc.

* Nhitng kho khdn, thdach thirc khi van dung RME vao DH mén Todn ¢ Viét Nam

(i) Théi quen/ kinh nghiém ciia HS, GV va nha quan li gido duc

Mot s6 théi quen va kinh nghiém ctia HS, GV va nha quan 1i gido duc c¢6 thé chua thuan loi
cho viéc ap dung RME trong DH mo6n Toéan & Viét Nam, chéng han viéc chua sin sang chép
nhan toan hoc tién chinh thirc hodc chua chinh thite & cap Trung hoc co s& va Trung hoc phd
thdng, GV va HS thuong co khuynh huéng chuyén nhanh sang lam viéc v6i toan hoc hinh thc.

(i) Sw hiéu biét ciia GV va nha quan li vé RME

RME chua dugc gidi thiéu rong rdi & Viét Nam: RME cha yéu dugc biét dén trong cong
ddng cac nha nghién ciru v& GDTH, chua duoc nhiéu GV va nha quan 1i biét dén.

(iii) Mot s6 cach hiéu chwa thong nhat vé mét sé diém ciia RME

- Déng nhat RME véi viée lién hé, van dung Toan hoc vao thyc tién hoic tmg dung Toan
hoc. Mot sé nha nghién ctru tidu biéu vé RME da phan biét RME véi viéc lién hé hodc van
dung Toan hoc vao thuc tién, ciing nhu tng dung Toan hoc. D3 c6 nhiéu cong trinh nghién ciru
0 mot sb6 nude, thim chi & ca Ha Lan di xem viéc lién hé, van dung Toan hoc hoic ung dung
Toan hoc 1a tu tudng chinh cuia RME.

- Pong nhit mo hinh trong 1i thuyét RME véi mo hinh héa toan hoc. Nhu di trinh bay
trong nguyén tic sir dung mé hinh, mé hinh duoc sir dung trong RME khac vé ban chat véi mo
hinh Toan hoc hodc mé hinh héa toan hoc.

2.2. Dé xuit mot s6 bién phap van dung RME trong day hoc mon Toan & Viét Nam

2.2.1. Bit dau bai day bang nhi¢m vu gin véi ngir canh dé gitip HS kham pha lai tri thirc

“Bai day”, co thé hiéu 1a mot don vi kién thic & quy mo bét ky: chuong, bai, muc hoac mot
tinh hudng dién hinh (khéi niém, dinh li hodc quy tic - phuong phap, & diy khong dé cap t6i
tinh huéng DH giai bai tap toan hoc).

Pé thyc hién bién phap nay, GV co thé tim kiém va thiét ké cdc nhiém vu gin voi ngit canh
phit hop véi bai day nho luan diém “Hién twong hoc trong DH” va tt ca cac tinh hudng xuét
hién tri thire mon Toan can day. Nhiém vu nay khong nhét thiét phai 13 nhing bai toan thuc tién
(theo nghia hep), tuy nhién can dugc HS can chép nhan va thdy can thiét phai giai quyét. Cac
nhiém vu nay duoc thiét ké va cai dat dé tao co hoi cho HS kham pha lai tri thirc Toan hoc (tur
chua chinh thirc toi chinh thic) xuét phat tir vén sdng, kinh nghiém, tri thirc trong cudc sdng va

166



Ban vé tiép cdn va mét sé bién phdap vin dung i thuyét RME trong day hoc mén Todn ¢ Viét Nam

tri thirc mon Toan cua ban than. Céc cau tra 161 hodc giai phap cua HS ban dau c6 thé giai quyet
van dé cu thé trong tinh huong (“mé hinh cua”), sau d6 c6 thé duoc khai quat hoa, phat trién,
diéu chinh dé giai quyét cac van dé khac (“mé hinh cho™). GV ¢6 thé linh hoat to chirc cho HS
lam viéc c& nhan va hop tac.

Céch nay khéc vé ban chét v6i cach GV hién nay thuong lam 1a dit van dé ¢ dau bai giang
béng nhitng ndi dung co lién hé véi thuc tién, day kién thirc toan hoc, roi huéng dan HS van
dung kién thirc vira hoc dé giai quyét van dé dit ra ban dau.

Bién phap nay da thé hién céc luan diém “Toan hoc nhu hoat dong ctia con nguoi”, “Kham
pha lai c6 hudng dan” va “Hién twong hoc trong DH” ctia Freudenthal va tuan thu nguyén tic sir
dung ngit canh, sir dung md hinh, san pham ciia HS, nguyén tic tuong tac... cia RME.

Vi du 1. Day Chuong Puong thang va mat phang trong khdng gian. Quan hé song song, ¢6
thé bat diu bang tinh hudng:

Pé quay video DH tryc tuyén trong mia dich nCovid-19, thiy gido Phuong di phai thir
phuong an bd tri camera dién thoai dén 1an tha hai méi ung y: Khuon hinh 1an mét bi “méo”,
khudn hinh lan hai ngay ngan va dep. Pong nghiép hoi ki thi thdy Phuong cho biét, phwong an
1an hai thﬁy ung v hon nén da st dung, véi thiét bj duoc bd tri tur nhitng vat dung c6 san rat don
gian, dé lam.

Em hay thw giai thich nhitng hién tu"ong trong tinh huéng néi trén: Thiét bi cé thé da duwoc
bé tri ra sao ma lai tao ra khung hinh “méo”’? Tai sao thay Phiwrong khong wng voi phwong dn
nay? Bo tri thiét bi nhw thé ndo va tai sao lam nhw vy ¢ thé givp thay Phwong cé dwoc khung
hinh ung y?

Pay la tinh hudng khong chi than thudc véi kién thic, kinh nghiém cua HS (realistic) ma
con co that (authentic) trong cong viée cia tac gia (co6 thé xem cac anh thuc t& khung hinh
“meo” tai https://bit.ly/3hz3CFe, khung hinh “ngay ngin, dep” tai https:/bit.ly/2CPNuAD va
phuong an bb tri dién thoai 1am camera tai https://bit.ly/2ByqL Zb). Céc dong nghiép quan tam
¢6 thé d& dang tao nhimng hinh anh tuong tu dé st dung trén 16p hoc. Tinh hubng co tiém ning
su pham phong pht c6 thé gitip: goi dong co hoat dong - tich cuc héa hoat dong ciia HS, phat
trién niang lyc mo hinh hoa toan hoc, ning luc.

2.2.2. Giai quyét hgp li moi quan h¢ giira “toan hoc vi toan hoc” va “toan hoc vi nhan sinh”

Cudc tranh luan gilta fodn hoc vi toan hoc Va toan hoc vi nhdn sinh xuét hién vao nhirng
nam 80 khi trao luu Todn hoc méi lan rong trén khip thé gidi. Theo quan diém vi todn hoc,
ngudi ta day trong trudng phd thong tir rit som mot ndi dung todn co san, todn hinh thirc, theo
tinh than Bourbaki.

La mot nhoém cac nha toan hoc hang dau & Phép (trong d6 c6 Henri Cartan, André Weil,
Jean Dieudonné, Lorent Schwartz, Jean-Pierre Serre, Alexander Grothendieck, Serge Lang,
Jean-Christophe Yoccoz), Bourbaki chu truong viét lai cho hoan chinh toan bd co s toan hoc
hién dai nhim phuc vu cho dao tao chuyén nganh toan ¢ bac dai hoc. Pong gop 16n lao, co tinh
cach mang cta nhom Bourbaki ddi véi nghién ctru toan hoc va GDTH & bac dai hoc 1a khong
thé phii nhan. Tuy nhién, duong nhu theo mot cach khdng chii dinh, vi nhiéu 1i do xa hoi, lich
sir, tinh than ctia Bourbaki lai tro thanh ngudn khéi phat quan trong ciia trao luu Todn hoc moi
trong GDTH béc pho thong.

Nhitng tin do cia Todn hoc méi ¢6 xu huéng phu dinh con dwdng di tir truc quan dén triru
tugng trong nhan thic ciia HS (du tir nhing 16p rit nhoé), nguoc lai nhin manh gia tri cua hé
thdng ky hiéu hoan toan hinh thirc cting nhitng phép suy dién logic chat ch&, hoan hao. Cac khai
niém déu phai duoc dinh nghia, cac dinh 1i déu phai duoc chimg minh - bit dau tir ngén ngir tap
hop, ménh dé va cac cAu trac dai sb. Duong nhu dbi véi ho, day toan & phé thong hoan toan
khong ¢ chd cho mo ta, truc quan, thuc nghiém [25].
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Lé Tuan Anh va Tran Cudng

Nguoc lai, cac nha viét st cia RME d3 nhén dinh, 1i thuyét nay da giup cho GDTH Ha Lan
tranh duoc anh huéng cuc doan ctia Toan hoc mai [26]. Li thuyét RME tat nhién khong phu
dinh hoan toan gia tri “toan hoc vi toan hoc” cua New Math nhung mém déo hon nhiéu, c6 thé
n6i 1a dé cao hon “toan hoc vi nhan sinh”, ¢6 thé hiéu 1a dang toan hoc xuét phat tir cudc sdng
thuong nhat ctia con ngudi, giai quyét nhu ciu ctia cude sdng va do d6 hitu ich mét cach truc tiép.

- Khi ¢ ging do chiéu cao mot cai cay dé quyét dinh xem c6 thé dung n6 1am cot nha hay
khong, nguoi tho mgc dang tién hanh mot hoat dong song thong thuong anh ta ngay lap tirc s&
bi cudn vao hoat dong tiép theo 1a chit ha cai cay d6 (néu ung ) hodc di tim cai cdy khac (néu
khong ung). Moi kién thirc, kinh nghiém ma nguoi thg huy dong (mic di chua phai tri thirc tinh
tuy ctia nhan loai) déu 1a dang toan trong hoat dong song, tuy khong dugc phép tuyét d6i hoa
nhung ciing ciing co gia tri vé gido duc va dang ton trong trong li thuyét RME.

- Gia st chiing ta ¢6 mot ngudi thg moc théng minh. Trong khi tat ca cac phuong phap udc
luong, do truc tiép déu that bai, thi nguoc lai 6¢ quan sat tinh tuong lai giup nguoi the dé y thay
c6 thoi diém, cai bong va chiéu cao ciia minh dang xap xi nhau. Anh ta do ngay bong cua cai
cdy, phong doan chiéu cao cua n6 thiy phu hop, quyét dinh chat ha n6 va thanh Cf)ng (kiém tra
lai thdy ung ¥). Nguoi the ¢6 mét kinh nghiém méi nho phat minh lai tinh chit ciia tam giac
ddng dang mot cach an tang, ma hoan toan khong dung dén cac khai niém toan hoc nhu song
song, tam giac, vudng goc, dong dang, ciing khong hé c6 mot phép ching minh dé d¢am bao thu
dugc mot dinh 1i toan hoc

- Cau chuyén gia dinh vé nguoi thg moc & day phu hop véi quan niém vé hién tuong hoc
trong DH cua 1i thuyét RME.

Mot GV toan quyét dinh sir dung ngir canh ciu chuyén vé ngudi thg moc dé day tam giac
dong dang, néu dimg lai sau khi da giai quyét duoc van dé do cay, di nhién chua day duoc tri
thire toan hoc thuc su (vi toan hoc). Bu lai, ¢o thé tin nguoi théy da xuét phat tir hoc tro voi kinh
nghiém, hiéu biét cua ho dé tdi rat gin dugc dap an cua cau hoi ¢t 18i do Freudenthal dit ra:
Tai sao cdn DH mén Toan theo cach thuc sy c6 ich? [13, p. 10], day dwoc mét dang toan hoc
“vi nhan sinh”. Chiing t6i tin rang, mudn dam bao thuc hién muc tiéu phat trién ning lyc nguoi
hoc ctia GDTH phé thong, can phai giai quyét hop 1i mdi quan hé giira “toan hoc vi toan hoc”
va “toan hoc vi nhén sinh”.

* Chdp nhdn mé td thay cho dinh nghia chit ché trong mét sé truwong hop

Vi du 2. Khai niém Toa dé cia diém (Hinh hoc 12) dugc dinh nghia kién thiét dya trén
dinh i biéu dién vecto. Hiéu duoc phat biéu va y nghia cta dinh li nay 1a mot chudng ngai that
sw, ngay ca ddi voi sinh vién nganh toan.

Dung phuong tién tryc quan truyén thong hoic vidéo dugc tao bai phan mém mo phong,
(c6 sdn va rat phong phu trén Internet, ching han: Extramarks, https://www.youtube.com/
watch?v=LCYyisXSpio; Designmate, https://www.youtube.com/ watch?v=3dNL_aOVuQ4) c6
thé gitip HS dé dang tiép can dugc khai niém “toa d6 cua diém trong khong gian” theo mét cach
hoan toan ty nhién. Theo ching t6i, cach sir dung phuong tién tryc quan dé mé ta 1a hoan toan
6 thé chép nhéan dugc, khong nhét thiét day k¥ dinh 1y biéu dién vecto (ma thuc chét 1a mot
tinh chét cua khong gian vecto hitu han chiéu & dai hoc).

* Vian dung hop li cdac phép “chirng minh khong loi”

Chitng minh khong loi (PWW: Proof Without Words) la khai niém dugc dua ra bai tac gia
Brown JR ([27], 1999) duing dé chi nhing cach biéu dién toan hoc bang tap hop dir lidu (thién
vé kénh hinh: anh, hinh v& minh hoa, so dd, video,...) véi it (thdm chi khong c) kl’ hiéu, biéu
thire toan hoc, dién giai bang 101, do d6 ngudi xem €6 the hleu dugc thong diép 4n chira ma
khong can qua nhiéu kién thirc chuan bi vé toan. Ty cach sip xep, lién két cac dit lidu trong biéu
dién, néu phién dich ra ngén ngit toan hoc s€ thu dugc mét phan tuong dbi hoan chinh ctia mot
phép chirng minh.
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Ban vé tiép cdn va mét sé bién phdap vin dung i thuyét RME trong day hoc mén Todn ¢ Viét Nam

Chtrng minh khong 161 cung véi ching cos(a + ) sin asin p
minh tao nha 1a hai dang thirc mang nhiéu vé . ) L]
dep toan hoc, mac du khong chat ché day du
nhu chimg minh tiéu chuin ciing dugc nhung
déu co gia tri 16n trong DH hinh hoc (Sigler,
Segal, Stupel, [28]).

Mot phép chung minh khéng 161 thich hop
khong nhirng mang vé dep ctia toan hoc ma &
chinh 1a mo6t bdi canh ma dinh Ii toan hoc thé B
hién nghia (hinh hoc truc quan) ctia no; chinh la a ]
Mot mo hinh tryc quan, mot md hinh cia dinh cos a cos
Ii; néu GV khéo 1¢o t6 chirc hoat dong phu hop, Hinh 2. Chitng minh khéng 1oi
dinh 1i toan hoc cudi cung c6 thé 1a mot san cho cong thirc cong cung
pham tw nhién, tat yéu thu dugc nho hoat dong, 5,3, hitp://trigonography.com/2015/09/28/
hon nira con c6 thé 1a nhimg hoat dong rat gidu  angle-sum-and-difference-for-sine-and-cosine/)

tinh twong tac cia HS, trén nhiing nguyén liéu khong chi trong mén Toan hay mdt phan mon
riéng biét, gan giii vdi trai nghiém cua ho; Vi€e vén dung hop li phép chimg minh khong 101,
tham chi trong mot sd truong hop c6 thé chap nhan thay cho chimg minh ti€u chuén (gon gang,
chat ch& nhung triru teong, kho hiéu hon véi da s6 HS), theo ching toi c6 thé thé hién dugc ca 5
nguyén tic DH cua li thuyét RME.

Vi du 3. (Hinh 2) Phép chirng minh khéng 1oi cho Cong thirc céng cung (Pai sé 10)

C6 thé dung nhitng 6 trong c6 danh sb che bét cac nhin trén hinh vé (chi dé lai s6 1) rdi
y&u cau HS dan hoan thién cac 6 d6 theo thir tw. Mudn sinh dong hip din hon c6 thé duéi dang
cudc thi gilra cac nhom, huong toi viéc HS co thé tu nhan ra (tu phat biéu duogc) cong thirc cong
cung sau khi biéu dién cac canh di dién bang nhau cua hinh chit nhat theo hai cach.

Qo\?
g uis 0 sod

sin(a + B)

g sod 0 uis

* Trong mét so truwong hop, chip nhin “loi gidi” biang thwc nghigm hodc trén mdy tinh
dién tir

Trong ham ¥ cua tinh tir “realistic ” ctia li thuyét RME gan véi c6 thuc trong suy nghi, trai
nghiém cua ngudi hoc, ching toi ciing chii y t6i trai nghiém véi nhitng thiét bi sd tran ngap
trong doi song hién nay: nguoi hoc hang gio lién tuc tiép xtic véi may tinh dién tir (laptop, PC),
may tinh bang, dién thoai théng minh. Véi sy phat trién nhu vii bdo cta cac hé tinh toan hinh
thie (CAS: Computer Algebra System), mdy tinh dién tir c6 kha nang giai nhitng 16p bai toan
da c6 thuat giai mot cach nhanh chong, hiéu qua. Nhimg hé thdng nay ngay cang trd nén dé tiép
can: véi bat ky trinh duyét nao trén may tinh xach tay hoac may tinh dé ban, dic biét 1a trén dién
thoai thong minh. Hon nita, néu trudc ddy cic phan mém chi c¢6 thé tinh toan, cho két qua thi
ngdy nay nhiéu 16p bai toan (ddc biét la & pho thong) da c6 thé dugc CAS giai quyet tron ven:
khong chi cho két qua tinh toan ma con chi tiét timg budc giai; khong chi cho dap so6 gan dung
ma con ¢6 thé cho két qua hinh thie. Cha y day toan hoc vi nhdn sinh, khong thé bo qua tinh
thue dung ctia nhitng cong cu c6 thé giup giai quyét nhanh chong, hiéu qua hang loat van dé, tiét
kiém thoi gian, cong suc.

Chung t6i cho rang, khong thé, va ciing khong nén cdm HS st dung CAS. Vi vay néu van
tap trung qua nhiéu vao day tinh, GV dé dang trd nén lac hau. Piéu nén lam hon, ctung kho khan
vat va hon nhiéu 13 huéng vé day toan: gilp HS hiéu duoc ¥ nghia cta bai toan, hiéu duoc kha
nang, han ché va lam chu duge cong cu.

Tan dung hop 1i CAS khéng mau thudn véi 1i thuyét RME, trai lai con 1a mot bién phap cé
trién vong tang cuong hirng th hoc tap cho HS, tao dong lyc cho GV ty hoan thién minh khi
phai canh tranh lanh manh véi thiét bi s6 va gitip tao thém khong gian, thoi gian t6 chirc hoat
dong hoc tap.
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Lé Tuan Anh va Tran Cudng

Vi du 4. Tim nguyén ham (SGK Giadi tich 12 nding cao, tr. 145).

V6i phan mém Photomath duge cai dit trén dién thoai thong minh, viéc duy nhat phai lam
1a quét bai tap bang caméra dién thoai dugc mé boi Photomath (video: https:/bit.ly/3g6wsNc).

Theo quan diém cua chung t61, nén chip nhan nhirng 161 giai bang thuc nghiém kiéu nay,
c6 thé két hop voi mot sd yéu cau khac nhu nhu: Nhan dang dugc nhimng tinh chit da dugc sir
dung trong ting budc giai (méc du mot sb dd co giai thich chi tiét trén phan mem), Viét lai duoc
101 giai hoan chinh, ngén gon; Gidi thich hop i dugc tai sao phén mém lai cho 16i giai nhu vay;
Nhén xét, binh ludn, nghién ctru sau dugc 101 giai.

2.2.3. Ting cuong nhi¢m vu, bai tip thue tién

Dé tranh gay tranh cii trong quan niém vé tinh thuc tién va bai tap thyc tién, trong khi Khao
sat bo SGK THPT hién hanh (b6 co ban), chung t6i chi thong ké mot cach co hoc nhiing bai tap
c6 chét liéu ngoai mén Toan, nghia 14 trong d& bai ¢6 st dung du chi mot tir viung khong thuoc
n6i dung mén Toan. Két qua cho thiy chuong trinh toan 2006 chi danh 9,6% hoat dong cing cb
- luyén tap, thong qua giai bai tip toan hoc, cho nhitng bai toan dang nay (Pai s6 10: 39/188 =
20,7%; Hinh hoc 10: 5/118 = 4,2%; Pai s va Giai tich 11: 37/182 = 20,3%; Hinh hoc 11: 1/116
= 0,9%; Giai tich 12: 0/143 = 0,0%; Hinh hoc 12: 0/107 = 0,0%!). Néi cach khéc, trong 3 binh
dién ki nang van dung tri thirc toan hoc (trong ndi b mon Toan, van dung thirc trong moén hoc
khac va van dung mon Toan trong thyc tién), t6i 90,4% dung lugng co hoc chi danh cho binh
dién dau tién.

C6 thé nodi, bai tap va nhiém vu giao cho HS trong mén Toan hién nay con quéa nang vé ki
thuét tinh toén, xa roi ban chét trong sang cua toan hoc va d& giy cam xuc tiéu cyc, nham chan
cho HS. Chung t6i tin rdng can tinh gian kiéu yéu cau - nhiém vu ning né, han 1am nhu vay,
nguoc lai phai da dang hoa cac nhi€m vy hoc tap cua HS voi sy ting cuong cac yéu td thuc tién
(realistic). Bai tap thuc tién, Bai tap giai thich hién twong va Nhiém vu c6 thuc hanh - van dung
1a nhitng goi y giau tiém ning, duoc minh hoa dudi déy.

* Ting cwong bai tip, nhiém vu véi chit ligu ngoai mén Todn

Céc bai tap thyc tién tuan tha nguyén tic cia RME c6 thé gan véi tinh hudng co so, noi ma
tri thirc thé hién nghia ctia n6, chic chan ton tai theo mot trong nhing gia thuyét xuat phat cia li
thuyét tinh hudng.

Vi du 5. Bai tap thyc tién vé Hinh khong gian (16p 11) hodc Toa do trong khdng gian (16p 12):
Trong mot phong hoc, chi véi do ding hoc tdp thong thuong (khéng ding thiede laser chuyén
dung!!!), hay wéc tinh khoang cach tir diém chinh gitta mét (nhitng) mét ban hoc t6i diém trung
tdm mat bang theo don vi mét.

C6 thé huong HS t61 mét trong hai giai phap: theo phuong phap “hinh hoc tong hop”,
thé sir dung nhiéu 1an dinh li Pythagore; ciing c6 thé gin mot hé toa do Descartes dé ap dung
cong thirc khoang céch.

Tinh hubng co thé trién khai trong phong hoc thyc té hodc trén binh d6 (GV tu chuan bi,
hodc khai thac trén Internet, chang han tai nguoén Alexandra Santiago https://sites.google.com/
site/classroomfordynamicliteracy/part-i), cach nao ciing c6 nhitng wu thé, tiém niang nhét dinh.

* B6 sung thich hop dang nhiém vu “gidi thich hién twong thwc tién bang kién thirc
todn hoc”

Nhiéu hién tugng thyc tién thuong gip tuong chimg rat don gian, hién nhién nhung dé hiéu
t61 ngon nganh, giai thich thuc su thiu d4o lai can t6i kién thirc toan hoc siu sic. Tinh huéng
thoat nhin thay don gian ma ndi dung (toan) cuc ki sdu séc thuong rat thuan loi dé goi dong co
hoc tap tich cuc, gilp HS thiy duoc vé dep, ¥ nghia, gia trj cta tri thirc toan hoc.
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Ban vé tiép cdn va mét sé bién phdap vin dung i thuyét RME trong day hoc mén Todn ¢ Viét Nam

Vi du 6. Hinh anh duong ellipse trén coc nudc.

SGK Hinh hoc 10 (ban co ban, NXB Gi4o duc, 2010) mé dau bai day bang hinh anh vét
nude in trén thanh céi coc va bong cua bién bao giao thdng in trén mat duong dé gidi thidu vé
su ¢6 mat cua hinh ellipse trong thuc té (Hinh 3.18 tr. 84, dudi day goi tit 1a 3.18). Van dé la,
ngay ¢ trang sau, duong ellipse dugc dinh nghia hoan toan trong mit phang, khéng c6 yéu th
kh6ng gian nhu 1a tap hop cac d1em c6 tong khoang cach khong doi t6i hai diém cho trudc.

Tai sao vét nudc trén thanh céc ¢ hinh 3.18a cé dang ellipse? Hinh ellipse trén thanh céc
(3.18a) duoc tao thanh co cung mot cach voi ellipse in bong trén mat duong (3.18b) hay khong?

* Ting cwong bai tdp thwe hanh - vin dung trong thuc tién

Khong thé phii nhan vai trd, gia tri cia bai tap thuc hanh, van dung trong tat ca cac mon
hoc va mén Toan néi riéng. S¢ di chang t6i van gii lai, tham chi nhdn manh logi nhiém vu lién
quan toi thyc hanh vin dung trong khuyen cao cua minh vi méc du cong déng GDTH da nhén
thirc dugc tim quan trong nhung viéc trién khai thuc té dang nhiém vu nay trong l6p hoc con rat
nhiéu han ché, khé khan, ngay tir bude dau tién: 1am sao c6 duge (Idy dau ra) nhitng bai tap thuc
hanh - van dung co gia tri?

Vidu 7. Ung dung cua tich phan (Gidi tich 12) vd /hodc Mat tron xoay (Hinh hoc 11)

GV phat cho mdi nhém (cip) HS mot chiée coc gidy diung mot lan (loai tring khong hoa
van, thuong c6 hinh dang mét hinh nén cut), yéu cau cac nhom (i) kiém tra dung tich chlec cbe
$0 vOi cong bd cta nha san xuét (i) vach mot vach danh diu mot ntra dung tich chiéc coc va
(iii) bao cao két qua.

Dung cu cho phép str dung c6 thé han ché tuy theo dung y cua GV nhung nén yéu cau HS
lam nhiéu phuong an, 1ap bang biéu dé ddi chiéu: dung binh chia d6 véi nudc (cat) hodc chi
dung thudc centimet va nhiing do ~dung hoc tap théng thuong. Rét nhiéu hoat dong co thé
chuyen giao, nhiéu hién tugng c6 thé lam cin cir dé yéu cau giai thich, tranh luan: tai sao va lam
thé nao co thé chap nhan hinh chép cut nhu mé hinh cua chiée coc (chi vi thoat nhin c6 vé
gidng?!); Lam thé nao do duoc chinh xac nhét chidu cao chiéc cdc khi ta hoan toan khong co
nhitng “duong cao” v& sin trén md hinh? Lam thé nao do dwgc ban kinh ddy va miéng cbe?
Cong thirc nao 1a thich hop? Tuong quan nio giira vi tri vach trén thanh cbc véi dung tich nude
chira duogc to1 d6?

3. Kétluan

RME la xu huéng DH ¢6 nhiéu diém tich cuc, pht hop voi CTGDPT mén Toan nim 2018.
Viéc tiép can va trién khai nhitng ¥ tuong cta li thuyét GDTH thuc tién ¢ nudc ta trong thoi
diém hién nay 1a phut hop, can thiét. Tuy nhién van c6 mot s6 vin dé can ban théao k§ hon nhu
chuyén nglt RME sang tiéng Viét, viéc déng nhat RME véi van dung, lién hé hodc tng dung
Toéan hoc, ddng nhat mé hinh héa toan hoc véi md hinh trong RME.

Bai bao nay da khao ctru thu muyc tai liéu gdc, nghién ciru nhimg cong b ctia cac nha khoa
hoc trong nudgce dé dua ra mot cach hiéu gan véi nguyén ban li thuyet RME. Xuét phat tir hiéu
biét vé 1i thuyét RME, tu twdng cia CTGDPT mén Toan 2018, tong két kinh nghiém nghién
ctru, ddo tao, dé xuat 7 bién phap (dwoc trinh bay trong 3 nhom vai nhimg vi du minh hoa thude
chuong trinh toan THPT) nham véan dung dng, hiéu qua tinh than RME trong DH mén Toan.
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ABSTRACT

Approaching and proposing some measures
for applying RME theory in teaching and learning mathematics in Vietnam

Le Tuan Anh and Tran Cuong
Faculty of Mathematics, Hanoi National University of Education

This article presents our theoretical research and experience-based results related to
exploring and applying Realistic Mathematics Education (RME) in Vietnam. We approach
original RME researches as well as recent RME literature to discuss the full understanding of
RME and propose didactical measures for applying RME in teaching and learning mathematics
so that they have been suitable for a fundamental and comprehensive innovation in mathematics
education in Vietnam since 2018. Together with some well-selected illustrated examples, the
measures expressing our ideas are useful and helpful for high school mathematics teachers who
want to apply RME to their teaching.

Keywords: Realistic Mathematics education, teaching and learning mathematics, measures,
realistic problems
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