HNUE JOURNAL OF SCIENCE DOI: 10.18173/2354-1075.2019-0058
Educational Sciences, 2019, Volume 64, Issue 4, pp. 137-153
This paper is available online at http://stdb.hnue.edu.vn

THU'C TRANG NANG LUC MO HINH HOA TOAN HQOC
CUA HOQC SINH TRUNG HQC PHO THONG

Lé Hong Quang
Trieong Trung hoc phé théng Xudn Giang, Séc Son, Ha Ngi

Tém tit. Trong giang day toan hoc, md hinh Toan hoc la mot trong nhiing cong cu
manh mé& thuc dy hoc tap hiéu qua. Trong nghién ctru nay, ching ching t6i tim hiéu
thyuc trang nang lyc m6 hinh héa Toan hoc cua hoc sinh trung hoc pho thong (TH PT).

Cu thé, chliing chung tdi tién hanh diéu tra bang cach chia nhom cung giai quyet
nhiém vu, sau d6 phat phiéu hoi va phiéu ty danh gia dén hoc sinh, phat 500 phiéu;
thu vé 478 phiéu da tra 10i. Két qua khao sat cho thay, mot s6 han ché nang lyc mo
hinh héa Toan hoc ciia hoc sinh: Trong luc giai quyét bai toan thuc, hoc sinh déi luc
qua tap trung vao céac hién twong khong phai ban chét, bo qua yéu tb ban chat cua dbi
tugng. Tir d6, chuyén déi tir vin dé thuc sang mé hinh Toan hoc gip khé khin, doi
lac 12 thit bai; Nhiéu hoc sinh thiéu kién tri, khi chuyén ddi tr bai toan thuc sang mo
hinh Toan hoc néu théy kho khan 1a dung lai va bdé qua; Hoc sinh co von trai nghiém
nhung thiéu ki ning van dung vén trai nghiém vao trong bai toan; Viéc danh gia ning
lyc ca nhan va dong dang con yéu, hoc sinh ¢6 tm li coi danh gia qua trinh mé hinh
hoa 1a khong qua trong cho viéc hoc. Phin cudi ctia nghién ctru, chling chling ti ban
luén vé nhiing thuén 1gi va rao can van dung nang lyc moé hinh héa Toan hoc cia hoc sinh.

Tir khéa: M0 hinh hoa Toan hoc, nang luc mé hinh héa Toan hoc.

1. Mé dau

Xu thé chung ciia cc nén gido duc toan tién tién trén thé gisi 1a khdng chi danh gia vé
kién thirc ma con xem xét kha ning cta hoc sinh trong viéc p dung kién thic va kinh
nghiém ctia minh vao giai quyét nhirng van dé thuc tién va cé thé 1am duoc nhing gi trén
co s& nhitng kién thirc da hoc duoc. Cu thé 13 chu trong kha nang str dung cac kién thic da
hoc vao thyc té va ning luc xir Ii cac tinh hudng hoc sinh s& gap trong cudc séng sau khi roi
ghé nha truong. Dé van dung kién thire toan hoc vao viéc giai quyét nhitng tinh huéng thuc
tidn, ngudi ta phai todn hoc hoa tinh hudng do, tirc 13, xay dung mot mé hinh héa Toéan hoc
thich hop cho phép tim cau tra 16i. Chinh vi vay, ngay tir giai doan hoc sinh phé thdng, gido
vién can hinh thanh cho hoc sinh ki ning mé hinh héa théng qua day hoc toan hoc. M6
hinh héa trong day hoc toan hoc 1a quéa trinh gidp hoc sinh tim hiéu, kham pha céc tinh
hudng nay sinh tir thuc tidn bang céng cu va ngdn ngit toan. Str dung qua trinh nay trong
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giang day s€ gitp giao vién phat huy duoc tinh tich cuc hoc tap caa hoc sinh, gitp hoc
sinh c6 thé ty tra loi cAu hoi “Moén Toan co tng dung gi trong thyc tién va c6 vai tro gi
trong viéc giai thich cac hién twong thyc tién?”. Diéu nay c6 ¥ nghia rat lén trong viéc goi
dong co hoc tap ngay tur dau cho hoc sinh. Nhiéu nghién ctru da chi ra rang, vin dé lam rd
méi lién hé gitra Toan hoc va thyc tién s& gidp gido vién kién tao cac tinh hudng va hoat
dong hoc tap mang tich cuc hon cho hoc sinh.

Blomhoj va Jensen (2007) [1], dinh nghia nang luc m6 hinh héa la kha nang thuc hién
day du cac giai doan cua qué trinh md hinh héa trong mét tinh hubng cho trudc; Maab
(2006) [2], dinh nghia ning luc md hinh héa bao gém cac ki ning va kha ning thuc hién
qua trinh md hinh héa nham dat dwoc muc tiéu xac dinh.

Nhin cu thé hon dé xay dung mé hinh, Blomhoj va Jensen (2007) [1; tr.47] xac dinh
nang luc nhu su sdn sang sau sic toi hanh dong dé dap (ng véi nhiing thach thirc caa mot
tinh hudng nhat dinh. Theo ho phat trién niang luc 12 mot qué trinh lién tuc. Trong cudc thao
luan, ho dut khoat xay dung va minh hoa mot tap hop cac ning lyc toan hoc cé thé dugc
xem 1a kich thuéc doc 1ap kéo dai va mo rong dinh nghia vé niang luc toan hoc. Cac ning
lyc todn hoc dit ra 1a: nang lyc tu duy toan hoc, ning luc giai quyét van dé, niang luc dai
dién, nang lyc hinh thic biéu twong, ning luc giao tiép, hd tro, nang luc Ii luan va ning
luc m6 hinh héa.

Ning luc md hinh héa Toan hoc 12 kha nang nhan dién cau hoi c6 lién quan, cac bién,
cac mdi quan hé hoac gia dinh vé mot tinh hubng thé gisi thuc, dé dan dat vao Toan hoc va
dé giai thich va kich hoat cac giai phap (NISS et al. 2007) [3; tr.12]. Cac tac gia nay tiép tuc
thém rang, ning lyc mo hinh khdng phét trién trong su ¢d lap tir nang luc toan hoc hoic
chung khac nhu cam két hay niang luc x4 hoi hoac thyuc hién giai phép toan hoc. Nghién ciu
ctia ho chi ra rang, nang luc xay dung mé hinh c6 thé lién quan dén nhiéu linh vuc, dan dén
su bao gom nang luc siéu nhan thirc va nhan thirc. Bang cach thuc hién nhiém vu xay dung
mo hinh, nang lyc xay dung mo hinh va nang lyc khac co lién quan trong linh vyc todn hoc
hoic céc linh vic néi chung dang phat trién.

Dua trén cac nghién cau vé& ning lyc md hinh héa Toan hoc nhu (MaaB, 2006) [2],
(Blum, Niss, 1991) [4], (Kaiser-Messmer, 1991) [5], Chuong trinh Gido duc pho thdng mén
Toén, 2018 [6],...), dua vao cac luan diém cua cac nha khoa hoc vién dan & trén 1a nhiing
diém tya quan trong cho viéc xac dinh cac thanh t6 cu thé cta nang Iyc md hinh hda Toan
hoc cuia hoc sinh Trung hoc phé théng, chiing tdi phan ning lwc mé hinh héa Toén hoc boi
mét s6 thanh té niang luc co ban: Nang luc nhan dién tinh huéng mé hinh Toan hoc tir boi
canh thuc tién; Nang luc sir dung ngdn ngir trong qua trinh md hinh héa Toan hoc; Ning
luc st dung cbng cu, phuong tién hoc toan; Nang luc xay dung md hinh Toan hoc; Nang
lyc 1am viéc voi md hinh Toan hoc; Nang lyc danh gia, diéu chinh md hinh.

2. NOi dung nghién ctru

2.1. Muc tiéu va phwong phap nghién ciru

* Muc tiéu nghién ciru

Muc tiéu nghién ctru 1a danh gia chinh xéc, khach quan thyc trang vé ning lyc mé hinh
hda Toan hoc cua hoc sinh THPT.
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* Phwong phap va cong cu nghién ciru

Ngoai phuong phap thu thap va xi Ii s6 liéu trong cac vin ban, bao cao danh gia tir
nha trudng THPT, dé nhan biét thyc trang ning lyc mé hinh héa Toan hoc cuaa hoc sinh
THPT, ching ching tdi st dung phuong phap trung cau y kién bang phiéu hoi. Chung toi
soan mot phiéu gdm nhiéu bang hoi theo ndi dung bdi dudng ning lyc md hinh hoéa Toan
hoc cho hoc sinh THPT. Mdi bang cau hoi ¢ hoi vé mic do cia mdi hoat dong bdi
dudng (v6i diém 4 1a tét nhat va giam dan dén diém 1 12 yéu nhat).

Phuong phap nghién ctru dién hinh: Chon mét sb truong THPT dai dién cho ving
thuan loi, ving khé khan va ddng bang, mién nai dé trao doi truc tiép véi gido vién, hoc
sinh, hdi ctru cac tu lidu dé nam thang tin phuc vu cho viéc nghién cau.

cong cu xtr 1 s6 liéu 1a sir dung cac thuat todn cua phuong phap thdng ké Toéan hoc
dé tinh gi4 tri trung binh cong cé trong s6 X cua cac mirc dd can danh gia dbi véi 1 tiéu
chi phai danh gia theo cong thirc sau:

n

Z f.x

=1
j n

2f

trong do:

j 1a thir tu cua céc tiéu chi (hoat dong quan Ii can danh gi);

X_j la gia tri trung binh cong c6 trong s cua cac muc do dugce danh gia ddi voi tiéu
chi can danh gia tha j (hoat dong quan Ii can danh gia thu j);

X, X5, ..., X, CAC Mirc d6 dugc danh gia ddi vai mot tiéu chi can danh gia (c6 n muc
dd duogc danh gid).

f,f,,...f 1asb lugng cac y kién dong y danh gia vé ting muc do dat duoc ciia moi
tiéu chi twong tng mdi mirc do can danh gia (X, Xy,.ey X, ).

Két qua dir liéu khao sat duoc xt Ii theo gia tri trung binh, phan theo thang danh gia
nhu sau:

1,00 - 1,75: Chua dat

1,76 - 2,50: Trung binh

2,51 - 3,25: Kha

3,26 - 4,00: Tt

Thu thap va xir i s6 liéu: tong hop céc s6 ligu trong 478 s6 phiéu thu dwoc va sap xép
riéng tung loai Tot (4 di€m), Kha (3 diém), Trung binh (2 diém) va Yeu (1 diém) vao mét
phiéu tong hop cho mdi bang cau hoi. Sau d6 tién hanh tinh gia tri trung binh cong co
trong sé bang phép toan da co.

2.2. Két qua nghién ciru vé thue trang ning lie mé hinh héa Toan hoc ciia hoc

sinh trung hoc pho thong
Can c vao nodi dung Chuong trinh Gido duc Phd thong Tong thé mon Toan
(11/2018), cin ctr Va0 cac nang luc cdt 18i cua gido vién bdo moén Toan, két qua vé khung
ning luc mo hinh hoa Toan hoc ciia hoc sinh di duoc tac gia nghién ctru, dé cap trong [7-9].
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Trong bd céng cu do lang luc, ching tdi néu ro cac ndi dung nang luc va chi bao cua cac
cép do dat ctia nang lyc. Pua ra cac mic diém cho tung muc do dat duoc.

Vi du sau 1a mot trong cac vi du ching tdi sir dung dé danh gia ning luc mé hinh hoa
Toan hoc cua hoc sinh.

Sau khi hoc sinh d4 hoc cach nhan biét va sir dung ki hiéu toan hoc b1eu dién sy phu
thugc cua cac dai lugng, ho kham pha cac tinh hubng thuc té va blet rang mot sb tinh
hubng dugc mo phong theo mbi lién hé véi nhau chi trong mot s6 diéu kién nhat dinh.
Dé hoc sinh tré nén thong thao trong mé hinh, ho can phai c6 kinh nghiém lién quan dén
mo hinh. Duéi day 1a vi du vé mét vin dé. Gido vién trinh bay cho hoc sinh ciia minh dé
hiéu m hinh:

Vi du 1. Khi banh ra khoi 10, nhiét do cua n6 1a 3700F. Sau 3 gid, nhiét do ciia nd xap
xi 700F, nhiét d6 cua bép.

Tinh huéng nay dai dién cho mét hé thong phu thudc biéu dién qua lai cac dai luong?
Tai sao hoc sinh nghi vay?

Str dyung thdng tin & trén dé viét ra hai cap dugc sap xép (x, y), trong d6 x dai dién
cho thoi gian (theo gid) ké tir khi banh duoc lay ra khoi 16 va y dai dién cho nhiét do (theo
d6 F) cua banh tai thoi diém do.

Néu n6 1a mot hé thong phu thude, hdy viét méi quan hé gitra x va y, trong bt ki cac
hinh thie dudi day, véi cac gia tri chung (dang hai diém, do déc, diém t6i thiéu cua do dbc).

Str dung phuong trinh tir budc trén dé udc lwong nhiét d6 cua banh sau 1 gio, sau 2
gio, va sau 4 gio.

Vian dé, cac cau hoi trén duoc dinh hinh lai dé dam bao rang, hoc sinh khéng chi hiéu
van dé ma con hiéu sau hon va tao ra ca&c mdi lién hé gitra cac khai niém khac nhau va
lién quan dén van dé véi tinh hudng thuc té. Sau d6, gido vién da lam cho van dé nay tro
nén kho khin hon bang céch hoi mot loat cac cau hoi khac:

+ Ban biét tir hinh hoc rang hai diém phan biét xac dinh mot duong thang, trong
truong hop nay, diéu kién do co dap tng khong?

+ M&i quan hé phu thudc la gi?

+ Piéu gi la khdng rd trong chic ning phu thuéc ma ban vira dua ra?

+ Diéu gi chua duoc biét trong phuong trinh nay?

+ Lam thé nao ban s& tim thay d6 doc cta duong thang nay?

+ Hay v& mot ban phéc thao thd cia dudng thang.

+ Dua vao ban phac thao nay, ban c6 thé du doan gi vé nhiét d trong twong lai?

Sau d6 gido vién yéu cau hoc sinh giai quyét van dé. Hoc sinh tinh d6 ddc bang cach
xem xét hai diém (hai cap duoc sip xép): (0, 370) va (3, 70). Khi gido vién di quan sat
trong 16p hoc xem cdng viéc caa minh, gido vién hoi hoc sinh:

Nhiét do la bao nhiéu trong 5 gio? 10 gio?

Tai thoi diém nay da co rat nhiéu thao luan giita cac hoc sinh va ho bt dau dat cau
hoi liéu n6 thyuc su 1a mot md hinh phu thudc. Hoc sinh di dén két luan rang, d6 1a mot mo
hinh phu thudc chi dén khi nhiét do cua banh dat dén nhiét d6 phong, va sau d6 no khong
phai 12 mot mé hinh phu thudc. Gido vién giéi thieu mot sé vi du vé cac mé hinh phi
tuyén tinh va han hop.
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Pay 1a mot vi du vé viéc giang day voi tinh nghiém ngat, tao ra cac két ndi, va cach
Toan hoc duoc sir dung dé md hinh hoa thé gisi thuc. Gido vién tap trung chi vao mot van
dé trong bai hoc, nhung hoc sinh di hiéu khai niém & mic sdu hon ma khong phai tap
trung giai quyét mot sb van dé ap dung mot quy trinh.

2.2.1. Thye trang ning lwc nhan dién tinh huéng mé hinh Todn hoc tir béi canh
thwre tién

Pé ¢6 nhitng nhan dinh chinh xac vé niang lyc nhan dién tinh hudng md hinh héa
Toan hoc tir bdi canh thuc tién, ching toi tién hanh khao séat thdng qua phiéu hoi véi 478
phiéu duoc tra 1oi vai cac ti 16 thé hién tai Bang 1.

Bdng 1. Pdnh gid ning luc nhan dign tinh hugng md hinh Toan hec
tir béi canh thuec (N = 478)

Tiéu chi £ Mirc do <X
. So lwong/ : biem ,
danh Z 1A P ] . P Thir tw
gid Tilg Tot Kha | T.binh | Yéu B
11.1. S6 lugng 81 87 135 175 2,15 1
Til¢ 16,95 | 18,20 | 28,24 | 36,61
11.2. | S6 lugng 62 67 72 277 1,82 4
Til¢ 12,97 | 14,02 | 15,06 | 57,95
12.1. S6 luong 70 79 75 254 1,93 2
Til¢ 14,64 | 16,53 | 15,69 | 53,14
1.2.2. | S6 luong 63 67 79 269 1,84 3
Til¢ 13,18 | 14,02 | 16,53 | 56,28
13.1. S6 luong 56 62 71 289 1,76 5
Til¢ 11,72 | 12,97 | 14,85 | 60,46
13.2. | S6 lugng 54 61 79 284 1,76 5
Til¢ 11,30 | 12,76 | 16,53 | 59,41
Ghi chu:
+ I1.1. Quan sat tinh hudng thyc tién
+ I1.2. Quan sat yéu to anh huong
+ 12.1. Hinh thanh lién hé giita nhitng gi hoc sinh thay va biét.
+ 12.2. Tang cudng von kién thuc.
+ 13.1. Du doan két qua ctia mdi giai doan giai quyét.
+ I3.2. Dy doan két qua tinh huéng mé hinh hoa Toan hoc.

- Qua Bang 1 va Hinh 1 chung t6i thiy rang, dbi véi nang lyc quan sat tinh huéng sb
hoc sinh ¢6 thé thuc hién muc t6t 1a kha cao 81 hoc sinh (16,95%), kha 87 hoc sinh
(18,20%), c6 nghia 1a hoc sinh co y thirc trong c4c hoat dong hoc tap dua theo bdi canh,
biét rang yéu té quan sat la can thiét dé giai quyet nhiém vu phat sinh tir thuc tién.
Véi ning luc nay, ti 1é trung binh 12 28,24% va yéu 14 36,61%.
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Hinh 1. Thé hi¢n cdc néing luc nhdn dién tinh huéng mé hinh Toan hec
tir béi canh theec tién ciia hoc sinh THPT

Tuy nhién ddi voi ning luc quan sat cac yéu té anh huong lai thé hién hoc sinh con
chua tét. Cy thé, mic danh gia tot 1a 12,97%, kha 14,02%, gan véi n6 1a mac trung binh
Véi ti 1& 15,06%. Thuc té cho thiy, s hoc sinh yéu trong quan sét yéu té anh huong la cao,
bai 1€ hoc sinh thuong coi d6 1a van dé khéng can thiét, nhanh bo qua va chi tap trung vao
yéu tb chinh caa véan dé thyc.

Vé nang lyc: 12.1. Hinh thanh lién hé gitra nhitng gi hoc sinh thay va biét thé hién
lwgng kién thuc hoc sinh ¢ va vén trai nghiém cudc sdng caa ban than ho, sir dung suy
luan dé két ndi sy trong ddng trong tinh chét, dic diém... gitra cai thay va céi biét. Panh
gia & mirc do tot 14,64%, kha 16,53%. Tic 13, hoc sinh chua c6 sy két ndi tot giira nhiing
gi thay va biét. i véi mic d6 trung binh cua ‘nang luc nay la 15,69%, nghia la so hoc
sinh ¢ kha nang trung binh la ¢ gitra muc t6t va kha. Trong khi do, mic do yéu la
53,14%, day 1a mot ti 1é cao, can dugc bdi dudng nhiéu hon trong qua trinh hoc tap.

Déi vé6i cac nang luc: 12.2., 13.1., 13.2: Cho thiy rang, cac niang luc nay duoc hoc
sinh thé hién & muac do tbt vai ti 16 khdng cao tir 11,30% - 13,18%, va muc d6 kha la
12,76% - 14,02%; Muc d6 trung binh thé hién duoc tir 14,85% - 16,53%; Cao nhat van
la mirc do yéu chiém ti 16 56,28% - 60,46%, tic 1a trén ¥ sb hoc sinh thé hién cac ning
lyc nay & muc yéu.

Nhu vay, nhin chung ning luc nhan dién tinh huéng mé hinh Toén hoc tir béi canh
thuc tién cia hoc sinh THPT la con yéu, véi ti 18 trung binh va yéu cao. Néu kha nang
nhan dién van dé thyc kém s& lam qué trinh giai quyét van dé thuc kho khan.

2.2.2. Thue trang ning lwe ngdén ngir Toan hoc ciia hoc sinh trung hoc pho thong

- Két qua khao sat thé hién & Bang 2 va Hinh 2 cho thdy, ning lyc ngdn ngit Toan
hoc cua hoc sinh & cac truong tham gia khao séat vé co dang & muc yéu. Ca hoc sinh tai
cac truong thanh thi va néng thon; Niang luc nhan dang van dé Toan hoc, sir dung duoc
kién thuc toan lién quan qua khao sat thay & muc d6 tt va kha véi ti 1é 17,36% va
18,20%. O ning luc nay ti 1& yéu con rat cao chiém trén 40%.

- Déi voi cac nang lyc: Tiép nhan kién thic, hiéu va str dung chinh xéac nhitng thuat
ngit, ki hiéu va cac biéu dién Toan hoc co ti 18 tir tét va kha 1a 12,34% va 17,36%, s6
lwong c6 mirc do trung binh 26,15% géap hon hai 1an so voi muc tot, trong khi do, ti 1& yéu
ctia nang luc nay con Ion, chiém 44,14%.
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Bdng 2. Thuc trang nang luc ngdn ngi Toan hoc cia hec sinh THPT (N = 478)

Tieuchi | o) rong/ Mirc do Piém ,
danh N Tho tw
gid Tilg Tét | Kha |Thinh| Yéu | TB '
L1.1. | S lugng 83 87 116 192 2,13 2
Tilé 17,36 | 18,20 | 24,27 | 40,17
L1.2. | S lugng 69 81 107 221 2,00 3
Tile 14,44 | 16,95 | 22,38 | 46,23
L2.1. | S lugng 63 72 130 213 1,97 6
Tile 13,18 | 15,06 | 27,20 | 44,56
L2.2. | S luong 59 83 125 211 1,98 5
Tile 12,34 | 17,36 | 26,15 | 44,14
L2.3. | Sé luong 88 89 115 186 2,17 1
Tile 18,41 | 18,62 | 24,06 | 38,91
L3.1. | Sé luogng 57 68 130 223 1,91 7
Tile 11,92 | 14,23 | 27,20 | 46,65
L3.2. | S lugng 62 68 154 194 2,00 3
Tile 12,97 | 14,23 | 32,22 | 40,59
Ghi cha:

+ LI.1: Nhan dang duoc van dé Toan hoc, st dung dugc kién thirc toan lién quan.

+ L1.2: Dién dat lai tinh hudng bang ngén ngir ty nhién ngan gon chinh xéc.

+ L2.1: Suy luén logic chinh x4c va chat ch€ trong hoc tap va nghién ctru Toan hoc.

+ L2.2: Tiép nhén kién thtc, hiéu va st dung chinh x4c nhirng thuat ngfr, ki hi¢u va
cac biéu dién Toan hoc.

+ 12.3: Phat trién tu duy logic trong qué trinh hoc Toan.

+ L3.1: Nhin van dé véi nhiéu goc do, phat biéu lai van dé vé6i cac cach khac nhau.

+ L3.2: Banh gid dugc muc do st dung ngdn ngtr ty nhién va Toan hoc cua ban than
trong qua trinh hoc tap.

- V& phét trién tu duy logic trong qua trinh hoc Toan, thay rang, ti I¢ tot va kha & muc
gan nhu nhau déu trén 18%:; D4i véi mac do trung binh chiém 24,06%, va mirc d6 yéu la
38,91%. Nhu vay, ching t6i thiy trong qua trinh giai quyét bai toan thuc tlen sir dung ngon
ngtr trong hoat dong hoc tap da phat trién tu duy logic, tuy nhién mirc d6 tot va khéa van con
thap, ching ta can c6 bién phap hop li tac dong phét trién tu duy logic cho hoc sinh.
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Hinh 2. Thé hién cdc néing luc thanh té
ciia nang lyc ngbn ngir Toan hec cia hgc sinh THPT

Panh gia dugc mirc d¢ st dung ngbn ngit ty nhién va Todn hoc cua ban than trong
qué trinh hoc tap, ching tdi thay rang, ti 1& chi tir 12,97% dén 14,23% cho mic do tét va
kha, diéu nay thé hién rd rang, hoc sinh van con yéu trong viéc ty danh gia lai qua trinh sir
dung ngdn ngir cua ban than, yéu trong viéc nhan ra 16i ngdn ngir va tim cach khic phuc.
Do vay, ti 1& trung binh & nang luc nay 1a 32,22% va yéu con cao ¢ 40,59%. Nhu vay, van
dé vé nang luc ngdn ngir Toan hoc cua hoc sinh can duoc boi dudng hon nira trong qué
trinh hoc tap.

2.2.3. Thue trang nang lwe sir dung cong cu, phwong tién hoc Toan

Qua Bang 3 va Hinh 3, ching chung toi thiy rang, dbi véi nang luc T1.1., T1.2. ¢6
muc do twong ddi nhu nhau, ti 18 tt, kha chiém ti I¢ tir gan 16,53%-18.41%. Nhoém hoc
sinh nay biét tac dung, cach sir dung, ciing nhu bao quan db ding, phwong tién hoc tap,
biét sir dung dugc may tinh cim tay, phan mém, phwong tién cong nghé, nguon tai
nguyén trén mang Internet dé giai quyét vin dé Toan hoc. Tuy nhién ti I& danh gid & muc
do yéu con 16n, chiém 44.56% dén 48.54%.Tim hiéu ngudn dir liéu, ching toi thay rang,
nhom hoc sinh & muc d§ danh gia trung binh nay thuong ¢ cac truong THPT khu vuc
khéng phai thanh phé hay thi xa. Biéu nay dugc giai thich la do mirc do tiép can cong cu,
phuong tién hoc Toan & day kho khin hon cac truong THPT déng tai thanh phé va thi xa.

Véi ning lyc T2.1., T3.1., chung t6i thiy rang, kha ning hoc sinh biét danh gia cach
thirc str dung cac cong cu, phuong tién hoc toan trong tim toi, kham pha va gidi quyét van
dé Toan hoc hay dé xuat y tudng de thlet ké, tao dung phuong tién hoc lieu méi phuc vu
viéc tim t0| kh&dm pha va giai quyet van d& Toan hoc 1a con yeu Pay 1a mot thyc té ma
hoc sinh mac phai twong d6i nhiéu, khéng chi & nhimg ving diéu kién kinh té x& hoi kho
khan ma ngay ca tai cac thanh phé.
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Bdng 3. Thuc trang nang luc sir dung cong cu, phuong ti¢gn hoc Toan (N = 478)

Tiéuchi | S6 lwong/ Murc do Piém | Thek
danh gia Tilg Tot Kha | T.binh | Yéu B ty
T1.1. | S luong 82 88 95 213 1,96 3
Tile 17,15 | 1841 | 19,87 | 44,56
T1.2. | Sé luong 79 82 85 232 1,97 2
Tile 16,53 | 17,15 | 17,78 | 48,54
T2.1. | Séluong 45 51 87 295 1,89 4
Tile 9,41 10,67 | 18,20 | 61,72
T3.1. | S6 luong 35 38 67 338 2,01 1
Tile 7,32 7,95 14,02 | 70,71
Ghi cha

+ TI.1. Biét tac dung, quy cach st dung, cach thire bao quan cac cong cu, phuong
tién hoc toan (bang tong két vé cac dang ham s, mo hinh géc va cung luong gidc, mod
hinh cac hinh khdi, b dung cy tao mat tron X0ay,...).

+ TL.2. Str dung dugc may tinh cam tay, phan mém, phuong tién céng nghé, ngudn
tai nguyén trén mang Internet dé giai quyét van dé Toan hoc.

+ T2.1. Péanh gié cach thuc st dung cac cong cu, phuong tién hoc toan trong tim toi,
kham phé va giai quyét van dé Toan hoc.

+ T3.1. Bé xuit ¥ tuong dé thiét ké, tao dung phuong tién hoc liéu méi phuc vu viée
tim toi, kham phé va giai quyét van dé Toan hoc.
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Hinh 3. Thé hi¢n cdc ning luc thanh té
cua ndang lyc sir dung cong cu, phwong ti¢gn hoc Toan
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2.2.3. Thue trang nang lwc xay dung mo hinh Toan hoc
Bang 4. Thuc trang nang luc xay dung mo hinh Toan hgc (N = 478)

T::;n;hl S lwgng/ , P49 — DM |t

gid Tilé Tot Kha | T.binh Yéu B ’

B1.1. | Sé luong 128 130 116 104 2,59 1
Til¢ 26,78 | 27,20 | 24,27 | 21,76

B1.2. | Sé luong 98 85 107 188 2,19 2
Til¢ 20,50 | 17,78 | 22,38 | 39,33

B1.3. | Sé luong 86 72 130 190 2,11 3
Til¢ 17,99 | 15,06 | 27,20 | 39,75

B2.1. | Séluong 77 71 125 205 2,04 4
Til¢ 16,11 | 14,85 | 26,15 | 42,89

B2.2. | Sé luong 75 72 115 216 2,01 6
Til¢ 15,69 | 15,06 | 24,06 | 45,19

B3.1. | Sé luong 68 75 132 203 2,02 5
Til¢ 14,23 | 15,69 | 27,62 | 42,47

B3.2. | Sé luong 67 73 134 204 2,01 7
Tilé 14,02 | 1527 | 28,03 | 42,68

B3.3. | Sé luong 52 67 138 221 1,90 8
Tile 10,88 | 14,02 | 28,87 | 46,23

Ghi chu

+ BI1.1. Tom luogc noi d}mg van dé. ) ’ o

+ B1.2. Chi ra nhitng doi tugng chinh téc, dong dén ~béln chat cta van deé.

+ BI1.3. Phat hién ra quy luat cda tinh huong th}_tC tien.

+ B2.1. Xac dinh y,éu to trong tam cua ti}lh huong. o

+ B2.2. Xég lép~m6i quan h§ gitra cac doi tuong trong van dé.

+ B3.1. Bi?u dién cac yéu to (dai l‘u’(_mg) thuc té b‘éng ki hiéu, khai piém Toan h(,)c’;

+ B3.2. Biéﬁu dat cac mf)i quan hé bﬁr}g céc‘ménh dﬁ Tqén hoc, cac biéu thirc chira bién.

+ B3.3. Biéu dat cac moi quan h¢ bang do6 thi, biéu do,..

S6 liéu tai Bang 4 va Hinh 4 cho thay: Ti 1& hoc sinh c¢6 ning luc tém lugc Van dé tu
bdi canh & mirc tét va kha chiém 26,78%, 27,2%. Bdi véi mac do trung binh va yeu o
muc tir 21% dén trén 24%. Qua do cho thay, hoc sinh phan 16n c6 quen véi cac van dé
thuc tir cac bdi canh, da cam thay quen Vi doi séng hang ngay cua ho, va nhiéu hoc sinh
nhanh chong tém luogc dugc van dé. Hon nita nang luc nhan ra d6i twong chinh trong van
dé thuc ciing duoc hoc sinh néu ra, tuy nhién muc do tét va kha lan luot 1a 20,50% va
17,78%. Nhung van con gan % s6 hoc sinh dugc hoi néi minh yéu trong kha ning nhin
nhan dbi twong trung tdm cuia van dé, khé chi ra cy thé dbi twong trung tdm cua van dé va
ban chat cua ddi tugng.

146



Thyc trang nang luc mé hinh héa Todn hoc cua hoc sinh trung hoc phé thdng

250

200

150

m Mec d6 Tét

® Mrc d8 Kha
Mtrc 6 T.binh

100 —

m Mic d6 Yéu

[9,)
o o
| il
E S luong 1
.

Hinh 4. Thé hi¢n cdc néng lic xay dung md hinh Toan hec

Pé xay dung duoc md hinh héa Toan hoc cho van dé thuc, viéc xac dinh ddi twong
trung tdm vén dé thuc, quy luat cua tinh hudng 12 rat qua trong, dé tir d6 chuyén doi tir cac
quan hg gitta cac dbi tuong trong van dé thuc sang déi tuong Toan hoc va méi quan hé
cua chung. Panh gia nang luc nay, ching toi thay, hoc sinh dat mirc d6 t6t va kha 1a dong
déu & mic 15%, trung binh 12 24,06%, con da s6 van & mac yéu chiém 45,19%.

Viéc biéu dién céc cac yéu té (dai lwong) thuc té bang ki hiéu, khai niém Toan hoc;
biéu dat cac mdi quan hé bang cac ménh dé Toan hoc, cac biéu thuc chira bién can van
dung nhiéu kién thizcc Toan hoc va lién nganh, ciing véi vén kinh nghiém, cac ki ning giai
quyét van dé. Do vay, két qua khao sat ning lyc B3.1, B3.2. cho thdy muc d6 tt va kha
tuong d6i thap, chiém trén xap xi 14%. Mic d6 trung binh chiém trén ¥ sb hoc sinh dugc
danh gia chiém 27% dén 28%. Trong khi d6 muc do yéu chiém tai trén 42%. Pdi véi
nang lyc B3.3. Biéu dat cac mdi quan hé bang db thi, biéu do,... cd thé thay 1a ning luc
yéu nhit trong c4c thanh t6 nang lyc xay dung md hinh Toan hoc, danh gia mirc do tét chi
Vi 10,88%, kha 14,02%. Mirc do trung binh gap 2 lan muc khé chiém 28,87%, trong khi
d6 mirc d6 trung binh la qué I6n chiém téi 46,23%.

Nhin chung, chiing toi thay rang trong cac thanh té ning luc xay dung mo hinh Toan
hoc, phan 16n hoc sinh van con yéu. Nhu vay, ching tdi co can cu dé ndi rang, bdi dudng
nang luc xay dung md hinh Toan hoc cho hoc sinh 1a viéc can duoc thuc hién trong qué
trinh hoc tap.

2.2.3. Thuec trang nang lwe lam viéc véi moé hinh Toan hoc

Dua theo s liéu khao sat tir Bang 5 va Hinh 5 chling chiing tdi thiy rang: Nang luc
hoc sinh tom luoc vin dé ngan gon, chinh xac bang ngén ngit ty nhién duoc danh gia tét
Vi ti 16 20,29%, dong déu véi hai mirc khé va trung binh ¢ trén xap xi 24%, trong s6
hoc sinh duoc hoi c6 khoang 1/3 hoc sinh (31,38%) c6 mirc danh gia yéu, nhiéu hoc sinh
& mic ndy néi rang, ho it quan tim dén céc van dé thyc trong bdi canh, ho chi quan tam
nhitng bai toan va cac thuat giai ¢d san trong sach giao khoa.
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Bdng 5. Thuc trang nang luc lam viéc véi moé hinh Toéan hgc (N = 478)

T:;;n(l:lhl S llfqp o . 'T/l""c = . . biém Thir tw

gid Tilg Tét | Kha | Thinh | Yéu TB '

P1.1. | Sé lugng 97 115 116 150 2,33 1
Tilé 20,29 | 24,06 | 2427 | 31,38

P1.2. | Sé luong 91 97 114 176 2,22 3
Tilé 19,04 | 20,29 | 23,85 | 36,82

P2.1. | S6 lugng 88 95 132 163 2,23 2
Tilé 18,41 | 19,87 | 27,62 | 34,10

P2.2. | S6 lugng 88 91 117 182 2,18 4
Tilé 18,41 | 19,04 | 24,48 | 38,08

P3.1. | Sé luong 85 87 120 186 2,15 5
Tilé 17,78 | 18,20 | 25,10 | 38,91

P3.2. | S6 lugng 71 69 150 188 2,05 6
Tilé 14,85 | 14,44 | 31,38 | 39,33

P3.3. | S6 luogng 67 66 142 203 1,99 7
Tilé 14,02 | 13,81 | 29,71 | 42,47

P4.1. | S6 lugng 57 68 125 228 1,90 8
Tilé 11,92 | 14,23 | 26,15 | 47,70

P4.2. | S6 lugng 51 72 127 228 1,89 9
Tilé 10,67 | 15,06 | 26,57 | 47,70

Ghi chd

+ PI.1. Téom luge van dé ngén gon, chinh x4c bang ngdn ngir tu nhién.

+ P1.2. Xac dinh dbi tuong trung tdm cua véan dé, cac thudc tinh, mdi lién hé lién
quan gitra cac doi tuong.

+ P2.1. Xac dinh hé théng tri thirc Toan hoc ¢6 thé van dung.

+ P2.2. Xay dung mdi quan hé Toan hoc giira cac ddi tugng Toan hoc, giai quyét
van dé Toan hoc.
+ P3.1. Giai thich két qua theo qué trinh giai toan.
+ P3.2. Giai thich két qua thuc tién.

+ P3.3. So sanh, giai thich két qua giita cach giai Toan hoc va thyc tién.

+ P4.1. Dé xuat cac van dé lién quan c6 thé mé hinh hoéa.
+ P4.2. Thay d6i dir liéu ban dau cua van dé thuc, d€ xuat hiéu chinh mo hinh Toan
hoc phu hop cho van dé.
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Hinh 5. Thé hi¢n cdc néing luc 1am vige véi mod hinh Toan hec

Déi voi nang lyc P1.2. Xac dinh d6i twong trung tdm cuia van dé, cac thugc tinh, mdi
lien hé lién quan gitta cac ddi twong hoc sinh thé hién mic do tét va kha 1a gan nhau tur
19% dén 20%. Cao nhat van la mirc do yéu chiém 36,82%, tuc 1a phan Ion hoc sinh con
yéu trong nhin nhan cac ddi twong chinh cua véan d¢, yéu vé kha niang tach bo nhing yéu
t6 khong ban chat caa van dé thyc.

V& ning lyc P2.1. Xac dinh hé thong tri thirc Toan hoc c6 thé van dung dugc hoc sinh
thé hién qua qué trinh khao sat cho thay, hoc sinh van chua dat duoc nhu Ki vong cua
nhiéu gi4o vién, sé hoc sinh cd thé huy dong dugc kién thirc Toan hoc, kinh nghi¢m ban
than vao van dung 1a chua cao. Con ddi voi nang luc P2.2., Xay dung mdi quan hé Toan
hoc gitra cac ddi tugng Toéan hoc, giai quyét van dé Toan hoc ciing can duoc quan tam
nhiéu hon, khi ma ti 1& tét chi chiém 18,41%, va trung binh chiém trén 38%.

Tuy vay, khi da dua dugc vé md hinh Toan hoc, théng qua cac biéu dién Toan hoc, hoc
sinh d4 thyc hién giai quyét bai toan nang luc giai thich két qua theo qua trinh giai toan theo
diéu tra cho thdy, murc do t6t va kha chiém tir trén 17% dén trén 18%, trung binh 1a 25,10%
va yéu 12 38,91%. Nhung quay lai voi két qua thuc tién, hoc sinh lai gap khé khan khi giai
thich, bai vdn kién thuc, kinh nghiém con han ché, vi vay, danh gia tt va kha & mic trén
14%, trong khi dé trung binh 1 31,38% va yéu la 39,33%. Vi vay, kéo theo viéc két qua
khéng cao vé ning luc P3.3. So sénh, giai thich két qua giita cach giai Toan hoc va thuc tién,
cling nhu ning lyc P4.1. D& xuat c4c van dé lién quan c6 thé mo hinh hoa va ning luc P4.2.
Thay ddi dir liéu ban dau cua van dé thyuc, dé xuat hiéu chinh md hinh Toan hoc phi hop
cho van dé.

Tir nhiing phan tich két qua khao sat, chiing tdi cho rang, nang luc hoc sinh lam viéc
v6i mo hinh Toan hoc dang con nhiéu han ché. Vi vay, can cé bién phéap phu hop cho boi

dudng ning luc 1am viéc véi md hinh Toan hoc cua hoc sinh, gilp nang cao chit lugng
hoc toan noi chung.
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2.2.4. Thue trang ning lye danh gia va ning luc diéu chinh mé hinh
Bdng 6. Thuc trang néng luc danh gid, ning lwc diéu chinh mé hinh (N = 478)

Tiéu chi £ Mirc do <X
. So lwong/ : biem .
danh o 1a R ] R R Th ty
gia Tilé Tét Kha | T.binh | Yéu B
All. | Sblugng 97 103 121 157 2,29 1
Tilg 20,29 | 2155 | 2531 | 32,85
Al1.2. |Sbluong 83 81 116 198 2,10 2
Til¢ 17,36 | 16,95 | 24,27 | 41,42
A2.1. | Séluong 67 71 129 211 1,99 3
Tilg 14,02 | 14,85 | 26,99 | 44,14
A2.2. | Sblugng 61 69 119 229 1,92 4
Til¢ 12,76 | 14,44 | 2490 | 47,91
A3.1. | Séluong 53 61 124 240 1,85 5
Tilg 11,09 | 12,76 | 2594 | 50,21
Ghi chu
+ Al.1. Pua ra két qua giai toan.
+ A1.2. Li giai két qua Toan hoc va két qua thyc tién.
+ A2.1. Chi ra han ché mé hinh hién tai.
+ A2.2. Phan tich i do cho cac han ché trong mé hinh.
+ A3.1. Dé xuit phuong 4n cai tién mo hinh.
+
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Thong qua két qua khao sat Bang 6 va Hinh 6 chung ching toi thy rang: Hoc sinh
con yéu vé kha nang li giai két qua Toan hoc va két qua thyc tién; chi ¢ mot sé it hoc
sinh c6 thé chi ra dugc han ché mé hinh hién tai va phén tich Ii do cho cac han ché trong
md hinh. Trong sé dé, chi mét ti 1é nho hoc sinh cd thé dé xuat phuong an cai tién md hinh.
Nhin chung cac ning luc thanh t§ nay thé hién & mirc do tot va khé 1a thap, muac do tot Al.1.
12 20,29%, t6t & AL.2. 12 17,36%. Déi voi A2.1, A2.2, A3.1 mirc d tt chi tir 11,09% dén
14,02%. Mirc d6 kha cua nhiing ning luyc ndy phan o ti 1¢ 12% dén 16%, va cao nhat A1.1.
la 21,55%. S6 hoc sinh dat muac d6 trung binh & toan bo cac ning luc nay 1a gan nhu nhau,
& muc xap xi 25%. Trong khi d6 muc d6 yéu cua cac ning luc danh gia va ning luc diéu
chinh md hinh van con cao, cao nhét 14 ning luc A3.1. 12 50,21%.

C6 thé nai rang, hoc sinh rat yéu trong ning lyc danh gia qua trinh md hinh héa Toéan
hoc cua ban than ciing nhu phan bién ddi véi cac mo hinh do nguoi khac xay dung. Viéc
thuc hién diéu chinh mé hinh gan nhu 1a thiéu trong qué trinh giai quyét van dé thuc cua
hoc sinh.

2.3. Trao d6i va ban luan

Dua vao két qua khao sét, cu thé & mot sb nang luc cdt 16i, chiing t6i thay rang, hoc
sinh THPT c6 mot s6 uu diém, cu thé nhu:

Tu tin, tich cuc tham gia cac hoat dong hoc tap trong va ngoai 16p hoc; Pam mé, tim
toi, khdm phé nhitng van dé trong béi canh thuc; C6 loi thé trong hoc tap véi tng dung
cdng nghé théng tin va truyén thdng, nhanh blet cach str dung cac san pham cong nghé
phuc vu hoat dong hoc tap va cugc song; Da s6 cac em ¢6 vén trai nghiém, ddi luc da van
dung vao trong giai quyét bai toén.

* Bén canh nhitng vu diém thi con mét sé han ché

Trong ltc giai quyét bai toan thuc, hoc sinh d6i ltic qué tap trung vao cac hién tuong
khong phai ban chat, bo qua yéu té ban chat cua dbi twong. Tir 6, chuyén doi tir van dé
thue sang mo hinh Toan hoc gap khé khan, doi lac 1a that bai. Nhiéu hoc sinh thiéu kién
tri, khi chuyén doi tir bai toan thyc sang mé hinh Toan hoc néu thay kho khan 1a dung lai
va bo qua.

Hoc sinh ¢6 vén trai nghiém nhung thiéu ki nang van dung vén trai nghiém vao trong
bai toan.

Viéc danh gia nang lyc cua ban than va ban con yéu, hoc sinh van coi viéc danh gia
qua trinh m6 hinh hoa la khéng qua trong cho viéc hoc.

* Nguyén nhdn cia han ché

Dua vao két qua khao sat, tim hiéu sau, ching téi thiy rang, han ché néu trén 1a do
mot s6 nguyén nhan sau:

Nhiéu hoc sinh chwa thay duoc tinh hitu ich caa hoat dong mé hinh héa Toan hoc van
dung trong thyc tién.

Viéc thiét ké, xay dung duoc cac du an hoc tap mo hinh héa Toéan hoc, trong dé an
chtra dung ¥ su pham, tri thirc Toan hoc can chiém linh, van dung trong day hoc phi hop
véi hoc sinh THPT 14 rat mat cong swc, thoi gian, va thiét bi phuc vu nhiém vu. Vi vy,
giao vién da khong cé nhirng noi dung day hoc sang tao, tao hing tha hoc tap.
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Hoc sinh gip kho khan khi dién ta nhitng van dé cua thé gigi thuc dudi ngdn ngi
Toan hoc bang nhiéu cach. Hoc sinh con yéu trong giai thich céc su kién, hién tuong
trong thuc tién bang kién thac Toan hoc bai han ché ning luc ngdn ngir, biéu dién Toén
hoc. Ngoai ra, nang luc sir dung c6ng cu va phuong tién hoc Toan; Ki nang STEM va
nang luc giai quyét vin dé dang yéu. Chung ti nhan thay, nguyén nhan ap luc bai cac ki
thi, ki vong ctia cha me d6i Iic gay can trg viéc hoc tap sang tao. Va nguyén nhan vé mat
thoi gian, khong gian, moi truong hoc tap thiéu, khong thuc déy dam mé thé hién nang luc
md hinh héa Toan hoc vao giai quyét nhiém vu.

Do vay, dé nang cao su tién bo cua hoc sinh néi chung va hoc tap Toan noi riéng,
chdng tdi nghi can thiét c6 nhitng nghién ciru sau hon vé mot s6 van dé lién quan nhu:
phuong phap day hoc, ndi dung chuong trinh, méi truong hoc tap.

3. Kétluan

Trong nghién ciu nay, chlng t6i da thyc hién khao sat 478 hoc sinh THPT, két qua
khao sat da dugc ching toi phan tich cu thé dbi véi timg thanh té nang luc dé xuat. Két
qua khao sat nay, 12 mot minh ching quan trong cho nghién cizu bién phéap phi hop, khic
phuc nhirng han ché hién nay cua hoc sinh trong viéc md hinh héa Toan hoc. Ching toi
nhan dinh rang, day hoc mé hinh hda Toan hoc trong nha truong pho thong tai Viét Nam
giai doan t6i 1a day trién vong. Boi gido duc Viét Nam dang thay ddi theo xu thé chung
cuia gi4o duc hién dai, ma mé hinh hoéa Ia mét phan cua day hoc hién dai.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Morten Blomhoej, Tomas Hgjgaard, 2007. Developing mathematical modelling
competence: Conceptual clarification and educational planning. Teaching Mathematics
and its Applications 22(3):123-139 - September 2003 with 1,011 Reads. DOI:
10.1093/teamat/22.3.123.

[2] MaaR, K., 2006. What are modelling competencies? ZDM, 38(2), 113-142.

[3] Niss, M., Blum, W. & Galbraith, P. 2007. Introduction to modelling and applications in
mathematics education. In Blum, W., Galbraith, P.L., Henn, H-W. & Niss, M. (eds).
Modelling and Applications in Mathematics Education. 14th ICMI Study. New York,
USA: Springer: 3-32.

[4] Blum, W., & Niss, M., 1991. Applied mathematical problem solving, modelling,
applications, and links to other subjects — state, trends, and issues in mathematics
instruction. Educational Studies in Mathematics, 22(1), 37-68.

[5] Kaiser-Messmer, G, 1991. Application-orientated mathematics teaching: a survey of the
theoretical debate. In Niss, M, Blum, Wand Huntley, I (ed), loc.cit, 83-92.

[6] BO Gido duc va Bao tao, 2018. Chuong trinh Gido duc phé thong mon Toan.

[7] Tran Viet Cuong, Le Hong Quang, 2017. Teaching Mathematical Modelling:
Connecting To Classroom And Practice. Annals. Computer Science Series. 15th, Tome
1st. Romania, pp.24-28.

[8] Le Hong Quang, 2016. Mathematical modelling process. GeoGebra The New Language
For The Third Millennium, VVol. 5, No. 2. Romania, pp.127-138.

152



Thyc trang nang luc mé hinh héa Todn hoc cua hoc sinh trung hoc phé thdng

[9] L& Hong Quang, 2016. M6 hinh héa Todn hoc trong béi canh hoc tip da trén giai quyét
van dé . Tap chi Tam 1i hoc, Vién Han 1am Khoa hoc X3 hoi Viét Nam, s6 10.

ABSTRACT

Current situation of Mathematical modeling capacity of high school students
Le Hong Quang
Xuan Giang High school, Soc Son district, Hanoi Capital
In teaching mathematics, mathematical modeling is one of the powerful tools that
promote effective learning. In this study, | looked at the reality of mathematical modeling
capacity of high school students. Specifically, | conducted the investigation by dividing
students into groups to solve tasks, then distributed questionnaires and self-assessment
cards to students (500 votes were handed out; 478 votes answered were collected). The
survey results show some limitations of students' mathematical modeling ability. While
solving actual problems, sometimes students focus on non-intrinsic phenomena, and
ignoring the nature of the object. Therefore, the transition from practical problem to math
model was indeed difficult, and sometimes students failed; Many students lack
perseverance when converting from real mathematics to mathematical models. They
stopped and ignored if it is difficult to convert; experience students who lack the skills to
apply knowledge into solving the problems; the assessment of individual and peer
competencies is weak. Students consider assessing the modeling process to be
unimportant to learning. At the end of the study, I discussed the advantages and barriers
of using students' mathematical modeling capabilities.

Keywords: Mathematical modeling; mathematical modeling capacity.
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