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Nghién ctru dé xuat bién phap giam thiéu
phat that CO tu cac 10 ho1 dot biomas
nham giam thiéu 6 nhi€ém

Dinh Xuan Thang, Li Thién My

Tém tit—Giam thiéu khi CO ddc hai tir cac 10 hoi
dét nhién liéu nhim gizm thiéu 6 nhiém méi truomg
khong khi va tiét kiém ning lwong dang 1 nhu ciu
bire thiét. Theo két qua khio sat, nguyén nhan din
dén tinh trang phat thai CO cao trong qua trinh van
hanh 16 hoi chii yéu 1a do ché do dét: Hau hét cac 1o
di khao sat cAp liéu vio 10 12 bing thi cong va vin
hanh bing kinh nghiém ciia cong nhan; khong cé 10
hoi nao c¢é quy trinh vin hanh ché d9 dbt bing tw
dong hay phan mém cai dit sin; Viée cap khi vao 1o
va hut Kkhi théi ra cia cac quat gié déu diéu chinh
bing tay, mét sé co bién tin, mot s6 khong cé bién
tin déin dén tinh trang khi vao khong déu, qua trinh
chay khéng hoan toan giy phat thai CO. Dya trén
ciu tao va hoat dong ciia cac 16 hoi hién hitu, phuong
an dwoc dé xuit dé giam thiéu CO cho 106 hoi 1a diéu
chinh ché d§ d6t bing cach diéu chinh téc dd chay
ciia quat hut, quat théi théng qua bién tin; diéu chinh
ché d van hanh va vé sinh 10; vé sinh hé théng xir
1y.... Két qui cho thay bing viéc diéu chinh ché dd dbt
¢6 hiéu qua rat cao giam thiéu phat thai CO.

Tir khéoa—16 hoi, nhién liéu biomas, xi& ly CO,
giam thiéu phat thai.

I DAT VAN BE

H oat dong san xut cong nghiép 13 mot trong
cac ngudn gy 6 nhidm khong nho d6i voi moi
truong khong khi. Trong do, 10 hoi, 16 dau 14 ngudn
cung cap nhiét kha phd bién trong nhiéu loai hinh
cong nghiép (sdy, gia nhiét dinh hinh, gia nhiét cho
céc phan mg hoa hoc, 1am chin thuc pham, khir
tring, nhudm,...) 1a loai thiét bi thudng xuyén phat
thai khi 6 nhidm khong dat tiéu chuin ra moi
truong.

Vi loi ich kinh té, cdc co s¢ san xuat trong va
ngoai KCN tai thanh phé H6 Chi Minh thudng st
dung cac 16 hoi dung nhién liéu @6t 16 chinh 1a
biomas (go cli, vién nén); than d4 hoic dau F.O,
c4c san pham chay nay phat sinh nhiéu loai khi thai
(gdm bui, SO,, NO,, CO).

Ngay nhdn ban thao: 20-01-2018; Ngay chap nhdn dang:
15-3-2018; Ngay dang: 28-6-2018.
Dinh Xuan Thang, Vién Moi truong va Tai nguyén,
DPHQG-HCM (email: thang.xuan@gmail.com )
Li Thién My, Trung tim Nghién ctru va Ung dung moéi
truong Hoa Lu (e-mail: lithienmy@gmail.com )

V6i mot s6 phuong phép xir Iy khi thai hién nay
thi phan 16n céc loai khi thai nay s& dat quy chuan,
ngoai trir CO (monoxit cacbon) 1a loai khi doc hai
thudng c6 ndng do vuot quy chuan cho phép. Viéc
xur ly CO (oxy hoa) trén dudng thai cta cac 10 hoi
cdng nghiép thuong gap kho khan do phai xu 1y
ddng thoi NOx (khtr oxy), hodc khong hiéu qua.
Bén canh do, viéc thiét ké va van hanh budng dot
sao cho ¢6 thé giam luong CO 1a kho khan hon rat
nhiéu so v6i viéc thiét ké dé lam giam luong hydro
cacbon chua chay hét. Do d6, giai phap hiru ich la
han ché va giam thiéu phat thai CO ngay tir nguon
thai; ddng thoi dap tmg dwoc gia thanh hop 1y, van
hanh dé dang cho cac doanh nghiép.

Nghién ctru dugc thuc hién dya trén co sd khao
sat, danh gia hién trang ddt cac loai nhién liéu tap
trung cho biomas va than da (hién tai rat it co sO st
dung do gid thanh cao); danh gida quy trinh van
hanh; cong nghé ddt; thuc té van hanh cua cong
nhan,... tir 46 xay dyng quy trinh van hanh hop 1y;
phi hop cho 16 hoi nham giam thiéu 6 nhidm va tiét
kiém nang lugng.

2 SO LIEU VA PHUONG PHAP
2.1 Muc tiéu

Tién hanh nghién ctru thyc nghiém tai co so san
xuét nham dua ra quy trinh van hanh thich hop cho
ting loai 10 hoi véi cac cong suat khac nhau, loai
nhién liéu khac nhau, dam bao giam thiéu phat thai
khi CO trong qua trinh van hanh.

2.2 Phuong phap nghién ciru
» Dbiéu tra; khao sat; phan loai $6 luong; ching
loai va lugng phét thai CO ctia cac 10 hoi (co cong
suat 2 tan/gio try 1én) trong va ngoai khu cong
nghiép trén dia ban TP.HCM.
> Diéu tra va danh gia quy trinh van hanh ciia
cac 10 hoi stir dung mot s6 nhién liéu phé bién trén
dia ban TP.HCM hién nay.
» Thuc nghiém tai co s& san XuAt.
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- banh gia cong ngh¢ van hanh 16 hoi hién hitu
tai co s0.

- LAy méu phan tich khi thai 10 hoi hién hitu,
v6i cac 10 hoi ¢6 ndng do phat thai CO vuot
QCVN 19:2009/BTNMT sé tién hanh nghién ctru
thuc nghiém giam thiéu CO.

- Lap dat cac bién tan cho cac quat gié cip khi
va hut khoi théi;

- Do dac va ldy mau sir dung TESTO 350 va lay
mau ddi chimg bang phuong phéap hap thy; phan
tich cac chi tiéu (SO2; nhiét do; CO; NOy; Luu
luong; O2);

- Xay dyng va diéu chinh quy trinh van hanh
cho cac 16 hoi: 10 hoi d6t biomas cho loai 10 tir 2
— 5 thn/gid; va loai 16 > 5 tAn/gid.

LAy mAu khi thai 16 hoi truée khi diéu chinh

\4
Khéo sat va danh gia ché do dbt hién hitu

'

Lip dt bién tin cho céc quat gi6 cAp va hut khi thai

'

Djéu chl’/nh 9hé d(:) chay cua quat h1:1t va quat théi
bang bién tan; dieu chinh ché do cap liéu vao lo.
Chon ra thong so van hanh toi uu.

v

Po dac mau khi thai sau diéu chinh

|

Chon ra gia tri i wu

Hinh 1. So dd khéi cac budc thuc hién xay dung va diéu
chinh quy trinh van hanh 16 hoi

ol
Hinh 3. Hinh anh 10 hoi
Cong ty No Xanh

ol

Hinh 2. Hinh anh 16 hoi
Cong ty Hoan Vii

Co' ché hinh thanh khi CO tiv qud trinh dot
nhién li¢u

Qua trinh chay la sy oxy hoa nhanh nhién liéu
dé tao ra nhiét hodc nhiét va anh sang. Qua trinh
chay nhién liéu hoan tat chi khi dwoc cip mot luong
oxy thich hop.

Muc dich ctia mdt qua trinh dot chay higu qua
1a giai phong toan bo nhiét trong nhién lidu; c6 thé
dat duoc diéu nay thong qua viéc kiém soat “3T”
clia qua trinh d6t chay, d6 1a (1) nhiét do
(Temperature) di cao dé bat chay va duy tri viéc
bét chay nguyén liéu, (2) khudy tron (Turbulence)
nhién li¢u va oxy, va (3) thoi gian (Time), phai da
dé hoan thanh qua trinh d6t chay.

Ty 1& nhién liéu va luong khong khi cap khong
tuong thich (qua nhiéu hodc qué it) c6 kha nang dan
t61 viéc nhién liéu chay khong hét va phat sinh ra
CO nhiéu. Pé c6 dugc qua trinh dt chay hoan hao,
can thém mot lugng O nhét dinh va lugng khong
khi du dé hoan tat qua trinh ddt. Ngoai ra, khong
phai tht ca cac loai nhién liéu déu duoc chuyén
thanh nhiét va cung cép cho thiét b sir dung. Thong
thuong, tat ca hydro trong nhién lidu déu duoc dbt
chay va phan 16n nhién liéu sir dung cho 16 hoi déu
dat muc tidu chudn 6 nhiém khong khi cho phép,
chura it hodc khong chira luu huynh. Vi vay, thach
thirc 16n nhat véi hiéu suat chay 1a cacbon khong
chay hét dan dén viéc hinh thanh khi CO thay vi
CO..

Phan ung chay cta cacbon véi oxy, tiy thudc
diéu kién cu thé s& xay ra theo cac phan tng sau:

- Phan ung chay hoan toan:
C + 02 — CO2 (AH° =-94.060 cal) @)
- Phan ung chay kh6ng hoan toan:

C+ %oz co, (AH°=—-26.420cal)  (2)
- Phan (ing chay tiép:
co +%o2 — Co, (AH°=-67.640cal) (3)

Phan tmg (1) xay ra trong diéu kién du O va tiép
xuc t6t gitra O va C, cho hiéu ting nhiét 16n nhat.
Phan tmg (2) xay ra trong diéu kién thiéu O va c6
hiéu tng nhiét nhd hon.
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Hinh 4. Qué trinh dbt chay hoan hao, t6t va khong hoan tit
(Nguon: Cuc sit dung ning lirong hiéu qud, 2004)

Theo nguyén ly Le Charterlier, nhi¢t do va ap
suét ving phan tng s& lam thay ddi thanh phan can
bang trong hdn hop khi:

Khi nhiét do tang thi phan tng (3) dich chuyén
sang bén trai, tirc tang lugng CO; phan ly thanh CO.

Khi 4p suat ting phan tng chuyén dich sang bén
phai, tirc giam nong d6 CO trong hdn hop.
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Hinh 5. Sy phu thudc cua bién thién entanpi tu do AG®
vao nhiét d6 cua phan ung chay cacbon:

Khi nhiét d6 cang tang thi d6 bén viing cta
khi CO cang tiang ( AG° cang nho), trén 705 °C
khi CO bén hon khi CO2, néu nhiét do phan tng
{iép tuc tang thi su phan ly khi CO, thanh khi CO
tang va do d6 tang ham lugng CO trong hdn hop.
Céc yéu t chinh anh hudng dén sy hinh thanh
CO trong qua trinh dbt chay nhién liéu trong 10
gom:

- Nhiét do va &p suat vang phan tng chay:
tang nhiét do va giam ap suat déu lam ting
lugng khi CO.

- Luong oxy cung cap: giam ndng do oxy,
lam tang lugng khi CO trong hdn hop.

- Dién tich b& mat hoat hoa cua nhién liéu va
diéu kién hoa tron véi khong khi.

3  KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Piéu tra, khao sat, phan logi s6 lwong, ching

logi va lwong phat thai CO cia cac 1o hoi
Can cir vao s liéu da khao sat 213 16 hoi trong
va ngoai KCN/KCX c6 cong suat 1on hon 2
tan/gio cho thay:
Bang 1. Ty 1¢ % doanh nghiép sif dung 16 hoi theo loai
nhién liéu dot

Loai nhién liéu ‘ Cui ‘ Than ‘ Biomass ‘ Diu DO/FO

Trong KCN/KCX

Ty 1é % | 61,3 | 15 | 19,0 | 19,5
Ngoai KCN/KCX
Ty 16 % ‘ 52,4 ‘ 131 ‘ 22,7 ‘ 11,7

Bang 2. Théng ké ty 18 % cong ty st dung 10 hoi
phén loai theo cong suat

Loai nhién liéu ‘ Cili ‘ Diu ‘ Biomass

Trong KCN/KCX

Tu 1 -5 tan/gio 49 78,5 24,9
Trén 5 tan/gio 16,9 21,3 75

Ngoai KCN/KCX

Tur 1 -5 tan/gio 94,8 88,3 66,7
Trén 5 tan/gio 52 11,7 33,3

Bén canh d6, dé tai da tham khao s6 liéu do dac
tir cac chuong trinh quan tric khi thai ciia Vién
Méi trudng va Tai nguyén, két qua danh gia hién
trang phat thai CO tir mot $6 10 hoi, 10 dbt cac loai
nhién li¢u khac nhau dugc trinh bay trong hinh 6
va 7 sau day:

Nong a9, mgN/m? Cong suit, Tin/gli|
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ENGng 49CO & Cong subt 1d hoi ———— QCVN 19:2009/BTNMT (Kp=1, Ky=0,6)

Hinh 6. Nong d¢ CO tai mét s6 16 hoi trén dia ban Tp. HCM
(Khu néi thanh)

(Nguon: Vién Méi trieong va Tai nguyén tong hop s6 liéu)

Nong 49, mgN/m®
g 46, mgN/nr Cing suit, Tin/gie

n
345678 910112131415161718192021 2

ONbng 46 CO & Céng sult 16 hoi QCVN 19:2009/BTNMT (Kp-1, Kv-0.8)

Hinh 7. Ndng d6 CO tai mét s6 16 hoi trén dia ban Tp. HCM
(Khu ngoai thanh)
(Nguon: Vién Méi trieomg va Tai nguyén tong hop s6 liéu)
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Két qua tham khao nong do khi CO trong khi
thai 10 hoi sau hé théng xu 1y tai mot s6 doanh
nghiép cho thdy: hau hét cac gia tri khao sat déu
vugt ngudng quy dinh theo QCVN
19:2009/BTNMT.

- Theo s6 li¢u thu thap dugc, chi ¢6 11,68% s
doanh nghiép ¢6 ndng do CO dat chuan cho phép.
Nong d6 CO do duoc vuot chuan cho phép tir 1,5
—25 lan.

- Trong khu vyc ndi thanh, néng d6 CO phat thai
chii yéu dao dong tir 1.800 — 5.400 mgN/m?3. Pic
biét 6 mdt s6 10 hoi d6t ctii va biomas ¢ néng do
CO 1én dén trén 10.000 mgN/m?.

- Trong khu vuc ngoai thanh, nong do CO phat
thai chu yéu dao dong tir 1.600 — 4.000 mgN/md,

- Bén canh d6, cac 10 hoi phat sinh lwong CO
16n, trén 50% 1a cac 10 hoi st dung nhién li¢u dét
1a cui (cui vién, cui ép) hodc cac 16 hoi két hop sir
dung cui va cac nhién liéu ddt khac nhu cui triu,
triu ép, vo diéu hodc than; khoang 45% 10 hoi st
dung nhién li€u dbt biomas nhu trau, triu ép, mun
cua, vai vun co néng do CO phat thai vuot chuén
tir 1,6 — 19 1an. Cac 10 hoi nay déu c6 cong sudt tir
1 -7 tAn/gio.

3.2 Diéu tra, khdo sdt, phan loai 56 lwong, chung
logi va luong phat thai CO cua cac lo hoi
Vé céu tao ciia 1o
Vo6 va than 10: Can ¢t vao s6 liéu da khao sat
213 16 hoi trong va ngoai KCN/KCX c¢6 cong suat
nam > 2 tan/gio: tat ca cac 10 déu 14 loai 10 thu cong,
ty 1€ dat 100%. CAu tao cua 10 binh thudng va co
tinh ¢6 dién nhu cac loai 16 cong suét vira va nho.
Thanh 16 dugc xay dung béng gach cach nhiét; cAu
tao hinh chit nhat chiém 75%; hinh chir nhat co
vom hinh tron chiém 25% con lai. Bén ngoai tuong
gach thudng c6 vo bang thép day 10 mm; két ciu
16 khé vitng chic nhdm tranh hién tuong nirt vo 16.
95,75% ghi 10 1a ghi ¢6 dinh bang gang; 4,25%
12 10 hoi c6 ghi xich, chuyén dong thuan chiéu.
Ctra cap nhién liéu vao 10: cip truc tiép vao cira
phia trudce chiém 38,2%; cép tryc tiép vao cac cua
bén hong 16 chiém 61,8%. Hau hét cac cira 16 déu
lam bang thép, trong d6 75,28% cira 16 c6 16p cach
nhiét; sb con lai chi c¢6 16p thép day (10 — 20) mm;
Ctra 14y tro xi: cira 1y tro xi hiu hét 1a hinh chit
nhét (chiém 87,53%), phan con lai 1 hinh vuéng
(chiém 16,47%). Cac cira 16 b tri ngay dudi cira

cép liéu phia trudc thudng sir dung cho cac loai 16
cong sudt nho chiém 29,35%; phan con lai 1a cira
b6 tri bén hong 16 va thudng co nhiéu cira chiém
70,65%.

Vé qua trinh cip nhién li¢u vao 1o

Khoang 80% cac céac 16 cap liéu vao 16 1a bang
thii cong; v6i than da cong nhan dung xéng cip vao
10 hodc bang tay. Hau hét than da ding ¢ day la
than cyc vi nhiét tri kha cao va thich ing vai 16 ghi
¢ dinh. Hién tai s6 10 dt than hau hét da chuyén
sang d6t cui ép do gia thanh than da rat cao. Véi
cli ép hay thuong goi 1a vién nén & nhiéu hinh dang
khac nhau thudong dugc doéng trong bao thi qua
trinh cdp ching vao 1o thudng cap nguyén bao.
Ngay cé véi cui thanh dugc bd thanh tirng bo ciing
duge cip vao nguyén bé. Pay 1a can tro kha 16n
cho qua trinh chay vi sau khi cép vao 16 du 1a dang
bao hay dang b6 thi cong nhan van dé nguyén tur
chung bdc chay, khong choc hodc xdi ching ra
khoi bao dé gitp qua trinh chiy nhanh va triét dé
hon.

Trong thyc té cac 16 d6t min cua va trdu thudng
chiém ty 18 rat nho; trong s6 cac 16 da khao sat s6
16 hoi d6t rim bao pha 13n dau mau cui chi chiém
ty 16 15,2%; viéc khao sat va tiép can cac 10 nay
kha kho khén do tinh nhay cam cua viéc phat thai
khi thai c6 ndong do cac chit 6 nhiém thudong vuot
rat cao so voi QCVN 19:2009/BTNMT.

Vé quy trinh van hanh 1o

Theo két qua khao sat cho thiy 80% céc 1o déu
van hanh bang kinh nghiém ctia céng nhan; 20% 1o
hoi c6 quy trinh van hanh ché do dbt béng tu dong
hay phan mém cai dat sin. Viéc cap khi vao 10 va
hut khi thai ra ctia cic quat gié déu diéu chinh bang
tay; mot s6 ¢6 bién tan; mot sb khong co bién tan.
Thong thuong khi cdp nhién lidu vao 10, cong nhan
thuong chinh khong khi cap vao 10, sau khoang 2 —
5 phut s& thay ddi viéc cAp khi bang cach didu chinh
bién tan lan nira va thuong khong theo ddi qué trinh
chay trong 10; chd cho khi nao hét nhién liéu s& cap
tiép.

Véi mot s6 10 hoi d6t man cua; ba diéu thuong
viée cAp gi6 vao mot phan tir dudi ghi; cac quat gio
nay thuong ciing it khi diéu chinh lwu lugng. Mot
phén khong khi cip vao 10 truc tiép qua viée cap
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nhién liéu théng qua quat thdi min cua hay rim
bao vao 10. Thong thudng viée cip liéu nay it khi
¢6 diéu chinh vi néu thay ddi luu lugng khong khi
cép vao s& khong du ap lyc dé thoi nhién liéu vao
16. Pay 1a nguyén nhan ludn tao ra khong khi du
quéa nhiéu; chua kip chay hét; mat khac s& lam giam
ca nhiét d6 cua budng d6t lam cho qua trinh chay
khong hoan toan cé thé xay ra lién tuc.

3.3 Co 56 Iy thuyét giam thiéu CO tir qud trinh dot
lo hoi

- Phwong phap hoa hoc: xir Iy khi thai CO bang
dung dich hap thu amoniac — dong, dung dich
clorua nhém — dong hoic bang phuong phap
oxy hoa c6 xuc tac.

- Phuong phap vat ly: xir ly khi thai CO bang
phuong phap N» long.

= Hai qua trinh nay déu tén kém va doi hoi co
trinh d6 van hanh cao.

- Phuong phap lip dit bién tin dé diéu chinh
ché do dét:

- Ung dung Bién tan diéu khién toc d6 quat hut
- quat day, nho d6 cé thé chinh duoc luu
lwong gi6 pht hop véi nhu cau sir dung cua
nha méay qua d6 c6 thé tiét kiém duoc dién
ning, dong thoi diéu chinh ché do dot.

- Ngoai ra, lip thém bién tan cho bang tai cip
nhién liéu vao 10 ciing gop phan 6n dinh va
diéu chinh toc d6 dwa nguyén liéu vao 10 phi
hop véi nhu cau, tir d6 gép phan nang cao
hiéu suat qua trinh chay, giam phét thai.

- Bién tin con c6 thé st dung cho Bom diéu 4p
(Bom 6n dinh 4p suit) giup 6n dinh ap suat
hoi trén duong 6ng, duy tri nhiét do trong 10,
cling gop phan giam khoi thai ra méi trudng.

3.4 Két qud van hanh thuc nghiém

Chat lwong khoi thai sau hé thong xtr 1y (trude
khi diéu chinh)

Theo két qua do dac cho thdy chét lugng khi
thai sau hé thong xir 1y (sir dung TESTO 350) nhur
sau:

Bang 3. Ndng do cac chit 6 nhiém tai dng thai 16 hoi sau hé

théng xur Iy
Keét qua thir nghiém
Then L6 hot 3,5 Lfr}:f i y
STT M9 ponvi thn/gio anglo
SO R (Cong ty
(Cong ty I
No Xanh) Hoan Vi
VN)
1 Nhjen . Cu'.f ba Vién nén
lieu dieu
o | Nhiet oc 1213 90,8
do
3 SO, mg/Nm?® <1 114
4 CcO mg/Nm? 8.632 3.500
5 NOy mg/Nm? 2.100 1.437
6 0, % 18,14 18,01

Qua nghién ctru thuc nghiém cho thay, cac
nguyén nhan lam cho CO cao trong qua trinh van
hanh 16 hoi bao gom:

Trong qua trinh van hanh tuy theo ting thoi
diém s& c6 nhu ciu oxy khac nhau nhung hién tai
céc 10 khong didu chinh lugng khong khi cap vao
va khoi thai hut ra nén s& lam cho nong d6 oxy
trong 10 thay d6i. Pay chinh 1a nguyén nhan thi
nhit 1am cho CO dao dong cao, thip tuy timg
thoi diém. Bén canh d6 viée ca‘ip nhién li¢u cling
chi theo kinh nghiém, khi cap liéu thém ciing
chua diéu chinh lwong khong khi cip vao ciing
nhu khi 16 da chay 6n dinh ciing chua c6 diéu
chinh nao dé thay d6i luong oxy cip vao;

Khi cép liéu vao 16 v6i luong kha 16n nhung
thuong cui chua trai déu trén mit ghi 1o; trong
qua trinh van hanh ciing chua thuong xuyén su
dung chong dé dao déu nhién liéu; san déu trén
mit ghi din dén hién twong cd nhing vi tri trén
mit ghi c¢6 nhién liéu nhung oxy cip khong du;
mat khac c6 nhitng vi tri khong c6 nhién liéu
nhung khong khi van duge cip tir dudi ghi 1én
cling la nguyén nhan lam cho CO cao;

Nhiét d6 ctia nude trong hé thong xir Iy: Nude
cung cap cho qua trinh xtr 1y chu yéu dé xur Iy bui
nhung ciing gop phan hap thy mét phan CO néu
nhiét d6 ctia nudce thip hay noéi khac di 1a nude
duge 1am ngudi trude khi tudn hoan. Hién tai
nuée chi tudn hoan va hiu nhu khong ¢ bd sung
thém dé bu vao luong nude bay hoi theo khéi thai
nén nhiét d§ nudc kha cao (khoang trén 70 °C);
nhiét do khoi thai ciing rat cao (giao dong trong
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khoang 100 — 140 °C) nén khong c6 tac dung hip
thu mot phan CO.

He¢ thong xir 1y khoi thai: Cac hé thong xir 1y
khi thai hién hiru chii yéu ding dé xu 1y bui tir
qué trinh van hanh 10 hoi. V&i cac hé thong xir Iy
nay da phan ap dung cong nghé hap thu bang
nudce, khong st dung mili phun ma su dung gii
phap ding ap lyc cua quat gi6 thoi khéi thai sau
thiét bi giai nhiét tiép xuc truc tiép véi bé mat
thoang cta nudc. Vdi cong nghé nay kha nang
tiép xtic ctia khoi thai va mat thoang ctia nude rat
han ché; dAn dén nhiét do khéi thai van rat cao va
kha nang xir 1y bui khong dang ké, bén canh do,
kha nang xir Iy CO hau nhu khong co.

Ché @6 vé sinh 16 hoi va toan bo hé théng: Lo
hoi khi van hanh ngoai ché d6 bao tri theo yéu
cdu cia nha cung cap ciing can dugc vé sinh
thuong xuyén nham lay triét dé tro sau qua trinh
d6t; kiém tra va vé sinh thuong xuyén, 1y hét cin
bun trong bé tudn hoan nudc va cung cip nudc
bd sung thudng xuyén dé ha nhiét do6 cua nudc
trude khi cdp vao tuan hoan lai hé théng xir 1y
bui. Hién tai, theo thong tin tir nha may, khoang
1 thang m&i 1dy can bun trong bé xir 1y 1 1an; viéc
vé sinh ciing rat khé khan va vt va cho cong
nhan van hanh. Con tro xi thuong dugc vé€ sinh
trude khi d6t 10 cua ca san xudt vao khoang 5 gid
sang hang ngay. Viéc khong 1ay can bun kip thoi
va khong bd sung nudc cap vao bé nén 16p cin
bun ngay cang tich luy day hon trong bé; mat
khac nudc trong bé ngay cang ting nhiét do ciing
giam thiéu mot phan kha ning hép thy CO;

D6 4m cuia nhién lidu ran: DO 4m cua nhién liéu
ciing anh huong khong nho dén nguyén nhan lam
cho CO trong khoi thai cao. Thong thuong vao
muiia muwa hodc voi cii mua vé con twoi ciing gop
phén déng ké 1am cho CO trong khéi thai rt cao.

Dua trén cdu tao va hoat dong ctia cac 10 hoi,
dé giam thiéu khi CO phat sinh trong qué trinh
hoat dong cua 10 hoi, phuong an duoc d& xuét 1a
diéu chinh ché d6 dbt bang cach didu chinh tdc
d0 chay cua quat hut, quat thdi thong qua bién tn
da 13p dat; dong thoi két hop véi ché do van hanh
va vé sinh 10 nhu dé dié u chinh & trén.

Két qua sau khi lip dat, didu chinh ché do dbt
nhu sau:

Bang 4. Céc ché d¢ chay cua 16 hoi 20 tin/gid
(cong ty Hoan Vi Viét Nam)

Téc do ghi
STT Quathdt | Quatthdi | xich kéo liéu
trong lo
Chedo 1l 25 Hz 15 Hz 10,5 Hz
Ché do 2 18 Hz 8 Hz 12 Hz
Chédo 3 15 Hz 5Hz 12 Hz
Ché do 4 30 Hz 20 Hz 15 Hz

O ché dd dét s6 1: Nhién lidu duoc dua tir trén
phéu nap liéu vao miéng 16 (cap liéu chay tay), do
day 16p liéu duy tri trén mat ghi 1a 11 cm, ctra gié
mdi bén than 16 mé 4 cira, liéu phan bb ¢ 4 cira phia
dau 10, qua trinh chay chu yéu duy tri phia dau 10.
Nhén vién van hanh 16 can cha y dam bao nguyén
lidu dbt dugce duy tri trén ghi 16 trong khoang 11 cm
(cht ¥ liéu cap phai déu, tranh nghet lidu & vi tri tir
phéu cép liéu vao miéng 10), quan sat ngon lira phai
chay sang, phan bd déu trén mit 10, khong nhin
thdy khoi & dng thoat khoi thai. Trudng hop ngon
lira khong chay déu trén mat 10 can kiém tra ctra gi6
va liéu c6 phan bd déu trén mat ghi 10 hay khong.

O ché dd dot s6 2, 3: quat hut va quat thoi giam
tdc do chay ¢ muc thap nhat, ghi tai liéu chay véi
tbc do 12 Hz (tang 2,5 Hz) so véi ché d6 s6 1, nhién
liéu dugc dua tir trén phéu nap liéu vao miéng 1o
(cAp lidu chay tay), d6 day 16p liéu duy tri trén mat
ghi va cira gi6 mdi bén than 16 van giit nguyén nhu
ché dbt s6 1, liéu phan bd & 4 cira phia dau 10, qua
trinh chay cha yéu duy tri phia dau 10. Quan sat
ngon lira trong budng dot nhan thiy lira chay thip,
hoi ti so v&i ché d6 sb 1. Nhan vién van hanh 1o
can chu ¥ dam bao nguyén liéu dét dwoc duy tri
trén ghi 16 trong khoang 11 c¢m (cha ¥ lidu cap phai
déu, tranh nghet liéu & vi tri tir phdu cép liéu vao
miéng 10). Nong d6 khi thai CO giam, SO,, NO
tang, hiéu suat chay ting 1én, oxy trong budng ddt
giam so v6i ché d6 1. Hiéu sudt chay ciia ché d6 s6
2 va ché d6 sb 3 1a twong dwong nhau, qua d6 cho
thdy day la ché do ddt hidu qua, van dam bao ché
do léy hoi phuc vu san xuét cta nha may, cé thé
duy tri tudi tho cua quat hut quat thoi.

O ché dp abt s6 4: su dung khi hoat dong lay
hoi ctia bd phan san Xudt can sir dung hoi nhiéu, lic
nay cho quat hut chay véi tbe d6 30 Hz, quat théi
tbc do 20 Hz, ghi tai liéu chay véi toc do 15 Hz
tang so v6i ché do s6 1, 2, 3, nhién liéu duoc dua
tr trén phéu nap liéu vao miéng 10, do day 16p li¢u



TAP CHI PHAT TRIEN KHOA HQC & CONG NGHE:

39

CHUYEN SAN KHOA HQOC TRAI PAT & MOI TRUONG, TAP 2, SO 1, 2018

duy tri trén mit ghi va cira gi6 mdi bén than 16 van
giit nguyén nhu ché do trudc, liéu phan bd ¢ 4 cira
phia du 10, qué trinh chay chi yéu duy tri phia dau
10. Quan sat ngon lira trong budng d6t nhan thiy
Iira chay 16n, sang.

Nhan vién van hanh 16 can chu y dam bao
nguyén lidu d6t duoc duy tri trén ghi 10 trong
khoang 11 dén 14 cm (chu y liéu cdp phai déu,
tranh nghet liéu & vi tri tir phéu cap liéu vao miéng
10). Nong d6 khi thai CO giam, SO,, NOx giam,

hiéu suit chdy tang 1én, oxy trong budng dét giam.
Hiéu suat chay ctia ché d6 s6 twong duong ché do
chay sb 2 va ché d6 sb 3, qua d6 cho thdy day la
ché d6 ddt hidu qua, van dam bao ché do iy hoi
phuc vu san xuét ctia nha may.
Dé giam thiéu lwong khi CO phit sinh trong qua
trinh d6t: Ché d¢ dot dwoc lra chon nhu sau:
Ché d6 cap hoi thip: Chon ché d¢ dbt s6 2 va 3
Ché @6 cép hoi cao: Chon ché do s 4

Béng 5. Két qua van hanh cac ché d6 chay khac nhau véi 16 hoi 20 tin/gio (Cong ty Hoan Vil Viét Nam)

Két qua thir nghiém
Stt Thong sé Pon vi Ché do
1 2 3 4 Mau dbi chimg
1 Nhiét do °C 91,8 83,3 87,1 86,2 86,5
2 SO, mg/Nm? 90 101 103 15 14
3 co mg/Nm? 39 04 02 05 07
4 NOx mg/Nm3 194 235 221 72 74
5 0, % 14,89 13,04 12,43 10,89 10,85
6 | Hiéu sutchay % 92,4 955 955 95,8 -
Béng 6. Céc ché do chay cua 10 hoi 20 tAn/gio (cong ty No Xanh)
o i e Nhu chu cip s = Chi d6 chay diéu chinh
€ do chay hién hiru . L. uat cap gio uat hat £ e
Y thém cui dudi ghri) g ) Khéi O3 Quat cap vo dieu Q2
Chédo 1 | Q1:30 Hz 20-25 30-35 Van & ché d 1/3 éng cip gio.
Chéd62 | Q2:khong c6 bién tin 250 kglin 25-30 35-40 Van & ché d6 1/3 bng cip gi6.
Che do3 | Q3:50 Hz 30-35 40 - 45 Van ¢ che d¢ 2/3 ong cap gio.
Ché d6 4 30-35 45-50 Van & ché d6 2/3 éng cap gid.
Bang 7. Két qua van hanh céc ché do chay khac nhau vai 16 hoi 3,5 tin/gid (cong ty No Xanh)
Két qua thu nghiém
Stt Théng sé Pon vi Ché do
1 2 3 4 Mau d6i ching
1 Nhiét d6 °C 119,6 1241 1237 123 124
2 SO, mg/Nm? <1 <1 <1 <1 <1
3 co mg/Nm?3 3.600 2.800 980 874 870
4 NO mg/Nm3 642 636 587 432 436
5 0, % 13,94 13,64 13,15 12,89 12,84
6 Hiéu suit chay % 58,3 62,8 82,4 86,7 -

Théng qua qud trinh diéu chinh ché d dot, tac
gid dwa ra ché @6 van hanh t6i wu cho 16 hoi nhw
sau:

Van hanh cac quat gié: Quat cap gi6 dudi ghi
Q1 chay & gia trj bién tan 32 + 2,5 (30 — 35), quat
hat khoi Q3 chay & gia tri bién tan 45 + 2,5 (45 —
50), quat cap ba diéu vao 10 Q2 dé van & ché do 2/3
dng cap gi0, tuy thudc ngon Itra chay trong 10.

Khi ¢6 nhu cu cip thém cui sau khi 10 hoat
dong tro lai chi nén cap khoang 250 kg/lan cip nhur
hién nay.

Str dung chong dé dao cui va ba diéu trai déu
mit ghi nhdm giup cho qué trinh déo tron va cép
khi vao déu trén toan bd dién tich ghi, tranh dé hién
tuong cui va ba didu don dng s& gy cho qua trinh
chay khong t6t s& tao cac ving chay khong déu.
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Thuong xuyén theo doi qua trinh chay trong 10
va duy tri tranh khong dé hién tugng khoi den va
ngon Itra d6 den trong 10.

4 KET LUAN

Qua khao sat thuc t& va cac ngudn sb liéu thu
thap dugc tir nhidu ngudn khac nhau cho thiy, do
anh hudng cta yéu t6 cong nghé; quy trinh van
hanh va mirc d6 co khi hoa; ty dong hoa thap; két
hop véi viée dau tu cho cong tic bao vé moi trudng
clia cac doanh nghiép chua twong xtng, ... dan dén
viéc van hanh cic 16 hoi gay 6 nhiém moi trudng.
Trong qua trinh d6t chay trong 10 hoi, ning lugng
duogc chuyén thanh cac dong ning lugng hitu ich
va dong ning luong tn that, bao gdm: Tén thit qua
khoi 16, ton thit qua nhién liéu chua chay hét trong
khi 16 va xi, ton thit qua xa déy, ton that qua nudce
ngung, t6n that do buc xa va ddi luu. Dya trén cdu
tao va hoat dong cta 10 hoi hién tai dé giam thiéu

khi CO phat sinh trong qua trinh hoat dong cua 1o
hoi, phuong an duoc dé xuét 1a diéu chinh ché do
dbt bang cach diéu chinh téc d6 chay cia quat hut,
quat thoi thong qua bién tan da lap dat; két hop véi
ché d6 van hanh va vé sinh 16 thuong xuyén.
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Abstract—Removal of CO is practically required for
reducing air pollution and saving energy from boiler
combustion processes. According to the survey
results, high CO emissions during boiler operation
process is directly related to the combustion mode:
80% all of fuel input are carried out manually, 80%
all of boilers are operated by the experiences of
workers — 20% of them has automatic operation
mode or pre-set software; The manual operation of
forced draft fan and induced draft fan with and
without inverter leads to the unequal air distribution

and inefficiency combustion which are the causes of
high CO emission.

In this study, based on the structure and operation
of the existing boiler to reduce the CO emission
during the operation of boiler, the proposed option is
to adjust the combustion mode by adjusting the fan
speed through installed inverter, adjusting operation
mode and cleaning boiler, cleaning the flue gas
treatment system... Research results showed that it is
possible to reduce CO emissions by adjusting the
combustion regime.

Index Terms—Dboilers, biomas, CO removal, emission reduction



