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Tac dong cua salicylic acid tdi mot so chi tiéu
sinh li ctia cay Riéng ban dia Bac Kan (Alpinia
coriandriodora D. Fang) ¢ diéu kién thi€u nudc

Cao Phi Bang, Vii Xuan Duong, Ping Trong Luong

Tém tidt—Trong nghién ciru nay, cdc dic diém
sinh i cia cdy Riéng ban dia Bic Kan (Alpinia
coriandriodora D. Fang) dudi anh huwéng cia salicylic
acid (SA) trong diéu kién thiéu nwéc di dwoe phén
tich. So véi ¢ la ciay dwgc twéi di nwéc, ham lwgng
ciia nuée twong ddi ciing nhw cdc sic td quang hop,
anthocyanin va huynh quang chlorophyll & la cay bi
thiéu nwéc thip va ngwoc lai, ham lwong proline va
hoat dj catalase ciing nhw peroxidase cao hon. Xi li
SA 1am giam tac hai ciia thiu nwéc ddi voi cay riéng
nho tac dong téi cac chi tiéu sinh li, dic biét & ndng
dd 10 pM. Ham lwong nuéc twong ddi, sic to quang
hgp (chlorophyll (Chl) va carotenoid (Car)),
anthocyanin trong mé 1a cdy riéng bi thiéu nwéc
duwge xir li véi SA 10 pM cao hon so véi khong xir li.
Chi s6 Fv/Fm (chi s6 hiéu sut quang héa cuc dai ciia
quang hé II) va hoat d peroxidase cua la khi ciy
riéng bi thiéu nwéc dwoe xir li SA 10 pM cao hon &
ciy khéong dwoc xir li. Bén canh d6, SA & cac ndng do
10 ciing nhw 100 pM gy ra sw giam tich lity proline
va hoat dj catalase trong 14 ciy riéng bi thiéu nudec.

Tir khea—salicylic acid, chi tiéu sinh 1i, han,
Riéng bin dia Bic Kan (Alpinia coriandriodora D.
Ffang)

1. MO PAU

Céy Riéng ban dia Bic Kan dugc su dung lam
gia vi va lam thuéc, la loai cay ban dia mang
tinh chat dic san cua ving c6 thé phat trién mo
rong san xuét. Loai cay nay duoc xép vao nhoém
gidng cay thuc phim quy hiém cin duoc bao tdn
tir d6 viéc nhan gidng loai riéng nay bang cong
nghé nudi cdy mo té bao thuc vat (in vitro) duoc
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thuc hién nhim gop phan giai quyét ngudn ciy
gibng phuc vu san xudt ciing nhu bao ton
loai/gidng riéng quy nay [11]

Salicylic acid (SA) la phytohormone dugc biét
dén véi vai tro da dang & thuc vat. SA déng vai tro
diéu tiét rat quan trong ddi véi cac qué trinh sinh
If, hoa sinh trong sudt vong chu ki séng cua thuc
vat. Bén canh do6, phytohormone nay gir vai trd
quan trong trong dap tng cac stress v0 sinh nhu
han, néng, lanh, man, kim loai ning va ap suét
tham thau & thuc vat [21]. Nhiéu nghién ctru da chi
ra rang viéc xur 1i SA ngoai sinh di cai thién kha
ning chdng chiu véi cac diéu kién bat lgi cia moi
truong [20]. G mirc do sinh Ii, xir i SA ngoai sinh
gitp duy tri ham lwong sic tb quang hop nhu Chla,
Chlb & cay dudi tac dong cua diéu kién bét loi,
nhu cdy dua chudt (Cucumis sativus L.) bi han
(0,03 mg Chla va 0,06 mg Chlb & ndng do SA 0,25
mM va 0,01 mg Chla va 0,02 mg Chlb & ndng do
SA 0,5 mM) [6], cdy da yén thao (Petunia) trong
diéu kién han [22]. Tuy nhién, SA khéng c6 hiéu
(mg 1am ting ham lugng Car trong |4 cay ¢ diéu
kién han, nhu ¢ cay dua chu¢t [6] hay d& yén thao
[22]. Ngugc lai, ¢ cay xa lach, xir i SA (0,075 va
0,15 mM) khong lam thay ddi ham lugng Chl
trong I1& cdy bi han nhung lai 1am tang ham lugng
Car t6i 10 va 18% so vai cdy khong dugc phun SA
[26]. Ngoai ra, xir Ii SA c6 thé giit vai trd bao vé
hé thong quang hop [21]. Gi4 tri Fv/Fm cua cay bi
han dugc xtr li SA dugc duy tri cao hon so vdi cdy
khong dugc xtr li SA nhu ¢ dua chuét [6], cdy mu
tac (Brassica juncea L.) [18]. SA ngoai sinh &
ndng do thich hop con cé hiéu ung ting sinh cac
hop chat co vai tro diéu hoa ap suat tham thau, bao
vé phan tir hoic chéng oxy hoa nhu proline,
anthocyanin khi cay bj dat dudi diéu kién han. Dap
(g tich lity anthocyanin trong 14 ddi voi tac dong
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ctia SA trong diéu kién han da duoc quan sat & cay
ciy carum den (Nigella sativa) [13] hoic ¢ cay
ngai (Artemisia aucheri Boiss.) khi dugc xu Ii SA
0,01 mM [1]. Hiéu ing ciia SA ngoai sinh ddi véi
sy tich lity proline c6 sy khac nhau & mot sé loai
da duogc nghién ctu. Viéc xir li SA da lam ting
tich lity proline trong 14 nhiéu hon so véi khdng xir
li SA cta cay chju tac dong boi han nhu cdy mu
tac [18], cay clc La M& (Matricaria chamomilla)
[19], hay cay dau Cove (Phaseolus vulgaris L.)
[23]. Ngugc lai, SA da lam giam ham luong
proline trong 14 vé gan voi mic cay khong bi stress
thiéu nudc hon ¢ cay dua chudt [6].

SA ngoai sinh ciling tac dong téi hoat d6 cac
enzyme chdng oxy hoa nhu catalase va peroxidase
cua thyc vat dudi diéu kién han. Khi ngdm hat lda
mi trong dung dich SA 3 mM di quan sat thiy
rang hoat do peroxidase ting 1én & ca hai gidng
Gemmieza-7 (giéng nhay cam véi han) va Sahel-1
(gidng chiu han) khi cay bi dat trong diéu kién han
[2]. Tuwong tu, hoat d6 ascorbate peroxidase ¢ cay
dua chudt trong diéu kién han ciing tang 1én khi
duoc xur 1i véi SA 10 puM [12]. Tuy nhién, xir li SA
(500 uM) da khong lam tang hoat do ascorbate
peroxidase khi cdy lta mach bi han [9].

Nghién ctru nay hudng téi muc tiéu phén tich
tac dong cua SA t6i cac dac diém sinh If co lién
quan tGi tinh chiu han nhu ham lugng nuge twong
dbi, ham luong hé sic té quang hop, anthocyanin,
proline va hoat d6 catalase cling nhu peroxidase
cua cay riéng cd ngudn goc in vitro. Nhing két
qua nghién ciu thu dugc c6 thé cung cip cac
thdng tin khoa hoc vé vai tro cua phytohormone
nay téi tinh chiu thiéu nuéc cua cay Riéng ban dia
Bac Kan, goi y st dung SA trong thyc tién san
Xuét cay riéng quy cia dia phuong.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Vit liéu nghién ciru

Cay Riéng ban dia Bic Kan ngudn géc in vitro
(tir Vién Di truyén Nong nghiép, Vién Khoa hoc
Nong nghiép Viét Nam) duoc trong trong chau,
cdy 4 thang tudi dugc s dung trong cac thi
nghiém. Cac cay duogc tudi da nudc (WW), hoac
gay han bang cach ngimg tudi 10 ngay (D). Khi
ngumg tudi nude duoc 3 ngay, SA (10 va 100 pM)
duge phun déu Ién 14 (SA0.01 va SA0.1). Mdi

cdng thic thi nghiém gém ba chau, mdi chau c6 10
cay.
Phwong phap nghién ciru

Ham lugng nudc va ham lugng chit kho duoc
xac dinh bang cach can khdi lugng tuoi voi can ki
thuat (PioneerTM, Ohaus Corp., My), sau d6 cay
dugc siy khd & 80°C trong 48 h dén khdi luong
khong ddi, can khéi lugng kho. Ham luong nudc
va chit kho 1a ti 1& % clia nudc va % chat khd cia
khéi lugng tuoi [17]. Sic t6 quang hop duoc tach
bang dung dich acetone 80%, quang phé hip phu
cua dich chiét dugc do & cac bude song 663,2 nm,
646,8 nm va 470 nm bang may quang phd hap phu
UV-VIS GENESYS 10uv (Thermo Electron
Corporation, My) dé xac dinh ham lwong trong md
14 theo phwong phap dugc md ta bai [17]. Huynh
quang chlorophyll dwgc do bang may OS30p+
(OPTI-SCIENES, My¥). Anthocyanin dugc chiét
bang dung dich ethanol duoc acid héa (pH 1), phd
hip phu cua dich chiét dugc do & cac budc séng
657 nm va 530 nm, ham lugng anthocyanin dugc
xac dinh theo phuong phap duwoc mo ta boi [17].
Ham lugng proline duwgc xac dinh theo phuong
phap quang hoc [17]. Hoat tinh enzyme catalase
dugc xac dinh bang phuong phap chuin do trong
khi hoat do peroxidase dugc xac dinh bang phuong
phap quang phd véi co chat phan ung la guaiacol
duoc mo ta boi Nguyén Vian Ma va cs. [17].

3. KET QUA VA THAO LUAN

Ham lwong nuwée, ham lwgng chit khé va ham
lwong nwée twong ddi trong 14 cAy Riéng ban
dia Bic Kan ,
Béang 1. Ham luqqg nudc, ham lugpg chat kho Vi‘i, ham luong
nudc twong doi trong la cay Riéng ban dia Bac Kan.

Hamluong | Hamluong | Ham luong

muoe (%) | chatkno (%) | "k t(‘(,’/;’)“g

WW | 7871085 | 21,729%0,85 | 97,94%+0,27

D 7878%1,12 | 21,22%1,12 | 91,16%1,13
D+SA0.0L | 79,10%0,30 | 20,00%+030 | 95,11%0,91
D+SA0.L | 78,69%+1,81 | 21,31%1,81 | 94,37%+137

Thanh sai s6 thé hién gi4 tri do léch chuin. Cac thanh sai sb
dugc danh diu cuing chit cai khong khac nhau ¢6 ¥ nghia théng
ké (p=0.05) khi kiém dinh véi phép kiém tra Duncan

Ham luong nudc trong 14 cua cdy Riéng ban dia
Bac Kan bén thang tudi dat xap xi 79 % khoi
luong tuoi. Khong co su khac biét vé ham luong
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nudc trong 1a cdy ¢ cac cong thirc thi nghiém khac
nhau. Twong ty, ham luong chat khé trong 14 cay
ciing khéng khac nhau gitra cac cong thuc thi
nghiém, xap xi bang 21 % khdi lugng tuoi. Trong
nghién ctu gan day cia chung t6i, ham lugng
nudce trong 14 cay Riéng ban dia Bic Kan in vitro
rat cao, bang 92,43 % khéi lugng tuoi. Ham lugng
nuéc giam dan trong qua trinh luyén cdy nhung
van & muac 82,13 % khéi luong tuoi cua la cay ex
vitro hai thang tudi [7]. Tuy nhién, két qua phan
tich ham lugng nudc va chat kho cua la cay Riéng
ban dia Bic Kan trong nghién ctu nay khong
gidng voi & mot s thuc vat khac dudi tac dong
cua thiéu nuéc hay SA. Ham lugng chét khd trong
la cdy ngd cua ca hai thir ngd nhay cam (Batem
5152) va chiu han (Batem 5655) khi bi han hoac c6
xit 1i SA (1 mM) déu cao hon trong 14 cdy ngd
duge tudi di nudgc Saruhan [25]. Nguoc lai, cay
la mach bj han c6 ham lwong chat khd giam manh
S0 vai cdy dugc tudi du nudc, trong khi viéc xa i
SA (500 uM) lam tang ham lwong chét khé so véi
cay dbi ching [9].

Tuy nhién, ham lwong nudc twong dbi trong la
cay cua céac cong thirc thi nghiém c6 su khéc biét
rd rét. Ham luong nudc tuong ddi trong 14 cay ¢
cong thirc d6i ching dat mirc 97,94%. O cong thic
bi thiéu nudc, ham lwong nude tuong ddi giam
xudng chi con 91,16 %. Khi xir Ii SA (¢ ca ndng
do6 10 va 100 uM), ham lwong nuéc twong ddi
trong mo 14 lan luot dat 95,11 va 94,37%, thap hon
& ¢cbng thuc duoc tudi di nudc nhung cao hon &
cong thuc gy thiéu nudc. Tac dong cua thiéu
nudce ciing nhu xir 1i SA trong diéu kién thiéu nudc
t6i ham luong nude tuong ddi trong 14 cay Riéng
ban dia Bic Kan tuong tu nhu & cy lda mach. O
loai cdy nay, ham luong nuéc tuong dbi trong 14
cay bi han thap hon nhiéu so véi & 1a ciy ddi
ching. Khi dugc xir Ii véi SA 500 uM, ham lugng
nudc trong 14 cay bi han van thap hon trong 1a cay
duogc tudi du nudc nhung cao hon trong 14 cay bi
han khong dwoc xir Ii SA [9].

Ham lugng sic to quang hop

Céc phan tir sic t6 quang hop tap hop thanh céac
phuc hé quang hgp dinh trén mang thylakoid, chu
yéu gdm céc phan tir Chla, Chlb va cac Car. Ham
lwong va thanh phan hé sic té quang hop d& bién
d6i dudi tac dong cua cac yéu té moi truong va la
mot chi tiéu quan trong trong nghién ctu sinh i
sinh thai thuc vat [8].
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Hinh 1. Ham luong sc to quang hop trong mo 14 cay Riépg
ban dia Bac Kan. Thanh sai s0 th€ hién gid tri d6 1éch chuén.

Céc thanh sai s0 dugc danh dau cung chit céi khong khéc nhau
6 y nghia thong ké (p=0.05) khi kiém dinh
véi phép kiém tra Duncan
Két qua phan tich ham luong cac sic t6 quang
hop trong mo 14 cay Riéng ban dia (Hinh 1) cho
thiy rang thiéu nuéc da 1dm giam ham lwong céc
sac t6 quang hop trong mé I4. So véi & cay duoc
tudi du nuwée, ham lugng cac sic tb Chla, Chlb,

Chlat+b va Car trong md 14 ¢ cay bi han giam

xubng chi lan luot bang 76,94; 82,09; 78,73 va

75,85 %. Ham lugng Chl cling nhu Car suy giam

khi cay bi dat trong diéu kién han di duoc béo cdo

& nhiéu loai thyc vat trong d6 co cay dau xanh [4]

hay ¢ ca hai loai chi Haloxylon [3]. Tuong tu, Cay

dua chudt khi trdng trong dung dich thay canh c6
chira PEG-6000 (ndng d¢ 13,8%-gay han nhe) c6
ham lwong céc sic té quang hop giam di so véi khi
tréng trong dung dich khéng bé sung PEG-6000

[6]. Cay carum den (Nigella sativa) khi bi han (&p

suat thim thau -0,6 MPa) ciing c6 ham luong cac

sic t6 quang hop thap hon khi khong bi han [13].

Khi phun SA di lam ting ham luong sic tb
quang hop trong 14 & cay Riéng bi thiéu nuéc. So

V6i & cay bi thiéu nudc khong xir |i SA, 14 cay

dugc xir i SA c6 ham lugng Chla, Chlb, Chla+b

va Car cao hon lan luot 65,59; 54,32; 61,52 va

46,94% (SA 10 uM) va 32,07; 22,57; 28,64 va

23,23% (SA 100 pM). Tham chi, ham luong Chla,

Chlb va Chla+b trong I4 cy riéng bi thiéu nudc co

xir Ii SA 10 pM con cao hon trong la cay riéng

duogc twdi du nude. Sy bién dong ham lwong Chl
trong md 14 cay bi thiéu nudc co xir Ii SA cua cay
riéng twong ty nhu ¢ cdy dua chudt ¢d xir Ii han va

SA 0,25 mM va 0,5 mM [6]. Diém khac biét Ia

viéc xu Ii SA (10 va 100 uM) da lam ting ham

lwong Car & cay riéng bi han trong khi SA (0,25

mM va 0,5 mM) khong lam tang ham lugng Car &
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cay dua chugt. Saberi et al (2015) ciing bao céo
rang xir 1i SA 50 ppm d4 lam tang ham luong Chla
cling nhu Chl téng s6 so véi khi khdng xir Ii SA
cay da yén thao trong diéu kién han. Tuy nhién,
hiéu tmg nay khong duoc ghi nhan ddi véi Chlb
cling nhu khi xu If SA 100 va 200 ppm. Ngoai ra,
xir 1f SA & ca ba néng d6 (50; 100 va 200 ppm)
déu khong lam ting ham luong Car trong 14 cay da
yén thao bi han [22].
Huynh quang chlorophyll

Huynh quang chlorophyll phan &nh hoat tinh
cua quang hé 11 [16]. Chi sé hiéu suit quang hda
cuc dai cua quang hé 1l (Fv/Fm) lién quan dén
nang sudt lugng tir quang hop. Dudi tac dong cua
cac diéu kién moi truong bat loi nhu nhiét do thap,
nhiét 6 cao, han, man ... Fv/Fm thuong giam thap
do quang hé II b tén thuong hodc bi quang wc ché
[15]. Chi s6 Fv/Fm da dugc khao sat (Hinh 2) dé
udc lugng su bién dong hiéu suat quang héa cua
quang hé 1l cua cay riéng khi chiu tac dong cua
han ciing nhu du6i anh huong cua SA trong didu
kién han.

082 -
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0.78 1
0,76
0.74 1
0,72 1
0,70 1

WW $A0.01 SA0.1

Fv/Fim

Hinh 2. Hoat d6 enzyme perox1dase trong mo la cay Rleng ban
dia Bic Kan. Thanh sai s6 thé hién gia tri do léch chuén. Céac
thanh sai s§ dugc danh ddu cing chit cai khong khéc nhau c6 y
nghia théng ké (p=0,05) khi kiém dinh
v6i phép kiém tra Duncan

O diéu kién han, hoat do peroxidase trong | cay
Riéng ban dia Bic Kan di ting 134,76% so v6i &
diéu kién dii nuéc. Sy tich lity peroxidase & 1a cay
khi thiéu nuoc c6 thé gilp loai bo mot phan tac
dong gay doc cua H,O; va céc téc nhan ROS [14].
Két qua nghién ctru nay xac dinh sy ting hoat do

peroxidase ¢ thuc vat khi bi han da duoc béo céo
tong quan [27].

Khi xi i SA & ndng d6 thip (10 pM) di lam
ting hoat d9 cua peroxidase 1én cao hon ¢ 14 cay bi
han, bang 132,65% so vai & 14 cay bi han khong
xt 1i SA. Tuy nhién, khi xir If SA ¢ ndng d6 cao
hon (100 uM), hoat d6 peroxidase tuwong duong
V6i & 14 cay bi han khong dugc xir If SA. O cay lia
mi, xtr Ii SA (3 mM, ngdm hat) da lam tang hoat
do peroxidase & ca hai gibng Gemmieza-7 (gidng
nhay cam véi han) va Sahel-1 (giéng chiu han) cao
hon khi cdy bi dat trong diéu kién han [2]. SA 10
uM lam tang hoat d6 ascorbate peroxidase & cay
dua chudt trong diéu kién han [12]. Trong khi do,
xu li SA (500 uM) da khong lam tang hoat d¢
enzyme nay khi cay lta mach bi han. O loai nay,
hoat d¢ cua ascorbate peroxidase cling khong tang
& cay duoc xur If SA so véi ¢ cdy bi han [9].

4. KET LUAN

Han khong tac dong téi ham lugng chit kho
nhung 1am giam ham luong nuéce tuong dbi trong
Ia cay Riéng ban dia Bic Kan. Han gay ra su giam
ham lugng cua cac sic tb quang hop, anthocyanin,
huynh quang diép luc nhung lam ting ham lugng
prolin va hoat d6 peroxidase trong |4 cay riéng. Xu
li SA da lam tang ham lugng nudc twong ddi, ham
luong sic té quang hop (Chla, Chlb, Chla+b va
Car) ciing nhu anthocyanin trong mé 14 cay riéng
bi han so véi khéng xu li. Fv/Fm va hoat do
peroxidase cua 14 cao hon khi ciy riéng bi han
dugc xur 1 voi SA 10 uM. Ngoai ra, SA ¢ cac nong
d6 10 ciing nhu 100 uM déu lam giam sy tich liy
prolin va hoat do catalase trong l4 cay riéng bi
han, gan vai trang thai trong 14 cay dugc tudi du
nuoc.

Doéng gop ciia tdac gid: cac tdac gia cé dong gop
nhu nhau trong bai bdo.
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Abstract—In this work, some physiological
parameters of micropropagated Bac Kan local
alpinia (Alpinia coriandriodora D. Fang) affected by
drought and salicylic acid treatments under drought
condition were analyzed. In comparison to well
watered plants, the droughted plants have lower
contents of relative water, photosynthetic pigments,
anthocyanins in leaves and Fv/Fm ratio. In constrat,
proline content and activity of both catalase and
peroxidase are higher in droughted plants. SA
treatments, 10 uM in particular, attenuate damages
in droughted alpinia plants by affecting on some
physiological parameters. An increase in content of

relative water, photosynthetic pigments (chlorophylls
and carotenoids), and anthocyanins were observed in
leaves of treated plants in comparison to non-treated
plants under drought condition. Fv/Fm ratio and
peroxidase activity are higher in 10 pM SA-treated
plants than non-treated ones. Both 10 uM and 100
uM SA treatments lead to a decrease in proline
accumulation and catalase activity in leaves of
droughted plants

Index Terms—drought, micropropagated Bac Kan
local alpinia, physiological parameters, salicylic acid
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