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Tóm tắt – Rễ tơ từ cây dừa cạn được cảm ứng 

bằng Agrobacterium rhizogenes có tiềm năng ứng 

dụng trong nhiều lĩnh vực. Điều kiện để nuôi cấy 

tăng sinh khối thay đổi tùy theo từng dòng rễ khác 

nhau. Ở điều kiện nuôi cấy lỏng và lắc trong tối ở 25 
oC, hai dòng rễ tơ VIN002-12 và VIN005-07 tăng 

trưởng tốt trên môi trường Gamborg’B5 bán đậm 

đặc trong khi hai dòng VIN072-15 và VIN077-09 

phát triển tốt hơn trên môi trường White bán đậm 

đặc. Cả bốn dòng rễ tơ phát triển tốt trong dãy pH 

ban đầu của môi trường 5,7–6,5 và sử dụng sucrose 

2–5% làm nguồn carbon để tăng trưởng. Ở các điều 

kiện chọn lọc, các dòng rễ VIN002-12 và VIN077-09 

có pha tăng trưởng kết thúc vào ngày 35 sau khi cấy, 

hai dòng rễ tơ VIN005-07 và VIN072-15 kết thúc pha 

tăng trưởng vào ngày 28 sau khi cấy. Các kết quả 

bước đầu này hoàn toàn có thể ứng dụng để sản xuất 

sinh khối của bốn dòng rễ tơ đáp ứng cho nhiều 

nghiên cứu sau này. 

 

Từ khóa – Agrobacterium rhizogenes, 

Catharanthus roseus, môi trường lỏng, rễ tơ 
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ễ tơ là sản phẩm được hình thành từ tế bào 

thực vật được chuyển gene từ plasmid Ri (root 

inducing plasmid) của vi khuẩn 

Agrobacterium rhizogenes [27]. Nuôi cấy rễ tơ 

hiện được xem như một trong những kỹ thuật quan 

trọng trong nghiên cứu thực vật [8]. Trong đó, rễ 

tơ cây dừa cạn (Catharanthus roseus) đã và đang 

được xem như một trong những mô hình của nhiều 

nghiên cứu cơ bản quan trọng như làm sáng tỏ các  

 
 

 

Ngày nhận bản thảo: 06-05-2017, ngày chấp nhận đăng: 
15-05-2018, ngày đăng: 10-08-2018 

Tác giả: Nguyễn Như Nhứt, Trường Đại học Khoa học Tự 

nhiên, ĐHQG-HCM; Công ty TNHH Gia Tường (E-mail: 
nhunhutnguyen@yahoo.co.uk) 

Bùi Văn Lệ, Trường Đại học Khoa học Tự nhiên, ĐHQG-

HCM. 

 

 

con đường sinh tổng hợp hợp chất thứ cấp, các 

tương tác của rễ với môi trường … và các nghiên 

cứu ứng dụng như sản xuất các alkaloid chữa trị 

ung thư, tạo giống cây mới…[10, 30]. 

 Mặc dù rễ tơ dừa cạn được bắt đầu nghiên cứu 

từ những năm 1980 [26], các nghiên cứu về rễ tơ 

cây dừa cạn vẫn không ngừng được báo cáo. Một 

trong những nguyên nhân hấp dẫn các nhà nghiên 

cứu là mỗi dòng rễ tơ có đặc điểm tăng trưởng và 

biến dưỡng khác nhau [17]. Ngoài ra, cây dừa cạn 

tái sinh từ rễ tơ có nhiều đặc điểm mới lạ so với 

cây bố mẹ tùy theo từng dòng rễ tơ. Tuy nhiên, rễ 

tơ cây dừa cạn có tốc độ tăng trưởng thấp hơn so 

với rễ tơ từ nhiều loài thực vật khác [30] nên 

chúng vẫn chưa được ứng dụng vào sản xuất ở quy 

mô lớn. Do đó, mục tiêu của nghiên cứu này là xác 

định một số điều kiện thích hợp để nuôi cấy tăng 

sinh khối rễ tơ cây dừa cạn làm nguồn nguyên liệu 

cho các ứng dụng sau đó. 

2  VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP 

Các dòng rễ tơ 

Ba dòng rễ tơ VIN002-12, VIN005-07 và 

VIN072-15 được cảm ứng bằng chủng A. 

rhizogenes C18 và dòng rễ tơ VIN077-09 được 

cảm ứng bằng chủng A. rhizogenes C26 từ cây dừa 

cạn do Bộ môn Công nghệ Sinh học và chuyển hóa 

hợp chất (Trường Đại học Khoa học Tự nhiên, 

ĐHQG- HCM) cung cấp. Hai dòng VIN002-12 và 

VIN005-07 được nuôi cấy bảo quản trên môi 

trường thạch Gamborg’B5 (B5) trong khi hai dòng 

VIN072-15 và VIN077-09 được nuôi cấy bảo quản 

trên môi trường thạch White (W). 

Chuẩn bị nguồn rễ tơ 

Cả bốn dòng rễ tơ được tăng sinh trên môi 

trường thạch bằng cách nuôi cấy nhánh rễ tơ có 

chiều dài 2–3 cm (có trọng lượng khoảng 0,1–0,2 

g) trên môi trường thạch trong đĩa petri [4]. Hai 

dòng VIN002-12 và VIN005-07 được tăng sinh 
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trên môi trường thạch B5, hai dòng VIN072-15 và 

VIN077-09 được tăng sinh trên môi trường thạch 

W. Ủ đĩa ở nhiệt độ 25oC trong tối. Rễ được cấy 

chuyền sang đĩa petri chứa môi trường mới sau 

mỗi 3–4 tuần. Khi dòng rễ tơ phát triển đầy khắp 

đĩa thạch sẽ được cắt thành những nhánh rễ dài 

mới và được nuôi cấy tăng sinh ở điều kiện tương 

tự. Các nhánh rễ này được xem là cùng một dòng 

rễ ban đầu. Việc nuôi cấy tăng sinh được thực hiện 

liên tục cho đến khi đủ số lượng nghiên cứu cho 

mỗi dòng. 

Nuôi cấy rễ tơ trên môi trường lỏng 

Bốn môi trường B5, Murashige và Skoog (MS), 

Schenk và Hildebrandt (SH) và W và bốn môi 

trường có thành phần khoáng bán đậm đặc (1/2B5, 

1/2MS, 1/2SH và 1/2W) được sử dụng để nuôi cấy 

các dòng rễ tơ. Các nhánh rễ được cắt với chiều 

dài tính từ vị trí cắt đến chóp rễ dài nhất khoảng 4–

5 cm. Sau đó, một nhánh rễ sẽ được cấy vào bình 

có dung tích 300 mL chứa 50 mL môi trường để 

nuôi cấy. Mang bình đi lắc với tốc độ 100 

vòng/phút trong 3 tuần ở điều kiện tối và 25 oC. 

Mỗi 3 tuần tiến hành cấy chuyền toàn bộ lượng rễ 

sang môi trường tương tự [4].  

Đánh giá khả năng tăng trưởng của rễ tơ 

Sau khi nuôi cấy hai tháng trong môi trường 

lỏng ở các điều kiện khác nhau (môi trường cơ bản 

như B5, 1/2B5, MS, 1/2MS, SH, 1/2SH, W và 

1/2W); pH ban đầu của môi trường thay đổi ở các 

mức 5; 5,7; 6; 6,5 và 7; nguồn carbon như 

fructose, glucose và sucrose; nồng độ nguồn 

carbon thay đổi trong dãy 1–5%), sinh khối được 

thu nhận để đánh giá khả năng tăng trưởng của bốn 

dòng rễ tơ. Trọng lượng tươi của rễ nguồn ban đầu 

được xác định bằng hiệu số trọng lượng chai môi 

trường lỏng sau và trước khi cấy rễ nguồn. Trọng 

lượng tươi của rễ sau khi nuôi cấy được xác định 

bằng cân trực tiếp sinh khối rễ thu được sau khi đã 

rửa với nước cất và thấm khô bằng giấy thấm. 

Trọng lượng khô của rễ sau khi nuôi cấy được xác 

định bằng cách sấy khô rễ ở 60 oC cho đến khi 

trọng lượng rễ còn lại không đổi [1]. Chỉ số tăng 

trưởng trọng lượng tươi (FGI, g/g rễ nguồn) được 

tính bằng trọng lượng sinh khối tươi cuối 

FWf/trọng lượng sinh khối tươi ban đầu FWi. Năng 

suất sinh khối khô (Ydb, g/g rễ nguồn) được tính 

bằng trọng lượng sinh khối khô cuối DWf/trọng 

lượng sinh khối tươi ban đầu FWi
 [3, 13, 16].  

Xử lý số liệu 

 Số liệu thu được từ kết quả các thí nghiệm 

được xử lý thống kê bằng phần mềm SPSS version 

20.0 và được trình bày dưới dạng số trung bình. 

3 KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

Sự phát triển của rễ tơ trên môi trường cơ bản 

khác nhau 

Các môi trường cơ bản B5, MS, SH và W có 

nồng độ đậm đặc và bán đậm đặc, dạng lỏng được 

sử dụng để nuôi cấy bốn dòng rễ tơ đã chọn lọc. 

Sau hai tháng nuôi cấy, một số trường hợp rễ 

không phát triển và/hoặc bị gãy vụn thành nhiều 

đoạn. Một vài trường hợp rễ không phát triển tạo 

rễ mới mà chuyển thành sẹo. Batra và cộng sự 

(2004) cho rằng tạo đặc điểm tạo sẹo là một trong 

những kiểu phát triển hình thái của các dòng rễ tơ 

cây dừa cạn C. roseus var. Prabal và được gọi là rễ 

sẹo [2]. Tuy nhiên, kết quả quan sát cho thấy với 

cùng một dòng rễ tơ ban đầu nhưng có nhánh rễ 

tạo sẹo trong khi nhánh rễ khác lại phát triển sinh 

khối rễ. Hiện tượng này chỉ có thể do tính không 

đồng nhất về mặt di truyền giữa các nhánh rễ 

nguồn của cùng một dòng rễ tơ [8] và/hoặc do môi 

trường nuôi cấy. Ngoài ra, kết quả quan sát cũng 

phát hiện một trường hợp hình thành chồi tự phát ở 

dòng rễ VIN005-07 trong môi trường MS. Hiện 

tượng này cũng đã từng được phát hiện trên dòng 

rễ tơ số 8 từ cây dừa cạn sau 11 tuần cấy chuyền 

trong môi trường lỏng 1/2B5 [19].  

 Những rễ phát triển bình thường (không tạo sẹo 

hoặc chồi) được xác định chỉ số tăng trưởng trọng 

lượng tươi FGI và năng suất sinh khối khô Ydb. 

Kết quả cho thấy bốn dòng rễ có FGI không giống 

nhau khi được nuôi cấy trên các môi trường lỏng 

khác nhau. Chỉ số này cũng thay đổi đáng kể theo 

môi trường nuôi cấy. Trước đây, báo cáo chọn lọc 

môi trường nuôi cấy của nhóm tác giả Tisserant và 

cộng sự (2016) cho thấy rễ tơ cây Vitis vinifera 

phát triển tốt nhất trên môi trường 1/2SH [25]. 

Trong khi đó, rễ tơ cây Rhinacanthus nasutus (L.) 

Kurz phát triển tốt hơn trên môi trường MS [5]. 

Nhìn chung, kết quả nghiên cứu này cho thấy cả 

bốn dòng rễ chọn lọc phát triển tốt hơn với FGI 

cao hơn đáng kể trong môi trường có thành phần 

bán đậm đặc so với môi trường đậm đặc (Bảng 1). 

Hai dòng rễ VIN002-12 và VIN005-07 phát triển 

nhanh hơn trong môi trường 1/2B5 trong khi hai 

dòng rễ VIN072-15 và VIN077-09 phát triển 

nhanh hơn trong môi trường 1/2W. Nghiên cứu 

cũng đã cho thấy năng suất sinh khối khô Ydb của 

rễ ở các môi trường có thành phần bán đậm đặc 

cũng cao hơn các môi trường đậm đặc tương ứng. 

Năng suất sinh khối khô của rễ đạt cao nhất ở môi 

trường có FGI cao nhất. Kết quả này đã cho thấy 

môi trường 1/2B5 thích hợp để nuôi cấy tăng sinh 

hai dòng rễ tơ VIN002-12 và VIN005-07 trong khi 

môi trường 1/2W thích hợp hơn cho hai dòng rễ tơ 

VIN072-15 và VIN077-09. Biết rằng hầu hết các 
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báo cáo trước đây thường sử dụng môi trường B5, 

1/2B5 và 1/2MS để nuôi cấy tăng sinh rễ tơ cây 

dừa cạn tùy theo giống cây và chủng vi khuẩn cảm 

ứng. Kết quả này cho thấy, ngoài ba môi trường 

trên, còn có thể sử dụng môi trường 1/2W để nuôi 

cấy tăng sinh khối rễ tơ cây dừa cạn. 

Sự phát triển của rễ tơ ở môi trường có pH ban 

đầu khác nhau 

Nhìn chung, khoảng pH 5,7–6,5 không ảnh 

hưởng đáng kể lên chỉ số tăng trưởng FGI và năng 

suất sinh khối khô Ydb (Bảng 2) của các dòng rễ 

chọn lọc. Chỉ riêng dòng rễ VIN077-09 có trọng 

lượng tươi đạt cao nhất ở pH 6,0, tuy nhiên, năng 

suất sinh khối khô cũng không bị ảnh hưởng ở pH 

5,7–6,5. Ở pH 7,0, dòng rễ này chuyển màu sậm 

hơn sau khi nuôi cấy (Hình 1). Trước đây, các 

nghiên cứu trên dòng rễ 14-P từ cây Picrorhiza 

kurroa được cảm ứng bằng chủng A. rhizogenes 

LBA 9402 không bị ảnh hưởng của pH ban đầu 

của môi trường 1/2B5 trong dãy pH 5,0–7,0 [30]. 

Trong khi đó, pH 5,0 cho sinh khối khô của rễ tơ 

cây Silybum marianum cao hơn so với các pH 5,7; 

6,0 và 7,0 [20]. Rễ tơ từ cây Anisodus acutangulus 

và Plumbago indica tăng trưởng tốt hơn trên môi 

trường có pH tương ứng là 6,5 [12] và 4,6 [6]. Với 

dòng rễ tơ LBE 6-1 từ cây dừa cạn, việc giữ ổn 

định pH môi trường nuôi cấy bằng các dung dịch 

đệm không gây ảnh hưởng lên sự phát triển [14]. 

Tuy nhiên, dòng rễ này tăng trưởng mạnh khi được 

nuôi cấy trong môi trường không được đệm và có 

pH ban đầu là 6,5 [7]. Qua đó cho thấy pH (ban 

đầu của môi trường) có ảnh hưởng khác nhau lên 

sự tăng trưởng của các dòng rễ từ các loài thực vật 

khác nhau. Giống như các kiểu nuôi cấy mô khác ở 

thực vật, pH ban đầu của môi trường khi nuôi cấy 

rễ tơ cần phải được kiểm soát. pH thường tác động 

trực tiếp lên tính thấm của màng tế bào [20]. Đặc 

biệt, pH làm thay đổi tính thấm của các ion vào 

trong tế bào, trong đó đáng kể nhất là ion H+ có 

liên quan đến hoạt động của các enzyme quan 

trọng cho sự phát triển của tế bào [22]. pH quá 

thấp hoặc quá cao đều gây ra sự ức chế tăng 

trưởng cũng như tích lũy hợp chất thứ cấp ở dòng 

rễ tơ từ cây Podophyllum hexandrum [21]. pH quá 

thấp làm tế bào bị ngộ độc do ion H+ trong khi pH 

quá cao làm cho các nguyên tố vi lượng có thể liên 

kết với nhau tạo thành dạng khó hấp thu [20]. Từ 

những kết quả thu được trên cho thấy pH ban đầu 

của môi trường trước khi khử trùng nên được kiểm 

soát trong khoảng 6,0–6,5 để nuôi cấy bốn dòng rễ 

tơ đã chọn lọc. 

Sự phát triển của rễ tơ ở môi trường có nguồn 

carbon khác nhau 

Trong nuôi cấy rễ tơ ở hầu hết các loài thực vật 

nói chung, sucrose được sử dụng như nguồn 

carbon thích hợp nhất để thu nhận sinh khối. Thí 

dụ như dòng rễ tơ T4 từ cây Arnica montana L. 

cho lượng sinh khối tươi cao nhất trên môi trường 

có sucrose [18]. Tuy nhiên, trong vài trường hợp, 

các loại đường khác cũng cho chỉ số tăng trưởng 

tương đương với sucrose như dòng rễ tơ 14-P từ 

cây Picrorhiza kurroa [30]. Các kết quả thu được 

trong nghiên cứu này cũng đã cho thấy cả bốn 

dòng rễ tơ chọn lọc từ cây dừa cạn cũng sử dụng 

sucrose như rễ tơ từ nhiều loài thực vật khác làm 

nguồn carbon thích hợp chất để tăng trưởng. Chỉ 

số tăng trưởng FGI và năng suất sinh khối khô Ydb 

trong môi trường có nguồn carbon là sucrose ở cả 

bốn dòng rễ đều cao hơn đáng kể so với các nguồn 

carbon là glucose, fructose và kết hợp glucose với 

fructose (Bảng 3).  

 
Hình 2. Minh họa sự phát triển của dòng rễ tơ VIN002-12 sau 8 

tuần được nuôi cấy trong môi trường 1/2B5 có nguồn carbon 
khác nhau 

Trước đây, với rễ tơ từ cây dừa cạn, trong kỹ 

thuật nuôi cấy hai giai đoạn, sucrose là nguồn 

carbon tốt hơn so với fructose để rễ tơ tăng trưởng 

sinh khối [9]. Dòng rễ tơ R/J1 từ cây dừa cạn cũng 

tăng trưởng tốt hơn trong môi trường 1/2B5 có bổ 

sung nguồn carbon là sucrose [29]. Qua đó có thể 

thấy sucrose là nguồn carbon thích hợp nhất để 

nuôi cấy hầu hết các dòng rễ tơ từ những giống cây 

dừa cạn khác nhau. Ngoài ra, ở cả bốn dòng rễ 

chọn lọc, sau sucrose, năng suất sinh khối khô ở 

môi trường có glucose cao hơn glucose kết hợp với 

fructose và thấp nhất là fructose. Đường đóng vai 

trò là nguồn carbon đồng thời cũng điều hòa áp 

suất thẩm thấu của môi trường [15]. Khả năng hấp 

thu cũng như thích nghi với áp suất thẩm thấu khác 

nhau tùy theo tế bào thực vật. Ngoài ra, tế bào từ 

một số loài thực vật có thể bị gây độc do vài nguồn 

carbon nhất định [23]. Kết quả quan sát cho thấy 

nguồn carbon còn có thể làm thay đổi hình dạng 
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của rễ. Sucrose và glucose không làm thay đổi 

hình dạng dòng rễ trong khi fructose làm nhánh rễ 

trở nên ngắn hơn và rễ phân nhánh nhiều hơn 

(Hình 2). Đồng thời, fructose làm rễ mọc hướng về 

khoảng không khí trên bề mặt môi trường nhiều 

hơn, phần rễ chìm trong môi trường chuyển màu 

sẫm hơn. Hiện tượng này xảy ra ở cả bốn dòng rễ 

tơ. 

Sự phát triển của rễ tơ ở môi trường có nồng độ 

sucrose khác nhau 

Sự thay đổi nồng độ sucrose trong môi trường 

nuôi cấy từ 2% đến 5% không gây ảnh hưởng lên 

sự tăng trưởng của cả bốn dòng rễ tơ chọn lọc. Cả 

chỉ số FGI và Ydb đều không thay đổi đáng kể 

trong dãy nồng độ này của sucrose (Bảng 4). Tuy 

nhiên, ở nồng độ sucrose 1%, sự tăng trưởng sinh 

khối của cả bốn dòng rễ đều bị giảm đáng kể 

(khoảng 40% so với các nồng độ còn lại). Các 

nghiên cứu trước đây trên rễ tơ cho thấy nồng độ 

sucrose thích hợp thay đổi tùy theo dòng rễ. Thí dụ 

như rễ tơ cây Vitis vinifera tăng trưởng tốt ở môi 

trường sucrose với nồng độ 2% [25]. Trong khi đó, 

sucrose 3% giúp rễ tơ cây Pueraria 

phaseoloides tăng trưởng nhanh hơn 2, 4 và 5% 

[11]. Trên môi trường 1/2SH, rễ tơ cây Angelica 

gigas Nakai có thể tạo sinh khối tốt nhất ở sucrose 

4% [31]. Rễ tơ cây Rhinacanthus nasutus (L.) 

Kurz cũng phát triển tốt nhất trên môi trường MS 

có bổ sung 4% sucrose [6]. Một dòng rễ tơ cây dừa 

cạn lại có nồng độ sucrose thích hợp để tăng 

trưởng là 1,6% trên môi trường 1/2B5 [24]. Tuy 

nhiên, có những dòng rễ tơ có thể phát triển tốt 

trong một dãy nồng độ sucrose khác nhau. Thí dụ 

như dòng rễ tơ T4 cây Arnica montana L. tăng 

trưởng cao nhất ở môi trường có sucrose 3–5% 

[18] hay như sự phát triển của dòng rễ tơ số 8 từ 

cây dừa cạn cũng không có sự khác biệt đáng kể 

giữa trong dãy nồng độ sucrose này [26]. Qua đó 

có thể thấy nồng độ sucrose có ảnh hưởng khác 

nhau tùy từng dòng rễ tơ và không phụ thuộc vào 

loài thực vật. 

Sự tăng trưởng sinh khối theo thời gian 

Ở các điều kiện nuôi cấy chọn lọc (hai dòng rễ 

tơ VIN002-12 và VIN005-07 được nuôi cấy trong 

môi trường 1/2B5 với sucrose 2% và pH 5,7; hai 

dòng rễ tơ VIN072-15 và VIN077-09 được nuôi 

cấy trong môi trường 1/2W với sucrose 2% và pH 

5,7), trọng lượng tươi và trọng lượng khô của sinh 

khối rễ được ghi nhận sau mỗi 7 ngày cho đến 

ngày thứ 42 sau khi cấy. Cả bốn dòng rễ chọn lọc 

đều có đường cong tăng trưởng sinh khối tương tự 

nhau (Hình 3) với thời gian thích nghi kéo dài hơn 

14 ngày. Tuy nhiên, thời gian kết thúc pha tăng 

trưởng của hai dòng VIN002-12 và VIN077-09 

xảy ra ở ngày thứ 28 trong khi với hai dòng rễ 

VIN005-07 và VIN072-15 là vào ngày thứ 35 sau 

khi cấy. Trước đây, nghiên cứu trên dòng rễ tơ 

LBE-6-1 được cảm ứng từ giống dừa cạn Light 

bright eye bằng chủng  A. rhizogenes ATCC 15834 

cho pha tăng trưởng kết thúc vào ngày thứ 21 sau 

khi cấy [4]. Tuy nhiên, nghiên cứu sâu hơn cho 

thấy dòng rễ tơ này có pha tăng trưởng bắt đầu từ 

ngày thứ 15 và kết thúc tùy theo điều kiện nuôi cấy 

trong bình tam giác hay bioreactor và những điều 

kiện dinh dưỡng cũng như vật lý đi kèm [28]. 

Dòng rễ tơ CP51 từ cây dừa cạn có thời gian kết 

thúc pha tăng trưởng là ngày thứ 30 trong khi các 

dòng rễ CP6, CP21 và CP33 cũng từ cùng một 

giống dừa cạn nhưng có thời gian kết thúc pha 

tăng trưởng sau 35 ngày [2]. Cũng ở điều kiện nuôi 

cấy trong bình tam giác, dòng rễ tơ L54 (thu được 

từ giống dừa cạn Cooler lilac) và hai dòng rễ tơ 

LP10 và LP21 (thu được từ giống dừa cạn Cooler 

blush) có thời gian kết thúc pha tăng trưởng vào 

ngày thứ 32, 29 và 35 tương ứng sau khi cấy [3]. 

Qua đó đã cho thấy các dòng rễ tơ từ cùng một 

giống dừa cạn hoặc khác giống với nhau có thể sẽ 

có thời gian tăng trưởng không giống nhau. 

 

 
Hình 3. Đồ thị minh họa đường cong tăng trưởng của các dòng 
rễ tơ dừa cạn theo chỉ số tăng trưởng trọng lượng tươi (trái) và 

năng suất sinh khối khô (phải) 
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4  KẾT LUẬN 

Sự tăng trưởng của rễ tơ cây dừa cạn trong 

môi trường lỏng chịu ảnh hưởng của các yếu tố 

như môi trường khoáng cơ bản, pH ban đầu của 

môi trường cũng như nguồn và nồng độ của nguồn 

carbon. Trong đó, môi trường khoáng và nguồn 

carbon không thích hợp có thể làm thay đổi hình 

thái của rễ tơ như phát triển thành sẹo hay chồi tự 

phát hoặc nhánh rễ trở nên ngắn hơn. Sucrose là 

nguồn carbon thích hợp để nuôi cấy hầu hết các 

dòng rễ tơ dừa cạn. pH ban đầu của môi trường 

nuôi cấy tăng sinh rễ tơ từ các giống dừa cạn khác 

nhau cần được kiểm soát trong dãy 5,7–6,5. Ở điều 

kiện chọn lọc, pha tăng trưởng thay đổi tùy theo 

từng dòng rễ tơ dừa cạn khác nhau. 
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Hình 1. Minh họa sự phát triển của dòng rễ tơ VIN077-09 sau 8 tuần được nuôi cấy trong môi trường 1/2W  

có pH ban đầu khác nhau  

Bảng 1. Sự tăng trưởng của các dòng rễ tơ dừa cạn sau 8 tuần được nuôi cấy trong các môi trường lỏng khác nhau 

Môi trường nuôi 

cấy lỏng 

VIN002-12 VIN005-07 VIN072-15 VIN077-09 

FGI 

(g/g 
FWi) 

Ydb (g/g 

FWi) 
FGI 

(g/g 
FWi) 

Ydb (g/g 

FWi) 

FGI (g/g 

FWi) 

Ydb (g/g 

FWi) 

FGI (g/g 

FWi) 

Ydb (g/g 

FWi) 

B5 13,4d 2,11d 9,5de 1,49de 7,3f 1,13f 6,7f 1,08f 

1/2B5 29,1a 4,63a 28,9a 4,56a 18,1c 2,86c 13,8c 2,24c 

MS 9,5e 1,49e 8,3e 1,35e 7,4f 1,14f 8,4e 1,33e 

1/2MS 21,3b 3,36b 22,0c 3,46bc 20,4b 3,28b 16,0b 2,59b 

SH 6,7f 1,05f 6,9f 1,08f 3,5g 0,55g 4,9g 0,79g 

1/2SH 17,8c 2,85c 21,6c 3,33c 13,5d 2,11d 12,1d 1,92d 

W 12,5d 1,96d 10,4d 1,63d 11,1e 1,79e 11,2d 1,82d 

1/2W 22,0b 3,50b 23,7b 3,64b 26,5a 4,14a 23,0a 3,70a 

Ghi chú: Các trị trung bình trong cùng 1 cột có các chữ cái theo sau giống nhau thì khác biệt không có ý nghĩa thống kê ở p=0,05. 
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Bảng 2. Sự tăng trưởng của các dòng rễ tơ dừa cạn sau 8 tuần được nuôi cấy trong môi trường có pH khác nhau 

 

pH ban đầu 

của môi 

trường 

VIN002-12 VIN005-07 VIN072-15 VIN077-09 

FGI (g/g 
FWi) 

Ydb (g/g 
FWi) 

FGI (g/g 
FWi) 

Ydb (g/g 
FWi) 

FGI (g/g 
FWi) 

Ydb (g/g 
FWi) 

FGI (g/g 
FWi) 

Ydb 

(g/g 

FWi) 

5,0 18,7b 2,94cd 19,4b 3,09ab 19,7b 3,16a 15,6b 2,40bc 

5,7 20,7a 3,16bc 22,0a 3,49ab 20,5ab 3,19a 16,2b 2,62a 

6,0 21,4a 3,35ab 21,7a 3,45a 21,3a 3,37a 17,8a 2,82a 

6,5 21,7a 3,42a 22,4a 3,49a 19,9b 3,07a 15,9b 2,61ab 

7,0 17,4b 2,74d 18,3b 2,87b 14,6c 2,30b 13,9c 2,23c 

Ghi chú: Các trị trung bình trong cùng 1 cột có các chữ cái theo sau giống nhau thì khác biệt không có ý nghĩa thống kê ở p=0,05. 

 

Bảng 3. Sự tăng trưởng của các dòng rễ tơ dừa cạn sau 8 tuần được nuôi cấy trong môi trường có bổ sung nguồn carbon khác nhau 

 

Nguồn 

carbon 

VIN002-12 VIN005-07 VIN072-15 VIN077-09 

FGI (g/g 
FWi) 

Ydb (g/g 
FWi) 

FGI (g/g 
FWi) 

Ydb (g/g 
FWi) 

FGI (g/g 
FWi) 

Ydb (g/g 
FWi) 

FGI (g/g 
FWi) 

Ydb (g/g 
FWi) 

Fructose 9,0d 1,40d 8,3d 1,29d 7,2d 1,14d 7,4d 1,16d 

Glucose 17,7b 2,75b 15,0b 2,37b 16,6b 2,63b 12,0b 1,88b 

Sucrose 21,2a 3,35a 21,9a 3,45a 20,4a 3,20a 16,4a 2,59a 

Fructose+ 

Glucose 
12,8c 2,00c 12,0c 1,92c 10,1c 1,61c 9,4c 1,52c 

Ghi chú: Các trị trung bình trong cùng 1 cột có các chữ cái theo sau giống nhau thì khác biệt không có ý nghĩa thống kê ở p=0,05. 

 

 

 

Bảng 4. Sự tăng trưởng của các dòng rễ tơ dừa cạn sau 8 tuần được nuôi cấy trong môi trường có hàm lượng sucrose khác nhau 

 

Nồng độ 

sucrose 

(%) 

VIN002-12 VIN005-07 VIN072-15 VIN077-09 

FGI (g/g 

FWi) 

Ydb (g/g 

FWi) 

FGI (g/g 

FWi) 

Ydb (g/g 

FWi) 

FGI (g/g FWi) Ydb (g/g 

FWi) 

FGI (g/g 

FWi) 

Ydb (g/g FWi) 

1 13,2b 2,07b 12,4b 1,96b 14,9b 2,32b 10,5b 1,64b 

2 21,3a 3,33a 21,3a 3,25a 20,4a 3,24a 17,0a 2,68a 

3 21,2a 3,32a 21,6a 3,42a 20,5a 3,29a 16,6a 2,66a 

4 21,3a 3,38a 21,5a 3,36a 20,8a 3,33a 16,7a 2,61a 

5 21,3a 3,35a 21,5a 3,38a 20,0a 3,20a 16,8a 2,64a 

Ghi chú: Các trị trung bình trong cùng 1 cột có các chữ cái theo sau giống nhau thì khác biệt không có ý nghĩa thống kê ở p=0,05. 
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Abstract – Catharanthus roseus hairy roots induced 

by Agrobacterium rhizogenes get potential to 

apply to many fields. The suitable conditions for 

culturing depend on each hairy root line. In shaken 

liquid media in dark at 25 oC, VIN002-12 and 

VIN005-07 hairy root lines had the best growth in 

hemi-concentrated Gamborg’B5 media while 

VIN072-15 and VIN077-09 lines showed the best 

growth in in hemi-concentrated White media. The 

appropriate initial pH of medium for the lines was 

in range of 5.7–6.5. The hairy root lines used 2–5% 

sucrose as an optimal source of carbon for their 

growth. In selected conditions, the growth kinetics 

curves showed the end of exponential phase at the 

28th day of culture with VIN005-07 and VIN072-

15 lines whereas at the 35th day with VIN002-12 

and VIN077-09 lines. The initial results are quite 

possible to produce biomass for researches on four 

hairy root lines in the future. 

 

Index Terms – Agrobacterium rhizogenes, Catharanthus roseus, hairy root, liquid media 
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