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TOM TAT

Bai viét thuc hién nham du béo kiét qué tai chinh (KQTC) cho cac doanh nghiép Viét Nam bang viéc sir dung
m6 hinh cay phan 16p dua trén thuat toan C4.5 va thuat toan AdaBoost cho mau dit liéu nghién ctiru gdm 664 cong ty
trén thj truong ching khoan Viét Nam tir nam 2009-2015. Két qua nghién ciru cho thay cac md hinh cay phan I6p
hoan toan phi hop dé du bdo KQTC cho doanh nghiép, dic biét 1a md hinh cay dua trén thuat toan Adaboost, voi
két qua du bao chinh xé&c trén 90%. Ching tdi tim thiy ba thudc tinh dong vai trd quan trong nhat trong du bao
KQTC tir mo hinh cay cho cac doanh nghiép Viét Nam. Thir nhat, néu chi sb tiang trudng trong vn chu s¢ hitu cua
doanh nghiép khong dat duoc gié tri toi thiéu 1a -0,3757; doanh nghiép s& ddi dién voi KQTC. Thir hai, khi ting
truang trong vén chi sé hiru cia doanh nghiép 16n hon -0,3757, doanh nghiép van s& roi vao KQTC khi dong thoi
c6 ty 1& no trén vén chu sé hitu 16n hon 3,2136 va tang trudng trong vén chu so hitu nho hon 0,1805. Thir ba, néu ty
& loi nhuan rong trén vén chi s hiru khdng thé 16n hon 0,2 va ty 1& ng trén von cha so hitu vuot quéa 4,3591; doanh
nghiép sé cd kha nang KQTC.

Tur khoa: kiét qué tai chinh; md hinh cay phéan 16p; thuat toan Adaboost ; thuat toan C4.5.

Predicting financial distress using decision tree models: Evidence from Vietnam

ABSTRACT

This study aims to predict financial distress of Vietnamese firms using Decision Tree models from C4.5
algorithm and Adaboost algorithm to analyze the data collected from a sample of 664 firms listed on Vietnam stock
market in the 2009-2015 period. The results show that Decision Trees models, especially the Decision Tree model
based on Adaboost algorithm, can be properly used to measure firm financial distress with the forecast accuracy of
over 90%. The study also detects three most important ratios for predicting financial distress of Vietnamese firms.
First, a firm is considered to be in financial distress if its owners’ equity ratio does not meet the minimum growth of
-0.3757. Second, even if its owners’ equity ratio growth is higher than -0.3757, a firm still faces financial distress
when concurrently its debt-to-equity ratio is above 3.2136 and owners’ equity ratio growth stays below 0.1805.
Third, if a firm’s return on equity falls below 0.2 and its debt-to-equity ratio exceeds 4.3591; it will be classified as
being in financial distress.

Keywords: Adaboost algorithm; C4.5 algorithm; Decision Tree model; financial distress.

1. Gioi thiéu doanh nghiép nao ciing nhu xay ra vao bat ky
Trong béi canh hoi nhap nén kinh té toan  giai doan nao trong chu ky kinh doanh. Viéc
cau ngay cang sau rong, doanh nghiép Viét  du bao khi ndo doanh nghiép sé& roi vao tinh
Nam luén d6i dién véi nhiéu rai ro tiém 4n  trang KQTC gilp cho c&c nha quan tri doanh
kho ludng. KQTC c6 thé xay ra ddi véi bat ky  nghiép c6 thé dua ra cac quyét dinh phd hop
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nhdm ngin ngira cac nguy co gy KQTC, duy
tri hoat dong va thuc day doanh nghiép tiép
tuc tang truong. Nhan thdy duoc vai tro quan
trong tir viéc du bado som KQTC, nhiéu
phuong phap tir don gian dén phic tap nham
dur bao KQTC da dugc nghién cau trén thé
gidi, nhu phuong phép phén tich don bién - da
bién, phan tich logit, phan tich probit. Tuy
nhién, cac phuong phap nay lai di kém mot s6
nhuoce diém vé gia dinh trong viéc sir dung
cac md hinh phan tich khién viéc thyuc hién tro
nén kho khan. Thoi gian gan ddy, nhitng md
hinh cay phéan I6p dua trén cac thuat toan va
md hinh mang than kinh dugc mé rong si
dung trong cac nghién cuu du bao KQTC, da
tao duoc rat nhiéu sy chd y trong giéi hoc
thuat trén thé giéi khi da khic phuc duogc
nhitng han ché caa cac mé hinh truyén théng,
ddng thoi lai truc quan va dé s dung. Tuy
vay, hudong nghién cau st dung c&c mé hinh
cay phan lép bén canh cac mé hinh truyén
thdng trong viéc du bao KQTC tai Viét Nam
van chua duoc khai théc nhiéu. Xuét phat tir y
tuong nay, bai viét mubn tim hiéu kha ning
su dung m6 hinh cady phéan 1op trong viéc du
bdo KQTC cho cac doanh nghiép Viét Nam,
thé hién qua cac muc tiéu cu thé sau: (i) kiém
dinh su phu hop caa mé hinh cady phan lop
trong du bao KQTC cho cac doanh nghiép
Viét Nam, (ii) xac dinh cac thugc tinh quan
trong dé du bdo KQTC trong md hinh cay va
(iii) do luvong mac do du bao chinh xac va
muc do phu hop cua mé hinh cdy phan lop
dua trén thuat toan C4.5 va thuat toan
Adaboost. Két qua nghién ctru dong gop viéc
ung hd mo hinh cdy phén l6p hoan toan phu
hop dé du bdo KQTC cho doanh nghiép Viét
Nam, dac biét 1a mé hinh cdy dua trén thuat
todn Adaboost, kha nang du bao chinh x&c
trén 90%. Céac thudc tinh tang truong trong
von cha sg hiru, ty 18 loi nhuan rong trén vén
chu s¢ hitu, ty 18 no trén von cha so hitu dong
vai trd quan trong nhat dé dy bdo KQTC trong
md hinh cay phan 16p. Két qua con cho thay
nguyén nhan chi yéu gay ra KQTC Ia do muc

d6 sir dung don bay tai chinh qua cao va hoat
dong kinh doanh khong dat hiéu qua.

2. Tong quan cac nghién ciu truéc

2.1. Thudée do nhdn dign Kiét qué tai chinh

Hau hét cac nghién ctu trude day vé du
bdo KQTC tap trung nhiéu vao du bao pha
san (Altman, 1968; Ball va Foster, 1982;
Moses va Liao, 1995). Tuy nhién, cac nghién
ctru gan day chi ra ring KQTC khong ddng
nhat vai pha san va cho riang khdng phai tat ca
doanh nghiép trai qua KQTC cubi cung déu s&
dé don pha san (Ward va Foster, 1997; He va
cong su, 2010). Viéc xuat hién nhiéu quan
diém khéac nhau vé KQTC trong cac nghién
ciu vé dy bdo KQTC la do su khac nhau
trong viéc lua chon mau nghién ctu gitra cac
nghién ctu thuc nghiém ciling nhu sy da dang
va phuc tap cua cac trang thai KQTC (Wruck,
1990), gdm c6: trang thai that bai, mat kha
nang thanh khoan,vd ng va pha san (Atlman
va Hotchkiss, 2005). Chinh vi vay, c6 nhiéu
thude do dé nhan dién tinh trang KQTC cua
doanh nghiép. M6t s6 nghién ctu nhan dién
tinh trang KQTC dya vao cac dir liéu so sach
ké toan va dir liéu thi truong (Denis va Denis,
1995; Andrade va Kaplan, 1998; Whitaker,
1999). Nhiéu nghién ciru khac lai dya vao cac
dong thai caa doanh nghiép nhu cit giam hay
ngung chi tra ¢d tac, huy niém yét, nop don
xin pha san hoac thuc hién mua ban sap nhap
véi doanh nghiép khac (Turetsky va McEwn,
2001; Altman va Hotchkiss, 2005). Thoi gian
gan day, nhiéu nghién ctru da khang dinh ring
céc chi sé xac dinh KQTC nhu chi s6 Z cua
Altman (Altman, 1968); chi s6 O cua Ohlson
(Ohlson, 1980); hoic chi sb Zmijewski
(Zmijewski, 1984) c6 thé duoc st dung nhu
mot thude do dé xac dinh doanh nghiép c6
dang trong tinh trang KQTC hay khéng
(Grice, 2000; Altman va cong su, 2010).
Trong d6, chi 6 Zmijewski dugc str dung phd
bién nhat vi khdng nhay cam véi cac trang
thai khac nhau cia KQTC va ciing khong
nhay cam vé&i nganh (Munsif va cong su,
2011; Kim va Upneja, 2014).
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2.2. Md hinh céy phén lép dung trong
dwr bao kiét qué tai chinh

Cac bang chang thuc nghiém du béo
KQTC thoi gian qua da cho thy cac mé hinh
nay da va dang duoc cai thién vé kha ning du
b&o 1an do chinh xac qua tung thoi ky khac
nhau, tir phuong phap so sanh cac ty sb tai
chinh gitra c&c doanh nghiép (Fitzpatrick,
1931) dén phuwong phap phan tich don bién
(Beaver, 1960), phan tich phan biét da bién
(Altman, 1968) va phan tich théng ké xac suat
c6 diéu kién Logistic (Ohlson, 1980). Phan
tich phan biét da bién va phan tich Logistic 1a
hai phuong phap phd bién vi c6 d6 chinh xéc
cao. Tuy nhién, ca hai m6 hinh nay déu c6
nhitng han ché vé gia dinh khién viéc sir dung
tr& nén kho khin. Phan tich phan biét da bién
gia dinh céc bién doc 1ap c6 phan phdi chuan
va c0 ma tran phuong sai - hiép phuong sai
phai gibng nhau gitra cac doanh nghiép
KQTC va khdong KQTC, phan tich Logistic
(Ohlson, 1980) lai c6 gia dinh bién dong dong
nhat cua dit liéu va sy nhay cam véi da cong
tuyén. Tir nhitng ndm dau thap nién 90, véi su
phét trién caa khoa hoc cong nghé, mo hinh
mang than kinh nhan tao (ANN - Atrtificial
Neural networks) va md hinh cdy phan lop
(Decision tree classification) tr¢ thanh hai
phuong phép tiép can phi tham sé thuong
dugc su dung trong nghién cau dy bao
KQTC. Tuy thuong xuyén gip van dé qua
khop dir lieu® va rat kho dé khai quat mot ciu
tric cay quy chuan cho nhiing trudng hop khac
nhau vi su nhay cam véi thay déi mau, song
mo hinh cay phan 16p lai c6 wu thé vuot troi vi
¢ thé khac phuc hoan toan cac nhugc diém
cuaa nhitng mé hinh du bao khac khi khong doi
hoi bat ky gia dinh vé mau nghién ctu ciing
nhu khong qua phuc tap khi s dung va khong
gap vain d& hop den’ lién quan dén tam quan
trong cia mdi bién nhu mé hinh ANN (Kim va
Upneja, 2014). Bén canh d6, nhitng han ché
cua md hinh cay phan I6p c6 thé d& dang dugc
khic phuc, cu thé 1a vin d& qua khép dit licu
duogc khic phuc bang ky thuat cét tia nhanh va

van dé nhay cam véi thay doi mau duoc cai
thién boi ky thuat boosting (Bastos, 2008;
Kotsiantis va cong su, 2006).

Véi nhimg wu thé vuot troi caa minh, mo
hinh cay phén I6p dugc danh gid la mot céng
cu manh, phd bién va dic biét thich hop cho
phan 16p dir liéu néi chung va du bao KQTC
noi riéng. Mo hinh cay phan Iop la mot loai
ky thuat khai pha dir liéu dang trong thong ké
thé hién dudi dang biéu d6 phat trién hinh cay
gom: nat trén cing cua cay la goc; mdi nat
trong cua cay biéu dién mot kiém tra trén mot
thudc tinh don; nhanh ciy biéu dién céc két
qua cua kiém tra trén nit trong; nat 14 cua cay
biéu dién sy phan phéi cua cac 16p gia tri, 1a
dich dén cudi cling caa sy phan 16p. Qué trinh
tao cAy xuat phat tir nat goc véi tat ca mau
huan luyén, sau d6 phan chia mét cach dé qui
dya trén thuoc tinh tot nhit dé co duoc su
phan phéi caa cac 16p gia tri ¢ n(t 1a. Md hinh
cay phan 16p c¢6 nim wu diém I16n so véi cac
ky thuat khai pha dir liéu khac: (1) viéc giai
thich cho bat ky mot sy phan I6p hay du bao
nao cia md hinh nay ciing déu twong d6i minh
bach do qué trinh xay dung cay rat rd rang,
tham chi véi ca nhiing tap di liéu Ion khién
cho hinh dang cay tré nén phuc tap; (2) cac
thuat toan duoc st dung thwong la nhitng
kiém tra don gian, dé dang tinh toén tai ting
nut, do vay, dé dang tao ra nhitng cay phan
I6p véi s6 phan nhanh thap; (3) md hinh nay
rut trich ra cac quy luat nhat dinh tur tap di
liéu, tor do, du bao nhitng xu hudng trong
tuong lai cua dir liéu nén khong yéu cau bt
ky gia dinh thong ké lién quan dén céc di liéu
trong mau; (4) mo hinh nay c6 kha ning xir ly
Vé6i ca thuoc tinh lién tuc I1an roi rac (5) két
qua caa md hinh nady c6 thé cho thiy duogc
nhitng thugc tinh nao 1a quan trong nhit trong
qua trinh phéan I6p

Trong cac thuat toan xay dung mo hinh
cay phan lop, C4.5 la thuat toan duoc sir dung
phd bién nhat (Quinlan, 1996; Shirata, 1998)
do thuat todn C4.5 c6 kha nang lam viéc vai
thudc tinh lién tuc, thudc tinh ¢ nhiéu gia tri
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va dix liéu bi thiéu hoac bi nhidu. Thuat toan
C4.5 thuc hién phan ngudng thudc tinh lién
tuc bang phép tach nhi phan va duwa vao do do
Gain Ratio dé lya chon thudc tinh tét nhat dé
phét trién. Ban than thuat toan C4.5 da bao
ham cac ky thuat nham khic phuc cac nhugc
diém qué khép dir lidu ciing nhu cai thién su
dn dinh va mtrc do du bao chinh x4c ctia mo
hinh cdy phan 16p, bao gdm cit tia® va thir
nghiém chéo®, c6 chtrc ning lam giam muc
do phén chia cua m6 hinh trong truong hop
cac ndt c6 chira nhitng quan sat giéng hét
nhau vé gia tri hoac bién phu thuoc khdng co
tiéu chi dung. Chinh vi vay, mdé hinh cay
phan 16p duoc xay dung tur thuat toan C4.5
thuong duoc st dung dé dy bao KQTC
(Huarng va cong su, 2005; Bastos, 2008; Kim
va Upneja, 2014).

Ngoai ra, dé cai thién su nhay cam voi
thay d6i mau va nang cao mic do dy béo
chinh xac cua md hinh cay phan lép, nhiéu
nghién ciru gan day sir dung cac phuong phép
tap hop md hinh.> Trong d6, thuat toan
Adaboost dugc dé xuat boi Freund va
Schapire (1996) Ia mét trong nhirng phuong
phap tap hop m6 hinh quan trong nhét vi ¢6
nhiéu bang ching viing chac vé mat ly thuyét
va thuc nghiém cho thiy Adaboost c6 mic do
du bao chinh xac cao, don gian, Gtng dung
rong rdi va thanh cobng (Alfaro va cong su,
2008a; Quinlan, 1996). Thém vao do, céc
nghién cu khéc cho thiy Adaboost khong
thuodng gap van dé quéa khop dir liéu. Twong
tu C4.5, Adaboost cai thién cho md hinh cay
phan 16p ciing xdy dung cac diéu kién phan
I6p thudc tinh bang phép tach nhi phan. Tuy
nhién, thuat toan Adaboost sir dung thém cac
trong s thich tmg dé thiét lap cac phan Iop
trén tap huan luyén. Sau khi qué trinh phan
l6p dau tién dugc xay dung, qua trinh phan
I6p tiép theo s& duoc thiét 1ap dua trén mot
trong s6 khac véi trong s caa phan 16p dau
tién dbi v6i phan Iop khdng thoa diéu kién.
Qua trinh nay s& lap lai cho dén khi dat duoc
cac diéu kién ding va cac phan lép don duoc

két hop thanh b phan 16p cudi cing véi mic
d6 chinh xac cao. Dwa vao céc tong quan
nghién cau trén thé gii, nhom tac gia bai viét
ké thira tng dung mo hinh cay dua trén thuat
toan C4.5 va Adaboost dé kiém dinh muc do
phu hop caa md hinh khi du bao KQTC cho
cac doanh nghiép Viét Nam.

3. Dir liéu va phwong phap nghién ciru

3.1. D ligu nghién cizu

Mau dir liéu cua bai viét gdm 664 cong ty
phi tai chinh duoc niém yét trén HSX va HNX
tir 2009 dén 2015, chlng tdi loai ra khoi mau
quan sat cac coéng ty thudc cac linh vuc tai
chinh, ngan hang, bao hiém vi cac cong ty nay
con chiu diéu tiét boi mot sé luat diéu chinh
riéng biét khac khién cac bao céo tai chinh sg
khac dang ké so véi cac cong ty nhdm nganh
khac. Cac dir liéu tai chinh va quan tri cua cac
doanh nghiép dugc thu thap tir bao céo tai
chinh da kiém toan va bao céo thuong nién;
dir liéu gia chimg khoan dwoc thu thap tu
cophieu68.vn; dit liéu GDP duoc ldy tir Tong
cuc thong ké Viét Nam. Ngoai ra, di vai cac
doanh nghiép da huy niém yét bat buoc, bai
viét thu thap dir liéu tr mot nam trude khi hay
bo niém yét tré vé trudc trong giai doan tir
nam 2009 dén nam 2015 dé ¢am bao kha ning
du bao s6m KQTC trudc mot nam. Chung toi
nhan di¢n doanh nghi¢p dang trong tinh trang
KQTC khi dong tién tao ra khong du chi tra
cac khoan ng va gia tri thi truong caa doanh
nghiép bi sut giam dua trén phuong phap cua
Whitaker (1999), ddng thoi, két hop thém md
hinh chi s Zmijewski® dé xac dinh tinh trang
KQTC cua cac doanh nghiép Viét Nam.
Ngoai ra, nham ting quy mo cua mau nghién
ctru va sitc manh du bao cua mé hinh nghién
ctru, nhom tac gia dé tai bd sung cac doanh
nghiép bi huy niém yét bét buoc trén HSX va
HNX. Nhu vay, doanh nghié¢p dugc nhan dién
la KQTC trong nam quan sat khi thoa mén it
nhat mét trong nhitng diéu kién sau: Thir nhat,
dong tién hoat dong cua doanh nghiép khéng
du chi tra cac khoan no ngan han va gia tri thi
trrong cua doanh nghiép bi sut giam. Thez hai,
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chi s6 Zmijewski cua doanh nghiép vuot qua
gia tri khéng. Thi ba, doanh nghiép bi huay
niém yét bat budc hoic tuyén bd pha san.
Cubi cuing, tac gia thu dwoc mau dit liéu gdbm

268 doanh nghi¢p trén HSX, 325 doanh
nghiép trén HNX va 71 doanh nghiép da huy
niém yét bat buoc. Théng ké sé quan séat cua
mau dit liéu duoc thé hién ¢ Bang 1.

Bang 1
Théng ké s6 quan sat cia mau dit liéu doanh nghiép
Nim KQTC Khong KQTC Tong
Séquansat |Tytrong | Séquansat |Tytrong | Soquansat |Tytrong

2009 85 1,89% 568 12,61% 653 14,50%
2010 81 1,80% 583 12,94% 664 14,74%
2011 101 2,24% 564 12,52% 665 14,76%
2012 121 2,69% 531 11,79% 652 14,47%
2013 115 2,55% 530 11,76% 645 14,32%
2014 93 2,06% 530 11,76% 623 13,83%
2015 88 1,95% 515 11,43% 603 13,39%
T(x)ng 684 15,18% 3821 84,82% 4505 100%
Nguon: Nhém tac gid tir tong hop

3.2. Phuwong phap nghién ciru _ — Iil, Il

Ké thira nghién cau cua Kim va Upneja Splitinfox(D) = £ 'ﬁlog? ID] (3)
(2014), bai viet sir dung md hinh cay phan 16p Trong d6, 1=

dua trén thuat toan C4.5 va thuat toan
Adaboost. Hai thuat toan nay déu xem xét tat
ca thugc tinh dé phan chia tap dir liéu da cho
va chon ra thugc tinh c6 gia tri Gain Ratio Ion
nhét. Tuy nhién, thuat toan Adaboost bd sung
thém trong s dé giip mo hinh cay phan Iop
ting tinh thich ¢ng vai su thay doi cua mau
nghién ctru. Gain Ratio cua mot thuoc tinh X
trong tap dir liéu D dugc tinh theo céng thuc:

InformationGain(X)
SplitinfoX(D) @)

GainRatio(X) =

Voi:
InformationGain(X) = Info(D) - Infox(D)

n

= [I_z]‘,l -pilogs (p; }I'I:ZI%Z -pilogs (py }l (2)

1=1

D la tap huan luyén. Cac phan Iép cua D
cé giatri di={d1,d2,...,dn};

Thuéc tinh X c¢6 <cac gia tri
xj={x1,x2,...,xv}, ding thudc tinh X dé phan
chia tap huan luyén D thanh v tap con
D={Dl1, D2, ..., Dv};

IDj|,ID|: s6 quan sét thuoc tap con D; va
tap huan luyén D;

pi la ty 1€ cac quan sat thugc phan lop i
chia cho tit ca cac quan sat cua tap D.

Information Gain cua thudc tinh X duoc
tinh theo cong thac (2) cho biét luong thdng
tin thu duogc sau khi dung thugc tinh X phan
16p. Vi d6 do Information Gain c6 xu huong
thién vi cho céc thudc tinh ¢ nhiéu gia tri nén
d6 do Gain Ratio duoc tinh theo cong thuc (1)
nhu mot dai lugng Information Gain da dugc
chuan héa nham khéc phuc han ché cua d6 do
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Information Gain.

Céc thudc tinh duoc st dung trong bai viét
nay gom 25 céc chi s tai chinh, sip xép theo 5
nhém: nhém chi s6 kha ning thanh toan, nhém
chi s6 ciu tric vén va kha nang tra ng, nhom
chi s6 kha niang sinh loi, nhém chi sé hoat
dong, nhém chi sb tang truong va cac thdng tin
phi tai chinh nhu ty 1& s¢ hitu caa Hoi dong
quan tri, xu huéng gia c6 phiéu, thu nhap trén
mdi c6 phiéu va thay déi trong GDP. Cac
thudc tinh nay dwoc tom tit & Bang 2. Nghién
ctru nay duoc thuc hién theo trinh tu sau:

Buéc mét: Thong ké mé ta cac thudc tinh
duogc st dung dé du bao KQTC.

Buéc hai: Str dung cady phan 16p bai thuat
toan C4.5 va Adaboost cho toan bo cac thuoc
tinh dugc xac dinh théng qua thé 1énh J48 va
the 1énh AdaboostM1 trong chuong trinh
WEKA 3.6.9. Tir d6, bai viét kiém dinh muc
d6 phu hop, do chinh x&c tu viéc st dung mé
hinh cay phan 16p dé du bdo KQTC. Cac mirc
d6 du béo chinh xac caa md hinh cho biét do
khop gitra gia tri du bao va gié tri quan sat
thuc t&. Néu mac do du bado chinh xac cang
I6n thi mé hinh s& cang phu hop.

Buéc ba: Do c6 mét sé thuoce tinh khong
tac dong hoic tac dong rat it dén qué trinh
phan 16p moé hinh cay, bai viét lugt bo cac
thugc tinh nay ra khoi mau nghién ciou dé
giam d6 nhidu bang chtrc ning luot bo thudce
tinh cia WEKA dua trén bang xép hang Gain
Ratio cua tat ca thudc tinh. Sau do, tiép tuc ap
dung thuat toan C4.5 va Adaboost trén cay
phan 16p cho mau dir liéu sau khi da luot bo

Bang 2

mot sé thudc tinh. Viéc luot bo duoc thuc
hién lan luot tirng thudc tinh, tir thudc tinh c6
Gain ratio thip nhat dén khi mé hinh c¢6 muc
d6 du bao chinh xac tong thé 16n nhét.

Buéc bon: Tur cac két qua thu dugc &
budc 3, nhom tac gia thuc hién danh gia va so
sanh sic manh du bao cua cac mé hinh va
xem Xxét muc d6 phu hop cua 2 thuat todn
trong viéc du bdo KQTC, thong qua ba chi
tiéu: mirc d6 du bao chinh xéc téng thé, hé sb
Kappa va dién tich dudi duwong cong ROC
(hay con goi Ia AUC - Area under ROC
curve). Hé s6 Kappa la ty s gitta ty & pha
hop quan sat va ty 1é phu hop ly thuyét, nham
kiém tra mac do 13p lai cua céc du bao khi ap
dung véi mot mau nghién cau khac. Hé s6
nay bién thién tir -1 dén +1 tuong @ng Véi
hoan toan khéng lp lai dén lap lai hoan toan.
Néu mé hinh c6 mac do lap lai cao khi ap
dung v&i mot mau nghién ctu khac, diéu nay
ham y rang md hinh c6 tinh tng dung thuc
tién tot va nén sir dung dé du béo KQTC.
AUC duoc dung dé do ludng tinh chinh xac
ciia md hinh du bao. Theo d6 gia tri cua phan
dién tich nam dudi duong ROC c6 thé duoc
ding dé do luong tinh chinh xac cua md hinh
du béo, kha ning phan biét cia mé hinh tot
hay xau. Gia tri caa AUC nhé hon 0,6 cho
thiy kha ning phan biét kém cua md hinh,
AUC nim trong khoang 0,8 dén 0,9 la khé tét;
trén 0,9 cho Ia tét.

MO0 ta cac thudc tinh dugc sir dung trong mo hinh

Tén thugc tinh Ki hiéu M0 ta thugc tinh

: : <0 hian b Tai sdn ngan ha
thrp Ty so thanh toan hién hanh X1 215dn nedan agn
chi 86 NQ ngan han

kha o .
a ’ ; Tai sdn ngdn han - Hang ton k
nang Ty s6 thanh toan nhanh X2 ai sdn ngdn han - Hang tOn kho
thanh N ngan han
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Tén thugc tinh Ki hiéu M6 ta thugc tinh

toan . i
\Vong quay cac khoan phai thu X3 Dodnh,thu ﬂfua“
Cac khodn phai thu

Ty Ié dong tién hoat dong trén no ngén Déng tién hoat dOng

A X4 _
an NQ ngan han
ciu Ty & no trén vén cha so hitu (VCSH) X5 TOng f:i;ésphai tra
tric , ,
vénva Ty 1€ tai san ¢ dinh (TSCD) trénvon o _ Tsch
kha dai han Tong ngudn vin - N¢ ngdn han
nang

) T A Déong tién hoat dd
trang Ty lé dong tién hoat dong trén tdng no X7 ong reh Aoerens

T'C;Jng neg
A . L¢i nhudn r¢
Bién lgi nhuan rong X8 71 RAHEn mnf
Doanh thu thuln
N . R Thu nhdp hoat d6n
Nhém Bién thu nhap hoat dong X9 P — c
chi sé Doanh thu thuln
kha Ty I¢ loi nhugn rong trén gia tri so %10 Loinhudn réng
n?mrt(]:’: sach von co phan Gia tri s0 sach vOn b phén
SIn - i}
loi Ty 18 lgi nhuan rong trén VCSH X11 L@i nhudn rong
VCSH
Ty 1& thu nhap hoat dong trén gia tri s6 %12 Thu nhép hoat ddng
sach von co6 phan Gia tri 50 sach vOn cd phan
X C Doanh thu thud
Vong quay tong tai san X13 oen \lll e
Nhém TOng tai sdn
chi s6 ) e Hang tOn kho x 365
hoat Ky luén chuyén hang ton kho X14 ane - i
¢ Gi& vOn hang bén
dong ]
Vong quay TSCP X15 Doanh thu thuln
TSCH
Doanh thu thudn namt
Tang truéng trong doanh thu X16 . -1
Deoanh thu thudn nam t-1
. . TOng tii sn nam t
Nhom Tang truéng trong tai san X17 _neas -1
chi so TOng tai san nam t-1
tang Thu nhAp heat ddng nam t

trudng Tang truong trong thu nhap hoat dong  X18 - - -1
g Tang g g ap hoat dong Thu nhap hoat d0ng nam t-1

L¢i nhudn rong namt

Tang truong trong loi nhuan rong X19 ) —
L¥inhudn rong nam t-1
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Tén thugc tinh

Ki higu

M6 ta thugc tinh

Téang trudng trong VCSH

VCSH namt »

X20 ——
VCSH nam t-1

Lwong cé phin sé hivu béi Héi déng quan tri

Ty 1& s¢ hitu caa Hoi dong quantri  X21 —
Gia trl s0 sach vOn cO phan
4 o Gi4 cO phiéu namt
Cac Xu hudng gia cb phiéu X22 B I prEu nam
thuoc Gia cd phifu nam t-1
tinh LZi nhudn ron
phi tai Thu nhap trén méi cé phiéu X23  — 5
chinh S0 lrgng cO phieu dang lLku hanh
Thuc hanh quan tri X24 Chi sb quan tri doanh nghiép CGI’
Thay ddi trong GDP Xs GDP, - GDP,,

Nguon: Nhém tac gia tu tong hop

4. Két qua nghién ctru va thao luan

Théng ké md td

Bang 3 cung cap thong tin vé gia trj trung
binh céac thudc tinh gitra cac doanh nghiép
KQTC va khdng KQTC. Sé liéu théng ké cho
thiy c6 su khac biét rd rét giira gia tri trung
binh gitta cac doanh nghiép KQTC va khéng
KQTC. Pau tién, gia tri trung binh cua céc chi
s6 thuoc nhom kha niang thanh toan & cac
doanh nghiép khéng KQTC cao hon & Cac
doanh nghiép KQTC, cho thiy doanh nghiép
KQTC sé gap kho khan trong viéc thanh toan
cac khoan no vay, nhat la cac khoan ng ngén
han. Thir hai, viéc str dung don bay tai chinh
cua céc doanh nghiép KQTC la kha cao va chi
s6 thé hién kha ning tra no cua cac doanh

Bang 3

nghiép KQTC thé hién khong tét bang céc
cobng ty khong KQTC. Tha ba, gié tri trung
binh cta céac chi s6 thuoc nhém kha ndng sinh
loi & doanh nghiép KQTC thap hon rat nhiéu,
cho thay cac doanh nghiép c6 hoat dong kinh
doanh kém hiéu qua dé xay ra KQTC hon.
Thir tu, nhém chi sé tang trwong cua doanh
nghiép KQTC thap hon doanh nghiép khong
KQTC. O thudc tinh phi tai chinh, gia cd
phiéu caa doanh nghiép KQTC ¢6 xu huéng
sut giam nhiéu hon so v6i doanh nghiép
khéng KQTC, thu nhdp trén méi cé phiéu cua
cac doanh nghiép khdong KQTC cé gia tri
trung binh thap hon cac doanh nghiép KQTC
va nang lyc quan tri caa doanh nghiép KQTC
la kém hon doanh nghiép khong KQTC.

Théng ké gid trj trung binh cac thudc tinh gitra doanh nghiép KQTC va doanh nghiép khong KQTC

e Bl
X1 [Ty s thanh toan hién hanh 2,751 1,193 2,515
X2 [Ty s6 thanh toan nhanh 2,098 0,716 1,888
X3 |Vong quay cac khoan phai thu 10,974 7,502 10,447
X4 Iga'rf ﬁ;:‘g tien hoat dong trén no 0,254 0,033 0,220
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e e S
X5 [Ty léng trén VCSH 1,158 7,863 2,176
X6 [Ty lé TSCD trén von dai han 0,412 0,732 0,460
X7 ;I;)};];enciyong tien hoat dong trén 0,195 -0,007 0,164
X8 |Bién lgi nhuan rong 0,099 -0,275 0,042
X9 |Bién thu nhap hoat dong 0,120 -0,265 0,061
X10 STa-‘é r']ev'gr'] r;r;u;?arnong trengiatriso| g 0,011 0,223
X11 [Ty Ié lgi nhuan rong trén VCSH 0,126 -0,329 0,057
X12 tTri/S'g ;zghncsﬁ Egaﬁhi%”g trén gia 0,297 0,036 0,258
X13 |Vong quay tong tai san 1,159 0,836 1,110
X14 |Ky luan chuyén hang ton kho 2.581 12.093 4.025
X15 [Vong quay TSCb 26,941 38,114 28,637
X16 |Tang truong trong doanh thu 0,370 0,138 0,335
X17 |Tang trudng trong tai san 0,237 0,102 0,216
%18 gjﬁg truong trong thu nhap hoat 1775 0,548 1,589
X19 |Tang truong trong lgi nhuan rong 1,449 0,236 1,265
X20 |Tang truéng trong VCSH 0,335 -0,056 0,276
%91 ;I;f] & s¢ hitu cia Hoi ddng quan 0295 0300 0.296
X22 [Xu huéng gia c6 phiéu 0,917 0,806 0,900
X23 |Thu nhap trén mdi c6 phiéu 2.608 111 2.229
X24 |Thuc hanh quan tri 40,008 34,916 39,235
Xs |Thay ddi trong GDP 3,69E+14 3,77TE+14 3,70E+14

Nguon: Nhém tac gid tir tong hop

Kiém dinh sw phi hgp ciia md hinh cay
phan lép khi dur béo kiét qué tai chinh

Thong qua thé Iénh J48 trong chuong
trinh WEKA 3.6.9 va thuc hién 10 thu nghiém
chéo véi dd tin cay cho qua trinh cét tia nhanh
12 0,25; mé hinh cdy phén I6p dua trén thuat
toan C4.5 ¢o kich thudc la 27 ndt véi 14 nat

l&. Thuat toan Adaboost di bd sung thém
trong s6 0,89 dé thiét lap cdy phan 16p voi
kich thudc la 35 nat véi 18 nat 1a. Sau khi
luot bo lan luot tung thudc tinh, bai viét thu
duoc két qua gom 10 thudc tinh c6 anh hudng
dén qué trinh du bao mé hinh, duoc thé hién ¢
Bang 4.
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Bang 4

Cac thudc tinh ¢ anh hudng dén qué trinh du bdo KQTC

Xép hang| Thuéc tinh Tén thudc tinh Gia tri thoéng tin
1 X5 Ty 1€ no trén VCSH 0,37023
2 X21 [Ty Ié sé hitu cua Hoi dong quan tri 0,14011
3 X20  [Tang truong trong VCSH 0,10267
4 X9 Bién thu nhap hoat dong 0,83900
5 X12 [Ty Ié thu nhap hoat dong trén gié tri s séch von ¢ phan 0,07812
6 X1 [Ty sd thanh toan hién hanh 0,07445
7 X6 [Ty lé TSCD trén von dai han 0,07072
8 X8 Bién lgi nhuan rong 0,06425
9 X11 [Ty ¢ lgi nhuan rong trén VCSH 0,05992

10 X2 [Ty sd thanh toan nhanh 0,57720

Nguon: Nhém tac gia tu tong hop

Sau khi lugt bo cac thudc tinh khéng tac
dong hoic tac dong rat it dén qué trinh phan
16p, kich thu6c md hinh cdy phan lop tu
thuat toan C4.5 giam con 23 nat vai 12 nut
la, trong khi d6, moé hinh tu thuat toén
Adaboost lai tang kich thudc 1€n 47 nat voi
24 nat la. Mac @6 du bao chinh xac cua ca
hai mé hinh déu cai thién (Bang 5). O thuat
toan C4.5 sau khi lugt bo mét s6 thuoc tinh
da du béo chinh xac 93,4% doanh nghiép
KQTC (ban dau 12 92,8%); 99,4% la mac du
bdo chinh x&c cho doanh nghiép khbéng
KQTC (ban dau 13 99,3 %). Tuong ty, & mod
hinh cdy phan I6p tu thuat toan Adaboost

Bang 5

sau khi luwot bo mot s thudc tinh mace do du
bao chinh x4c 14 cao hon so véi ban diu, cu
thé muc d6 du bao chinh xac 99,5% cho céc
doanh nghiép khong KQTC (ban dau 99,4%)
va du bao chinh xac 94,2% cho doanh
nghiép KQTC. Do vay, bai nghién ctu s
dung két qua cua mé hinh cay phan 16p sau
khi loai bo mot sé thudc tinh dé thuc hién
cac phan tich. Ngoai ra, két qua cho thiy cac
md hinh cay dy bao KQTC déu c6 muc do
du bao chinh xé&c la trén 90%, ham y rang
viéc str dung md hinh cay phan I6p dé du
bdo KQTC cho céc doanh nghiép Viét Nam
la hoan toan phu hop.

Muc d6 du bao chinh xac cua cac md hinh cay phan lop

M6 hinh

Mire d§ dw bao chinh xac

KQTC Khoéng KQTC  Téng thé
N C4.5 92,80% 99,30% 98,35%
Toan b thuoc tinh
Adaboost  94,20% 99,30% 98,49%
. o C4.5 93,40% 99,40% 98,51%
Sau khi lugt bo mot s6 thudc tinh
Adaboost  94,20% 99,50% 98,67%

Ghi chd: C4.5, Adaboost la cac thudt rodn duoc sir dung trong mé hinh céy phan lép.

Nguon: Nhém tac gid tir tong hop
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Céc két qua nghién ctu cia mé hinh cay
sau khi luot bo mot sb thude tinh dugc thé
hién & Bang 6. O mé hinh cay tir thuat toan
C4.5 chon chi sé X5 (ne' trén vén chu s¢ hiru)
la thuoc tinh quan trong nhat dé du bao
KQTC cho doanh nghiép, diéu nay cho thay
khi mac do st dung don bay tai chinh cua
cong ty l6n hon gia tri 3,3531 khi d6 doanh
nghiép dugc du bao 1a KQTC. Chi s§ X12
nho hon -0,1642 va X20 nho hon -0,3757 ham
y khi ty 18 thu nhdp hoat dgng trén gia tri so
sach von ¢6 phan khéng vuot qua gia tri -
0,1642 va muc ting truéng trong von chi s¢
hitu thdp hon gid tri -0,3757 doanh nghiép s&
roi vao tinh trang KQTC. Ngoai ra, doanh
nghiép ciing dugc xem la cé kha nang KQTC
cao hon cic doanh nghiép khac néu kha ning
sinh loi cua cong ty thap, cu thé 1a ty 1€ loi
nhugn rong trén von chi sé hiu (X11) nho
hon gia tri 0,0586 mac du doanh nghlep co ty
l¢ thu nhap hoat déng trén gia tri sé sach von
co phan (X12) Ién hon -0,1642 va ty 1¢é ne
trén von chui s hizu (X5) 16n hon 3,1224.

O thuat toan Adaboost tim thay chi s¢ thé
hién sw tang trieong von chi s¢ hitu qua cac
nam (X20) la thudc tinh quan trong nhat dé dy
bao KQTC, tiép theo la thugc tinh X5 va X11.
Két qua cho thay, véi mite tang trweng trong
vén chi so hiru (X20) cua doanh nghiép
khong dat dwoc gia tri toi thiéu la -0,3757,
doanh nghiép s& dugc du bao la KQTC, diéu
nay gidng véi dy bao cua thuat toan CA4.5.
Ngoai ra, mac di tang trweng trong vén chu
so hiru (X20) cua doanh nghiép Ién hon -
0,3757, doanh nghiép van s& roi vaio KQTC
khi dong thoi ¢o ty 1é ne trén vén chu sé hiu

Bang 6
Két qua dur bao ciia mé hinh cay phan Iép

(X5) 16n hon 3,2136 va tang trweng trong von
chii sé hiru (X20) nho hon 0,1805. Tiép sau
d6, néu ty 1¢ lgi nhudn rong trén vén chi so
hiru (X11) khong thé 16n hon 0,2 va ty 1é ng
trén von chi s¢ hiru (X5) vuot qué 4,3591;
doanh nghiép sé c6 kha nang KQTC cao hon.
Bén canh d6, doanh nghiép cO kha ning
KQTC khi ty 1¢ tai san cé dinh trén vén dai
han (X6) va ty sé thanh toan nhanh (X2) lan
luot vurot qué 1,32 va 0,61609.

Nhu vay, md hinh cay dua trén 2 thuat
toan cho thay quy mé vén chu so hitu, don
bay tai chinh, kha ning sinh lgi, kha ning
thanh toan lan luot la cac chi s6 dong vai tro
quan trong trong viéc du bao KQTC cua céac
cong ty Viét Nam. Véi von cha s¢ hiru cua
mot doanh nghiép sut giam qua cac nam cho
thiy su bat on trong qué trinh hoat dong, bao
hiéu kha nang roi vao KQTC cua doanh
nghi¢p dang tang cao. Thir hai, doanh nghi¢p
c6 muc do no sir dung trong cau tric vén cang
cao cang lam tang rai ro tai chinh khi doanh
nghiép khong du thanh toan cac khoan I&i vay
va do vay dé xay ra KQTC. Thua ba, doanh
nghiép KQTC thuong co ty I€ loi nhuan rong
trén vén chii so hiru thip, diéu nay cho thiy
doanh nghiép hoat dong kém hiéu qua hon cac
doanh nghiép khéc. Thi tu, tai san ¢b dinh caa
doanh nghiép dugc tai tro bang cac khoan vay
ngan han cho thay su khéng 6n dinh trong cau
trc vén caa doanh nghiép nén dé déi dién véi
KQTC. Cudi cing, kha ning thanh toan nhanh
qua cao cling 1am tdng kha nang xay ra KQTC,
biéu hién cua viéc doanh nghiép nam gitr qua
nhiéu tai san c6 tinh thanh khoan cao va lam
giam hiéu qua st dung vén caa doanh nghiép.

Thuat  Cip Thudc . A Nguong Kiét
toan do  tinh Ten thuge tinh phéan léop qué
1 X5 Ty & no trén vén chu so hitu > 33531 KOQ

C4.5
2 X12 Ty I¢ thu nhép hoat dong trén gid tri 56 < 01642 KO

sach vén cb phan
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T T e @
3 X20 Tang truéng trong von chu so hitu < -03757 KQ
3 X5 Ty & no trén vén cha so hitu > 3,1224
4  X11 Tylélginhuanrongtrénvénchusshiiu < 0,0586  KQ
1  X20 Tang trudng trong von cha sé hitu < -03757 KQ
2 X5 Ty lé ng trén von chu so hitu >  3,2136
3 X20 Ting truong trong von chua so hitu < 01805 KQ
Adaboost 4 X11 Tyléloinhuanrongtrénvénchasohiu < 02000 KQ
5 X5 Ty Ié no trén vén chu so hitu > 43591 KOQ
3 X6 Ty lé tai san cb dinh trén von dai han >  1,3200 KQ
4 X2 Ty sé thanh toan nhanh > 06169 KQ

Nguon: Nhom tac gia tie tong hop. Ghi chi: KQ: kiét qué

Ddnh gia kha nang dw bao kiét qué tai
chinh gi#a cac m6 hinh cay

Pé so sanh kha niang dy bao KQTC giira
2 thuat toan tir mé hinh cay, bai viét sir dung
lan luot 3 tiéu chi. Két qua Bang 7 cho thy,
dién tich dudi duong cong ROC (AUC) cua
mod hinh cay tu thuat toan C4.5 va AdaBoost
déu Ion hon 0,9 (cot 3); hé s6 Kappa déu
dwong va gan bang 1; mic do dy bao chinh
Xé4c tong thé déu gan bang 1. Mac du gié tri

Bang 7

Strc manh dy bao cua cac mo hinh cay phan lop

AUC cua thuat toan C4.5 I6n hon mot chut so
véi thuat toan Adaboost song, ca mac do du
bao chinh xac tong thé 1an hé sé Kappa cua
md hinh cdy tir thuat todn Adaboost la cao
hon C4.5, ham y thuat todn Adaboost c6 kha
nang du bao chinh xac hon va tinh ttng dung
thuc tién tét hon C4.5. Chinh vi vay, thuat
toan Adaboost nén dugc uu tién stir dung trong
md hinh cay phan 16p nhim du bao KQTC
cho céc doanh nghiép Viét Nam.

M6 hinh Mire d9 dw bao chinh xac téng thé Hé s6 Kappa AUC
C4.5 0,9851 0,9414 0,994
Adaboost 0,9867 0,9477 0,991

Nguon: Nhém tac gid tir tong hop

Bing viéc st dung md hinh cay phan lép
duoc xay dung tur thuat toan Adaboost, bai
viét thu dugc cac két qua phu hop véi céc tiéu
chi nhan dién KQTC. Cu thé, thudc tinh du
bao KQTC cao nhét 1 ting trieong trong vén
chi sé hizu (X20) (khi X20 nho hon -0,3757
hodc nhé hon 0,1805° doanh nghiép duoc xéac

dinh 1 roi vao KQTC), ham ¥ vén cha s¢ hitu
cua doanh nghiép dang giam manh, hoat dong
san xuit kinh doanh bj thua 15 va tong sé 15
lity ké da khién vén chu s¢ hitu bi sut giam.
Diéu nay phi hop véi tiéu chi doanh nghiép bi
hay niém yét bat budc hodc tuyén bb phé san
dwa trén Quy ché niém yét. Tiép theo, néu ty
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I¢ loi nhudn rong trén vén cha sé hiru (X11)
nhé hon hoic bang 0,2 hoic ty Ié ne trén vén
chu so hizu (X5) 16n hon 4,3591; cac doanh
nghiép s€ c6 kha nang KQTC, phu hop vai
tieu chi nhan dién doanh nghiép roi vao
KQTC khi chi s Zmijewski® cua doanh
nghiép d6 vuot qué gia tri khdng boi chi sb
nay ty 1é nghich véi lgi nhuan rong, kha nang
thanh toén va ty 1€ thuan véi mac do no cua
doanh nghiép. Ngoai ra, doanh nghiép c6 kha
ning KQTC khi Ty Ié tai san c6 dinh trén vén
dai han (X6) 16n hon 1,32 thé hién su khdng
6n dinh trong cau tric vén caa doanh nghiép
vi dd tai tro cho céc tai san cb dinh bang
nhitng khoan vay ngan han, va ty sé thanh
toan nhanh (X2) vuot quéa 0,6169 thé hién sy
thiéu hiéu qua trong viéc sir dung von, day 1a
nhitng phat hién mai cia mé hinh cay phéan
I6p dung dé dy bdo KQTC tai Viét Nam.

Két qua nay dong tinh véi Kim va Upneja
(2014) khi vén chii s¢ hiru ¢6 xu hudng giam,
muc d no tang cao, kha nang thanh toan qua
cao va kha nang sinh 161 kém, doanh nghiép
s& d& roi vao KQTC. Bén canh do, bai viét
con cho thay cac doanh nghiép Viét Nam c6
xu huéng tai trg céc tai san ¢ dinh bang
nhitng khoan ng ngan han s& ¢6 nguy co roi
vao KQTC. Nhém tac gia cho rang diéu nay
bat ngudn tir hai nguyén nhan: (1) mac do tai
trg bang no trong cau tric vén cua doanh
nghiép qué cao, tham chi 1a sir dung kha nhiéu
no ngan han dé tai trg cho tai san ¢ dinh 1am
tang rai ro tai chinh va lam kém kha nang
thanh todn cac khoan ng cua doanh nghiép,
dic biét khi nhiéu khoan no ngan han déo han
cung mét ldc; (2) doanh nghiép sir dung vén
kém hiéu qua khi da gir qua nhiéu tai san c6
tinh thanh khoan cao va hoat dong san xuét
kinh doanh cua c&c doanh nghiép khong hiéu
qua khién doanh nghiép bi thua 15.

5. Két luan

Bai viét cho thdy md hinh cay phan Iop
hoan toan phu hop dé du bdo KQTC cho cac
doanh nghiép Viét Nam. Két qua la bing

ching tng h¢ viéc st dung moé hinh cay phéan
I6p trong du bdo KQTC, bén canh cac mé
hinh phan tich nghién ctru trude day. Theo do,
md hinh cdy phén 16p dua trén thuat toan
Adaboost 1a md hinh phu hop dé du béo
KQTC cho két qua du béo chinh xéc trén
90%. Cac chi sb tang truéng von chu so hitu,
no trén vén cha sé hitu, loi nhuan rong trén
vén cha so hitu 1a ba thudc tinh dong vai tro
guan trong nhét trong viéc du bdo KQTC cua
doanh nghiép. Két qua bai viét con cho thiy
cac doanh nghiép Viét Nam trong thoi gian
nghién cau bi KQTC la do thuc hién céac
quyét dinh tai tro va quyét dinh dau tu khong
dung dan xuat phat tir viéc s dung don bay
tai chinh qua cao trong cau tric vén cua
doanh nghiép kém theo 1a hoat dong san xuat
kinh doanh khéng hiéu qua. Nhiing bing
chirng cua nghién ctu nay 1a co s¢ khoa hoc
quan trong ddi véi nha quan tri tai chinh khi
xay dung cac chién luoc ké hoach tai chinh
trong twong lai ciia doanh nghiép. Tur két qua
dat duoc cho thay c4c nha quan tri tai chinh
can: (1) than trong ddi véi quyét dinh huy
dong nguon tai tro, khai thac triét dé cac
ngudn vén noi bo, dac biét 1a tir ngudn loi
nhuan gitr lai vi bén canh giam bét cac chi phi
st dung von doanh nghiép ma con han ché
viéc str dung ngudn tir no vay, dic biét 1a ng
ngan han; (2) gia tang viéc khai thac cac tai
san ¢0 tinh thanh khoan cao dé nang cao hiéu
qua dau tu; (3) thudng xuyén kiém tra lai cac
quyét dinh dau tu dé c6 chién luoc diéu chinh
ké hoach kinh doanh kip thoi; (4) dua mé hinh
cay phan lop dua trén thuat toan Adaboost
vao phan mém quan tri doanh nghiép dé ung
dung trong viéc du bao sém tinh trang KQTC.
Trong twong lai, dé dat duoc két qua tét hon,
bai viét co thé tiép tuc céc thir nghiém bang
céch thay cac bién phi tai chinh khac hoac thir
nghiém cac diéu kién khac nhau, trong dé bao
gom céc tinh huéng KQTC dan dén hoac Ia
ndp don pha san hoic 1a quay tré lai véi didu
kién tai chinh khoe manhm
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Cha thich:

L Vén dé qua khép dir ligu - Overfitting: xay ra khi mé hinh qua tap trung vao viéc doan ding hét tét ca cac diém
dir liéu caa tap huan luyén hién tai, mac du cé thé la mot so dac trung riéng cua tap dir liéu hién tai. Viéc d6 lai lam
giam kha nang dy doan chinh cia md hinh trén mat tap dir liu méi khéc.

2 V4n dé hop den - Black box problem: hé thdng khong thé cung cip loi giai thich thich hop cho cau tra 16i ma mo
hinh dua ra.

% Cit tia — prun: t&i wu hoa qua trinh phan chia tao nat con nham giam thiéu cac ton thét.

* Thir nghiém chéo — cross validation: mot ki thuat lay lai mau s dung nhidu mau nho hudn luyén va nhiéu mau
thir nghiém ngau nhién tir tap dir liéu ban dau. Thir nghiém chéo dugc wu tién sir dung hon céc thu thuat lay mau
hold-out vi mtrc d6 du bao chinh xac dwgc wde tinh chinh xac hon khi ¢& mau nho.

> Phwong phap Tap hgp md hinh — Ensemble: 12 loai mé hinh dugc tong hop tir nhiéu mé hinh con (weaker
model) dugc huan luyén doc 1ap. Céc thuat toan cua phuong phap nay thuong dung dé cai thién cho nhiéu loai mo
hinh co s& khac nhau nhu cay phan 16p, SVM, Naive Bayes,...

8 M6 hinh chi s Zmijewski (Zmijewski, 1984) mé ta x4c suét kiét qué tai chinh:
P(B=1) = P(B*>0); B* = —4,3 — 4,5ROA + 5,7FINL — 0,004LIQ;
Trong 46 P(*): x4c suat; B: 1 néu doanh nghiép KQTC, 0 néu doanh nghiép khéng KQTC;
B*: chi s6 Zmijewski;
ROA: thu nhap rong/tong tai san;
FINL: tong no/téng tai san;
LIQ: Tai san ngan han/ng ngan han;
Néu chi s6 Zmijewski cua doanh nghiép cu thé B* vuot qua 0, doanh nghiép s& duoc nhan dién 1a KQTC. Chi sb
Zmijewski cang cao, kha nang KQTC cang 16n.
" Chi s6 CGI can ct trén phap luat Viét Nam, céc nguyen tic quan tri doanh nghiép cua To chuc Hop tac va Phat
trién Kmh té va nhitng théng 1¢ tot trén Thé gisi, bao gdm nam ndi dung chinh: Quyén c6 dong, ddi xir binh dang
Vv6i ¢d dong, vai tro ctia cac bén lién quan, minh bach va cong b thong tin, trach nhiém caa Hoi dong quan tri To
chirc Hop tac va Nguon: Té chic Tai chinh Quéc té va Uy ban Chimg khodn Nha nuéc hop tac thuc hién nham cdi
thién cong tac quan tri doanh nghiép ¢ Viét Nam.

8 \6i diéu kién Ty 1& no trén vén chi so hitu (X5) I6n hon 3, 2136.
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