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Application of pepper oil nanoemulsion by high-speed
homogenization method on meat preservation

Ly Thi Minh Hién'", T6 Thj Thu, Pham Thi Anh Thu,
Tran Thi Phuong Thao!, Pong Thi Anh Pao?

'Pai hoc M& Thanh phd Ho Chi Minh, Viét Nam
’Pai hoc Bach Khoa - Pai hoc Quoc Gia Thanh pho H6 Chi Minh, Viét Nam
“Tac gia lién hé, Email: hien.ltminh@ou.edu.vn

THONG TIN

TOM TAT

DOI: 10.46223/HCMCOUJS.

tech.vi.15.1.1020.2020

Ngay nhan: 06/02/2020
Ngay nhén lai: 20/09/2020
Duyét dang: 17/11/2020

Tur khoa:

bao quéan thit, hé nhii tuong
nano, tinh dau tiéu den, dong
hoa toc do cao

Keywords:

meat preservation,
nanoemulsion, black pepper
essential oil, high-speed
homogenization

Tiéu den 14 loai gia vi truyén thong trong nhiéu mén an tai
Viét Nam, trong d6 c6 cac mon ché bién tir nguyén liéu thit voi
vai tro chu yéu 1 tao vi va bao quan. Trén co s do, tinh dau tiéu
den chira cac thanh phan cd hoat tinh khang khuan, khang oxi
hoa, ...co thé dugc tng dung tao thanh phu gia bao quan thuc
pham. Trong nghién ctu nay, hé nhil twong nano tinh dau tiéu
den dugc tao thanh bang phuong phap dong hda téc do cao s&
dugc dung dé bao quan thit ga va thit heo dé so sanh véi cac mau
dbi chitng khdng dung ché pham nay. Két qua cho thay, ca thit
ga va thit heo tuoi nhung trong dung dich nano tinh dau tiéu den
déu c6 mat do vi sinh vat hiéu khi thap hon cac mau thit twoi doi
chimg (nhung trong nuée mudi 1% va nude cat) véi thoi gian bao
quan kéo dai dén 4 ngay & 10°C. Vai cac mau thit ga va thit heo
wdp gia vi, cdng thirc uép c6 bd sung hé nhii twong nano tinh dau
tiéu den cho mat do vi sinh vat hiéu khi bé hon mau uép gia vi
d6i chiing (khdng c6 nano tinh dau tiéu) va sau 9 ngay bao quan,
mat do vi sinh vat hiéu khi caa mau chira nano tinh dau van bé
hon 6 Log10CFU/g.

ABSTRACT

Black pepper has been a kind of Vietnamese traditional
spices for very long time. Especially, black pepper has been often
utilized in Vietnamese meat products in order to preserve and
give flavour. Therefore, black pepper essential oil which has
bioactivities such as antimicroorganism, antioxidant, ... could be
used as food preservative. In this study, black pepper essential oil
nanoemulsion was formulated by high-speed homogenization
then added to meat (pork and chicken) as a preservative. Initially,
fresh meats dripped into nanoemulsion for 5 minutes showed
lower quantity of aerobic microorganism than 1% salt solution or
distilled water till 4 days at 10°C storage. Additionally, we cured
pork and chicken in 2 ways (seasoning only (salt, sugar, food
enhancer) and seasoning together with essential oll
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nanoemulsion) for 12 days. All of the curing meats containing
nanoemulsion had better quality and their number of areobic
microorganism cell was below 6 Log CFU/qg after 9 days, while
the Log CFU/g of the other samples increased over 6 after 3 days.

1. Gi6i thigu

Tinh dau 12 hdn hop céc chit thuong khong wa nude, dugc sinh tong hop chi yéu do thuc
vat va duoc biét dén véi céc hoat tinh sinh hoc nhu khang vi sinh vat, chéng oxi hoa, khang viém,
chéng khéi u, ... Cac loai gia vi thuong duoc ding trong thuc pham nhu tiéu, toi, hanh, rau gia
Vi,... thudng chta nhiéu tinh dau nho d6 giup tao hwong vi ddng thoi gép phan bao quan thuc
pham.

Tiéu 12 loai gia vi thudng dung trén thé gisi, diac biét cho cac san pham ché bién tir thit.
Tinh dau tiéu duoc chung cét tir nguyén lidu tiéu tréng & cac vang tai Trung Quédc dugc phan tich
trong két qua caa Li va cong su (2020) c6 thanh phan chinh gébm 19 chit héa hoc, ¢6 hoat tinh
khang oxi hoa va khang vi sinh vat, tac gia ciing cho rang loai tinh dau nay duoc sir dung trong ca
thuc pham va y duoc véi céc hoat tinh sinh hoc dang quy caa nd. Trong mét nghién cau khac cua
Myszka, Schmidt, Majcher, Juzwa, va Czaczyk (2017), tinh dau tiéu den dugc ding bé sung vao
xbt gitp tang kha ning bao quan cho rau diép nho hoat tinh khang khuan. Ngoai viéc tc ché vi
sinh vat trén rau, tinh dau tiéu con thé hién hoat tinh bao quan trén san pham thuc pham cé tir
nguyén liéu dong vat nhu trong mot cong bd cua Zhang va cong su (2016), két qua caa nghién ciru
nay cho thay vai cac nong do khac nhau caa tinh dau tiéu (0,1 hay 0,5%) déu cho hoat tinh chéng
oxi hoa va tic ché sy phét trién cua vi khuan (Pseudomonas spp. va Enterobacteriaceae).

Mic khac, tinh dau thuong kho phéan tan trong nudc von 1a méi trudng chinh cia thyc
pham, do d6, nhiéu bién phap duoc thuc hién gitp phan tan tinh dau tiéu den dung trong bao quan
thuc pham nhu nhét tinh du vao trong cu triic ua nudc hydroxypropyl-betacyclodextrin (Rakmai,
Cheirsilp, Mejuto, Torrado-Agrasar, & Simal-Gandara, 2017) hay trong gel tao goi gelatin va
alginate (Theo Bastos, Vicente, dos Santos, de Carvalho, & Garcia-Rojas, 2020). Pho bién hon ca
hién nay la tinh dau dwoc phan tan trong hé nhil tuong hay nano nhii twong sau dé bd sung vao
thuc pham va duoc pham. Phuong phap phén tan bang hé nhii twong nano dwgc nghién ciu rat phd
bién cho tinh diu tiéu den noi riéng va tinh dau noi chung. Véi tinh dau tiéu den, Jimenez,
Dominguez, Pascual-Pineda, Azuara, va Beristain (2018) tao hé nhii twong tinh dau tiéu den va
qué bang cac phuong phap danh siéu am hay dong hda &p suat cao, cac san pham nhil twong tao
thanh cho thay c6 hoat tinh khang véi Listeria monocytogenes va Escherichia coli. Mot nghién
ctru khac cua Swathy, Mishra, Thomas, Mukherjee, va Chandrasekaran (2018), trong cong b nay,
tac gia tao hé nhil trong nano tinh dau tiéu den bang ap suat cao va phan tan ché pham trong moi
truong nudc va khao sat kha nang khang Pseudomonas aeruginosa, chat nhii hoa duoc sir dung 1a
Tween 80 v4i ty 18 chat nhii hoa va pha dau 1a 1:2, giot nhii nano tao thanh c6 kich thuéc 30nm
Véi chi s6 da phan tan 0,21.

Céc phuong phap dng héa tao thanh hé nhil twong nano chta tinh dau thyc vat ciing duoc
nghién ciu nhiéu trong thoi gian vira qua, cha yéu 1a déng hda bang ap suat cao, dong hda bang
song siéu 4m hay dong hoa co voi téc do cao. Cac phuong phap ddng héa nay co thé sir dung riéng
Ié nhu & cac nghién ctru duing song siéu &m trong két qua nghién ciu caa Noori, Zeynali va Almasi
(2018), nhdm téac gia da tao hé nano vai tinh dau gimg va danh gia hoat tinh khang vi sinh vat,
khang khuan hay trong nghién ctiu cia Gharenaghadeh va cong su (2017) tao nano tinh dau x6
thom va chiing minh kha ning wc ché cia hé nhii trong nano nay vai cac vi sinh vat gay bénh
(Bacillus cereus, Enterococcus faecalis, Klebsiella pneumoniae, Moraxella catarrhalis).
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Phuong phap ddng hoa véi toe do cao co thé dung két hop véi danh siéu &m hay ap suét
cao. Trong mot nghién ctru nam 2016 ctia Gharibzahedi va Mohammadnabi, dé tao thanh hé nhii
trong nano tinh dau tim ma vai sy ¢d mit cua chat nhii héa khong ion (Tween 40, 60 va 80), qua
trinh dong hda thuc hién qua hai budc: dong hoa tdc d6 cao va tiép theo 1a dong hda ap suit cao.
Hé nhil twong nano tao thanh dugc danh gia cd khang khuan véi Staphylococcus aureus, Bacillus
subtilis va E. coli. Sau d6, nam 2018, Ghani, Barzegar, Noshad, va Hojjati két hop dong hoa téc
d6 cao va dong hoa bang siéu &m trong qua trinh tao hé nhii trong nano tinh dau qué va danh gia
hoat tinh khang khuén ciing nhu tng dung ché pham trong bao quan thit bo.

Néu khdng sir dung két hop, phuong phap déng hoa téc d6 cao van cé thé ap dung dé pha
nhé ciu trdc giot nhii va tao hé nhii trong nano nhu trong cong bd cia Mendes va cong su (2018).
Véi toe do khudy thay d6i tir 8.000 dén 12.000 vong/ phut, hé nhil twong nano c6 sy giam kich
thudce tir hon 300nm xudng 143,13nm, déng thai thé hién hoat tinh Gc ché vi khuan trén san pham
thit dui heo bao quan 10°C trong 7 ngay.

Trong nghién ciu nay caa ching t6i, hé nhii trong nano tinh dau tiéu den duoc tao thanh
bang phuong phap dong hoa tdc do cao (9000 vong/pht) vai két qua tao duoc hé nhii trong nano
c6 kich thudc trung binh giot nhii 61,9nm va chi s6 da phan tan 0,462. (Ly & Dong, 2019). Hé nhii
turong nay sau tao thanh duoc tng dung nhu dung dich nhung gilp bao quan thit ga va thit heo
tuoi. Bong thoi dé da dang hoa cach st dung caia ché pham, hé nhii twong nano tinh dau tiéu den
cling dugc udp truc tiép vao thit ga va thit heo nhu mot loai gia vi. Cac san pham thit tuoi nhing
bao quan va thit up sau khi so ché duoc bao goi va bao quan lanh & 10°C trudc khi danh gia mic
d6 nhidm vi sinh vat trong qua trinh suét thoi gian bao quan.

2. Vit li¢u va phwong phap nghién ciru
2.1. Vatliéu

Tinh dau tiéu den dung trong nghién cttu c6 ngudn géc tir An P, cung cap boi cong ty
Synthite Industrial Ltd. (India). Dau nanh tinh luyén Neptune mua tir siéu thi, duoc san xuét boi
cong ty Neptune Viét Nam. Chat nhii hoa khong ion polyoxyethylene sorbitan monooleate (Tween
80) duoc cung cap boi Biobasic (Canada).

Moi truong ding nudi cay vi sinh vat hiéu khi bao gdm cac thanh phan: Tryptone
(HIMEDIA, An D), Cao nim men (HIMEDIA, An D¢), Glucose (GHTech, Trung Quéc), Agar
(VIETXOCO, Viat Nam).

2.2. Quy trinh tgo h¢ nhii twong nano tinh dau tiéu den bang phwong phdp dong hoa
téc dé cao

Dua trén phurong phap tao hé nhii twong nano bang thiét bi dong héa toc do cao ciia mot sd
cac nghién ctu trudc day cua cdc nhdom tac gia Scholz va Keck (2015), Gharibzahedi va
Mohammadnabi (2016), Mendes va cong su (2018). Qua trinh tao nhii nano trong nghién ctru dugc
tién hanh qua hai giai doan. Dau tién, hé nhii twong thd dugc tao thanh. Chat nhii hoa Tween 80
(10% khdi lwong hé nhii trong) va pha dau gdm dau nanh va tinh dau tiéu (20% khdi luong hé nhii
tuong; ty 1& tinh dau: dau nanh=6:4) duoc tron trén thiét bi khuay tir ¢ tbe do 600 vong/ phat. Han
hop vira tao thanh dugc nho giot tir tir vao becher chia nuéc cat trong diéu kién toc do khudy 600
vong/phit. Sau d6, hé nhil twong thé duoc dem dong hda tde do cao vai thiét bi Silverson, Model
L5T (Anh) & téc do 9.000 vong/phut trong thoi gian 30 phat dé tao hé nhil twong nano tinh dau
tiéu den.
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2.3. Quy trinh xa ly thit fwoi véi hé nhii twong nano tinh dau tiéu den

Nham danh gia hiéu qua cia cac ché phiam nhii trong nano tinh dau tir c&c ngudn nguyén
liéu thuc vat khéac nhau trén thyc pham, cdc nhém nghién cttu chon nhiéu phwong phap nhing,
phun ché pham két hop danh gia mot sé chi tiéu vi sinh vat. Trong nghién ctru nay sir dung phuong
phép ng dung bao quan véi hé nhii twong nano tinh dau tiéu den va danh gia chi tiéu mat do vi
sinh vat hiéu khi dwa trén cong bé cua Ghani va cong su (2018), c6 thay doi diéu kién thuc hién
trong qué trinh xu Iy mau cho pht hop diéu kién thi nghiém.

Nguyén liéu thit nac tuoi (rc ga, dui heo) sau khi mua vé s& duoc rira sach véi nuéc cat vo
triing roi dé rao trén rd nhwa da duoc vo tring, & nhiét d6 phong trong khoang 15 phut. Sau d6 thit
s& duoc cit thanh nhitng miéng ddng nhat véi kich thudc 0,5x3x4cm va dugc nhing vao cac dung
dich khac nhau dé so sénh kha ning bat hoat vi sinh vat hiéu khi (cac dung dich bao gom: hé nhii
turong nano tinh dau tiéu den, dung dich nudc mudi 1% va nudc cat vo tring) trong khoang thoi
gian 5 phat. Thit sau khi nhing cac dung dich dugc dé réo trén rd nhya khoang 15 phit, sau d6
xép thit vao khay xbp va dugc boc lai bang mang boc thuc pham PE. Cac mau thit sau xur Iy va
bao géi duoc dua vao tu lanh bao quan & nhiét do 10°C. Sau thoi gian 2 ngay, 4 ngay, 6 ngay mau
thit duoc lay ra va kiém tra chi tiéu tong vi sinh vat hiéu khi cd trong thit.

2.4. Quy trinh xa ly thit wép gia vi véi hé nhii twong nano tinh dau tiéu den

Nhiam da dang hoa cac tng dung bao quan cta hé nhil twong nano tinh dau tiéu den trén
san pham thit, ngoai phwong phép nhing thit twoi vao dung dich bao quan, thit twoi sau rira va xir
ly s& duoc wp gia vi cing véi hé nhil twong nano tinh dau tiéu den. San pham duoc dong goi, bao
boc v&i mang PE thuc pham va bao quan lanh 10°C trudc khi ldy mau phan tich chi tiéu mat do vi
sinh vat hiéu khi (Ghani et al., 2018).

Thit ga va thit heo tuoi dugc chon lya tuwong tu ¢ thi nghiém bao quan thit tuoi trong muc
2.4. Sau giai doan cit thit thanh timg miéng dong nhat, thit duoc uép gia vi voi 100g thit, ham
lwong gia vi twong ung la: 1g mubi; 1g nudc mam; 1g bot ngot; 0,5g dudng va 1g dung dich nano
tinh dau tiéu den. Mau d6i chitng khéng bo sung thém dung dich nano tinh dau tiéu den. Sau khi
udp, thit dé yén trong trong khoang 15 phut cho thim gia vi, sau d6 dé rao trén rd nhua vo tring
trong khoang 10 phut & nhiét do phong va xép thit vao khay xp duoc boc lai bang mang bao thuc
pham PE. Khay chira thit duoc bao quan trong diéu kién lanh 10°C. Mau trong qué trinh khao sat
s& duoc xac dinh tong lwong vi sinh vat hiéu khi & cac thoi diém 3 ngay, 6 ngay, 9 ngay, 12 ngay
dé danh gia kha ning bao quan thit ciia hé nhil twong nano tinh dau tiéu den.

2.5. Phwong phdp xdc dinh tong sé vi sinh vat hiéu khi

Mau thit sau khi xir ly va bao quan duoc cit nhuyén, pha lodng véi dung dich nuéc mubi
sinh ly vé tring & cac do pha lodng 10%, 10°, 108 1an. Hat 0,5ml dich pha lodng cho 1én dia petri,
thém 20ml moi truong thach Tryptone da v trang ¢ 121°C/ 15 phut va dé ngudi dén khoang 40°C,
lic déu. Tién hanh 1 dia petri & 37°C / 24 gio. Sau d6 tién hanh dém khuan lac va tinh toan tong
luong vi sinh vat hiéu khi theo LogioCFU/g. (Ghani et al., 2018; Keykhosravy, Khanzadi,
Hashemi, & Azizzadeh, 2020; Xiong, Li, Warner, & Fang, 2020; Huang et al., 2020).

2.6. Phwong phdp xir 1y s6 ligu

S6 lidu thu duoc tir 3 1an 13p lai caa cac thi nghiém s& duoc xtr 1y thong ké bang phuong
phap phan tich phuong sai voi phan mém Stagraphic Ver. 3.0 dé danh gia sy khac biét gitra cac
nghiém thuac trong thi nghiém.
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3. Két qua va thao luan

3.1. Khdo sat qua trinh bdo qudn thit heo twoi véi hé nhii twong nano tinh dau tiéu den

Thit dui heo twoi sau khi dugc xir ly theo quy trinh @ muc 2.4 va bao quan ¢ nhiét do 10°C
s€ dugc danh gia chi tiéu tong so vi sinh vat hieu khi (Log10CFU/g) & cac thoi diém 2, 4 va 6 ngay.
Mat do vi sinh vat duoc xt ly thong ké bang phuong phap phén tich phuong sai dé danh gia mrc
dd nhiém & cac dung dich nhing bao quan khac nhau, két qua dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1
Mat d6 vi sinh vat hiéu khi trén thit heo bao quan lanh
STT Dung dich nhang Ngay bao quan Mat df;z:);z:g'\:/ﬁt/gléu Khi

1 2 5,40% + 0,126
2 Nhii twong nano 4 5,92° + 0,099
3 6 6,00° + 0,144
4 2 5,88 + 0,038
5 Nudc mubi 1% 4 6,069+ 0,128
6 6 6,23% + 0,196
7 2 5,92° + 0,026
8 Nudc cat 4 6,07°+ 0,144
9 6 6,20% + 0,097

Ghi chd: Trong ciing mét cot, cac s6 ¢6 ciing mau tu khdng khac biét & muac y nghia 0,05
Ngudn: Két qua xir ly tir dit liéu diéu tra

Két qua phan tich phuong sai cho thay c6 sy khéc biét c6 ¥ nghia vé mat do vi sinh vat hiéu
khi trong mau khi xtr Iy & cac dung dich nhing khac nhau va & cac ngay bao quan khac nhau (P =
0,0000 < 0,05). Trong dé, sau 2 ngay bao quan lanh, cac mau thit heo tuoi nhiing trong dung dich
nano tinh dau tiéu cho mat do vi sinh vat thap nhat va khac biét voi hai dung dich nhing con lai.
Cu thé 1a thap hon 0,48 va 0,52 Log10CFU/g so véi dung dich nhing 1a mudi hay nudc cat. Sau 4
ngay bao quan, mat do vi sinh vat hiéu khi ciia mau thit heo tuoi & ca 3 phuong phap déu tang 1én,
& thoi diém nay mat do vi sinh vat hiéu khi ¢ cac phuong phép dich nhiing khac nhau khong c6 sur
khéc biét co y nghia. Tiép tuc kéo dai thoi glan bao quan Ién 6 ngay, trong khi mat d6 vi sinh vat
hiéu khi & 2 phuong phap nhing nu6c mubi va nudc cat tang Ién rat cao thi & nghiém thirc nhling
trong dung dich nano tinh dau tiéu den mat do vi sinh vat van khong khéc biét so véi & ngay bao
quan thur 4.

Nhu vay, v6i phuong phap xur ly v&i dung dich nano tinh dau tiéu den cac mAu thit heo
tuoi bao qUan lanh c6 sy &rc ché sy phét trién Cua vi sinh vat hiéu khi so véi cac phuong phap dbi
ching bao gém nhiing trong dung dich nuwéc mudi 1% hay nhiing trong nudc cat vo tring. Két qua
nay phi hop véi mot sé nghién ctu xir ly thit heo twoi véi dung dich nano nhii twong tinh dau.
Theo nghién ctru ciia Mendes va cong su (2018), hé nhi trong nano tinh dau Eugenia brejoensis
tao thanh bang phuong phap dong hda tdc do cao cb kha ning tc ché Pseudomonas fluorescens
vé6i két qua sau 5 ngay 1 véi vi khuan nay & 10°C, mat do vi khuan trong thit dui heo nhung dung
dich tinh dau thip hon méiu déi ching khdng nhing 1,8 LogioCFU/g. Trong mot nghién ciu khac
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ctia Xiong va cong su (2020), thit sudn heo dugc nhing dung dich nano hdn hop cé chia tinh dau
kinh gigi cay va pectin bao quan & 4°C, sau 5 ngay mau ddi chirng cho mat do vi sinh vat hiéu khi
1a 5,8 Log10CFU/g trong khi mau nhiing dung dich mat do 5 LogioCFU/g. Vi trong thi nghiém cua
nhém tac gia Xiong, chon nhiét do bao quan 1a 4°C va dung loai tinh dau khac, ddng thoi cd két
hop thém pectin giup ting kha niang bam cua dich nhiing 1én mau thit, nén mat do vi sinh vat hiéu
khi dinh lwong duoc thap hon so véi mau thit nhing trong dung dich nhii trong nano tinh dau tiéu
den trong nghién ciru cia chling t6i (gan bang 6 LogioCFU/g ¢ ngay 5 khi bao quan ¢ 10°C so V6i
5 Log10CFU/g & ngay 5 khi bao quan 4°C). Thoi gian luu mau cang dai thi theo sb liéu trong nghién
ctru cua Xiong va cong su (2020) cho thiy kha ning bao quan cua dung dich chira hé nhii tuong
nano cang thé hién rd, cu thé Ia sau 15 ngay, mau nhiing dung dich nano cé mat do vi sinh vat hiéu
khi 14 6,5 Log10CFU/g trong khi mau ddi chung mat do vi sinh vat tang cao hon nhiéu va dat marc
7,8 Log1oCFU/g.

3.2. Khdo sat qua trinh bdo qudn thit ga twoi véi hé nhii twong nano tinh diu tiéu den

Ngoai thit heo, thit ga ciing 1 loai thyc phdm ua chudng tai Viét Nam. Thit ga ciing duoc
xtr 1y twong tu thit heo. Véi két qua mat do vi sinh vat hiéu khi trong mau thit & cac nghiém thirc
dugc ghi nhan trong Bang 2.

Bang 2
Mat do vi sinh vat hiéu khi trén thit ga bao quan lanh

STT Dung dich nhdng Ngay bao quan Mat de(ll,;:?;;ﬁsgéu khi
1 2 5,622 + 0,049
2 Nhi twong nano 4 5,91°¢+ 0,030
3 6 5,73% + 0,427
4 2 6,18%%+ 0,096
5 Nudc mudi 1% 4 6,11+ 0,061
6 6 6,41° + 0,118
7 2 6,21% + 0,038
8 Nuéc cat 4 6,16+ 0,123
9 6 6,25% + 0,140

Ghi chi: Trong ciing mét cot, cac s6 ¢6 ciing mau tu khdng khac biét & muc y nghia 0,05
Ngudn: Két qua xu ly tir di liéu diéu tra

Két qua phan tich thong ké cho thay c6 sy khac biét co ¥ nghia vé mat do vi sinh vat trén
mau & cac nghiém thic dung dich nhing khac nhau va ¢ céc thoi diém bao quan khac nhau
(P=0,0002 < 0,05). Két qua nay c6 nhirng diém tuong dong véi két qua khi xtr Iy mau thit heo bao
quan lanh nhu sau 2 ngay bao quan mau thit ga nhing dung dich nano tinh dau tiéu den van 1a mau
c6 mat do vi sinh vat hiéu khi thap nhat va khéc biét so v&i cac mau ciing ngay véi phuong phap
bao quan khac. Tuy nhién, vi sinh vat hiéu khi trong cac mau thit ga khong nhiing dung dich nano
tinh dau tiéu den c6 su gia ting nhanh vé mat do so vai thit heo, sau 4 ngay bao quan lanh, mat do
vi sinh vat ¢ cac mau thit ga déu vuot gié tri 6 Log10CFU/g. Va sau 6 ngay bao quan, cac mau thit
ga nhiing dung dich nano tinh dau, mat d6 vi sinh vat hiéu khi van duy tri & muac 5,73 LogioCFU/g
chua vuot qua gié tri 6 Logi0CFU/g nhu cac phuong phap nhing khac.
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Trong céc nghién ciu nhang thit ga trong dung dich nhii trong tinh dau nano ciing cho
thiy mot sé két qua kha quan cho ng dung nay. Trong nghién ctu caa Noori va cong sy (2018),
téng s vi khuan chiu lanh dugc do dac sau khi nhing fillet ga vao céc dung dich khéac nhau gém
nudc cat vo trung (ddi ching), dung dich nhii twong thd va dung dich nhii twong nano cung chira
6% tinh dau gung, két qua cho thay sau 12 ngay bao quan & 4°C mat do vi khuan lan luot 1 6,5;
4,59 va 2,8 Log10CFU/g. Nhu vay hé nhil twong nano tinh dau girng cho hiéu qua bao quan rd rét
s0 v&i mau ddi chimg va nhii twong tho chira ciing ham luong tinh dau. Hai loai tinh dau Zataria
multiflora Boiss va Bunium persicum Boiss duoc tién hanh tao nhii twong nano c6 két hop chitosan
v6i ham luong 1% tinh dau dé nhing thit ga ty trong nghién ctu cua Keykhosravy va cong su
(2020). Két qua cho thiy sau 6 ngay bao quan ¢ 4°C mat do vi sinh vat hiéu khi trong mau dbi
chirng khéng nhdng dung dich bao quan 1a 7,23 Log10CFU/g, trong khi ¢ hai dung dich chira riéng
¢ hai loai tinh dau trén lan luot thip hon mau déi chiing 2,06 va 1,81 LogioCFU/g va su khéc biét
nay c6 y nghia théng ké.

Nhu vay véi két qua khao sat ¢ hai thi nghiém bao quan thit tuoi nhang trong céc dung
dich cho thay hé nhii twrong nano tinh dau tiéu den c6 thé sir dung hiéu qua hon va gitip giam muc
d6 gia tang mat do vi sinh vat hiéu khi trén thit ga va thit heo twoi trong qua trinh bao quan lanh
10°C so véi c&c mau chi nhung trong nudce cat hay nuge mubi lodng 1%. Thoi gian bao quan tét
nhat & diéu kién dang xét 1a dudi 4 ngay bao quan lanh cho thit tuoi, ca ga va heo.

3.3. Khdo sat qua trinh bdo qudn thjt heo wop gia Vi Véi hé nhii twong nano tinh dau
tiéu den

Thit heo sau khi xtr 1y, w6p gia vi, bao quan lanh theo quy trinh & muc 2.5 s¢ duoc phan
tich chi tiéu tong vi sinh vat hiéu khi, két qua dugc ghi nhan trong Bang 3.

Bang 3

Mat d6 vi sinh vat hiéu khi trén thit heo u6p gia vi bao quan lanh

STT |Pic diém cong thic gia vi wép| Ngay bao quan Mat ag vi sinh vt hiéu khi
i i

) J gaviwop) Noay g (Log10CFU/Q)
1 3 5,392+ 0,027
2 Bé sung nhil twong nano tinh 6 5,64°+ 0,122
3 dau tiéu den 9 51940 + 0’023
4 12 6,32+ 0,025
5 3 6,10%+ 0,091
6 Khong bo sung nhil twong nano 6 6,15%+ 0,061
7 tinh dau tiéu den 9 6,11d +0,110
8 12 6,24 + 0,048

Ghi chi: Trong ciing mét cot, cac s6 ¢6 cung mau tu khdng khac biét & muc ¥ nghia 0,05
Ngudn: Két qua xir ly tir dit liu diéu tra

Dua trén két qua phan tich phuong sai cho thay c6 su khac biét c6 ¥ nghia vé mat do vi
sinh vat hiéu khi khi bao quan vai thit heo uép gia vi c6 va khong bé sung dung dich nano tinh
dau tiéu den & cac thoi diém bao quan khac nhau (s6 liéu dugc xur ly véi 3 1an 13p lai ¢ tat ca cac
nghiém thic véi P=0,0000 < 0,05). Trong thoi gian bao quan 12 ngay ¢ 10°C, ¢ su gia ting mat



54 LyT.M. Hién cac cong su. Tap chi Khoa hoc Pai hoc MJ Thanh pho“HoA\ Chi Minh, 151), 47-57

do vi sinh vat trong ca hai cong thirc udp, trong dé, cong thirc wép c6 bd sung hé nhii twong nano
tinh dau tiéu den cho thiy sy gia ting mat do vi sinh vat cham hon va sy khéc biét nay c6 ¥ nghia
théng ké. Cu thé 1a trong thoi gian tir 3 dén 9 ngay, mat do vi sinh vat caa cong thic wop ¢ hé
nhil tuong nano tinh dau déu dudi 6 LogioCFU/g, phai dén 12 ngay bao quan, mau thit heo cia
cbng thirc ndy mai cé su tang mat do vi sinh vat 1én 6,32 Log1oCFU/g. Trong khi cdng thurc uép
gia vi khéng chtra nano tinh dau tiéu mat do vi sinh vuot 6 LogioCFU/g ngay tai ngay thir 3 bao
quan lanh 10°C. Nhu vy v6i phuong phap bao quan uép thit ciing véi hé nhii trong nano tinh dau
tiéu den co thé bao quan thit heo c6 gia vi tot hon trong khoang 9 ngay & 10°C so véi mau khéng
st dung hé nhil twong nano tinh dau tiéu den.

Trong mét nghién cau st dung hé nhii twong nano tinh dau cho thit c6 qua ché bién cua
Liu, Zhang, Bhandari, Xu, va Yang (2020). Nhom tac gia ché bién thit ché bién an 1ién c6 nhing
mét sé dung dich trong qué trinh ché bién bao gdm cac mau thit khdng nhang, thit nhing dung
dich nhii twong c6 tinh dau dai hoi 0,6% két hop chat khang khuan polylysine va nisin va dung
dich két hop cling cong thirc nhu trén nhung & trang thai nhii trong nano. Mau sau ché bién duoc
bao quan 4°C va danh gia chi tiéu mat do vi sinh vat hiéu khi. Két qua cho thiy sau 12 ngay bao
quan mat do vi sinh vat lan luot 12 5,8; 4,0 va 3,0 Log10CFU/g cho cac miu ddi chimg, nhii tuong
tho va nhil twong nano. Mat do vi sinh vat nay thap hon so véi két qua ciia chiing t6i do mau c6 b
sung thém céc chat khang khuan ciing nhu bao quan & nhiét do thip hon (4°C so vai 10°C). Tuy
nhién két qua ciing dua ra dugc kha ning bao quan tét caa hé nhii twong nano cho thit qua so ché
va ché bién.

3.4. Khdo sat qua trinh bao qudn thit ga wép gia vi véi hé nhii twong nano tinh dau
tiéu den

Thit ga ciing duoc Xt 1y theo quy trinh 2.5, duoc udp gia vi cling dung dich nano tinh dau
tiéu den dé so sanh voi mau chi uép gia vi. Két qua thé hién trong Bang 4.

Bang 4

Mat d6 vi sinh vat hiéu khi trén thit ga u6p gia vi bao quan lanh

STT | Pic diém cong thirc gia vi wép | Ngay bao quan Mat dp vi sinh vt hicu khf
1 1

) J glaviuop | Ngay q (Log10CFU/qQ)
1 3 5,37+ 0,041
2 |Bé sung nhil tuong nano tinh dau 6 5,54°+ 0,048
3 tiéu den 9 5,99°+ 0,079
4 12 6,11+ 0,035
5 3 6,10+ 0,097
6 Khéng bo sung nhil twong nano 6 6,21%£ 0,125
7 tinh dau tiéu den 9 6,16d +0,078
8 12 6,149+ 0,051

Ghi chi: Trong ciing mét cot, cac s6 ¢6 cung mau tu khdng khac biét & muac y nghia 0,05
Nguon: Két qua xir ly tir dit liéu diéu tra

Két qua phan tich phuong sai so sanh mat do vi sinh vat hiéu khi trong thit ga véi hai
phuong phap udp (co va khong co dung dich nano tinh dau tiéu den) ¢ cac thoi gian bao quan khac
nhau ciing cho thay c6 su khac biét c6 y nghia thong ké (P=0,0000 < 0,05). Két qua ghi nhan cho
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thdy su trong ddng vai thi nghiém bao quan thit heo uép gia vi (Bang 3), vi cdng thirc uép cua
hai thi nghiém hoan toan giéng nhau ¢ hai nguyén liéu thit. Tir 3 dén 9 ngay bao quan lanh c6 su
gia ting mat do vi sinh vat trong mau thit ga wdp cing hé nhil twong nano tinh dau tiéu den, tuy
nhién & ngay thar 9, mat do vi sinh vat van chua vuot 6 Log10CFU/g. Trong khi ¢ cong thirc wop
dbi chiing chi c6 gia vi, khdng bé sung hé nhil twong nano tinh dau tiéu den, tir ngay tha 3, mat do
vi sinh vat da 12 6,10 Log10CFU/g. Nhu vay, thit ga wdp gia vi ¢d bo sung hé nhii twong nano tinh
dau tiéu den co thé bao quan tét hon mau thit ¢ gia vi va khong uép hé nhii trong nano tinh dau
tiéu den trong khoang thoi gian 9 ngay & nhiét d6 lanh 10°C. Sau thoi diém nay, mat do vi sinh vat
hiéu khi ca hai mau déu ting nhanh va khong khac biét thong ké. So sanh véi mot nghién cau Voi
san pham thit ga ché bién an lién cua Huang va cong su (2020) ciing cho thay hiéu qua tuong tu,
thit ga dugc ché bién c6 nhlng hé nhii trong thd va hé nhil twong nano cung chtra cac thanh phan
gelatin - chitosan - chat trich 14 huong thao, dé so sanh c6 thuc hién mau déi chung khéng nhang.
Sau 16 ngay bao quan 4°C, mat do vi sinh vat hiéu khi giam dan theo thtr tw mau ddi ching, nhii
trong va nhil trong nano cy thé 12 6,69; 5,73 va 5,31 LogioCFU/g.

4. Két luan

Hé nhii tuong nano tinh dau tiéu den tao thanh bang phuong phap dong hda téc do cao
trong nghién ctru ¢6 thé duoc tng dung vao qua trinh bao quan thit twoi va ca thit wop gia vi. Két
qua nghién cttu cho thay khi nhing thit tuoi (heo va ga) vao ché pham trong 5 phit ¢ kha ning
lam giam toc do phét trién cua vi sinh vat hiéu khi so véi cac mau ddi chiing khong nhing trong
dung dich nano tinh dau, thoi gian bao quan cho san pham thit twoi tao nén su khéc biét 1a dudi 4
ngay bao quan lanh ¢ 10°C. Ddi véi san pham thit c6 udp gia vi, san pham bo sung thém ché pham
v6i ndng do 1% so vai thit gidp bao quan thit tot hon cac mau ddi chirng chi udp gia vi (9 ngay so
véi 3 ngay) cling ¢ nhiét do 10°C.

LO1 CAM ON

Nhom tac gia chan thanh cam on su hd tro kinh phi cho nghién ciu caa Truong Pai Hoc
Mg Thanh phé H6 Chi Minh. Cam on su quan tdm, hd trg c&c thiét bi, dung cu va cac tai nguyén
khac cua Phong thi nghiém Cdéng nghé thuc pham thudc Khoa Cong Nghé sinh hoc truong Pai
hoc Mg Thanh ph H6 Chi Minh gitp ching tdi hoan thanh nghién ciru nay.
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