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PHEP BIEN POI TRU'C GIAO ROI RAC
TRONG XU LY TiN HIEU DUA TREN CHUOI
FIBONNACI-RADEMACHER

ThS. Truong Hoang Vinh'

TOM TAT

Cdc chudi Walsh, Rademacher. hay két hop cua Walsh-Fibonacci, Haar-Fibonnaci
la dang bién doi hinh hoc topo tir ldu da dwoc sie dung réng rdi trong viéc phan tich
bién doi anh bang phuong phap truc giao. Hiéu qua cac phu"ang phdp nay thé hién ré
trong ho bién doi wavelet. Bai bdo ndy gidi thiéu phép bién doi anh méi dwa trén s két
hop ciia chudi Fibonnaci va ma trdn Rademacher trong phép bién doi anh bang phirong
phap truc giao roi rac.

Tir khéa : bién doi truc giao, Fibonnaci-Rademacher.
ABSTRACT

The orthogonal discrete transform has been used in anlyzing and transforming
image by Walsh, Rademacher, or the combination Walsh-Fibonacci, Haar-Fibonnaci.
The efficient of these algorithms has been showed in the case of wavelet transformation.
This paper introduces the combination of Fibonnaci and Rademacher in orthogonal

discrete transform.

Keywords : orthogonal transform, Fibonnaci-Rademacher.

1. GIOI THIEU

Trong nganh x1 1y tin hi€u n6i chung
va xu ly &nh néi riéng, vi¢c phan tich mdt tin
hiéu s phirc tap thanh cac chudi roi rac 1a
mot nhu cau thue té hién nay trong céc linh
vuc: ma héa thong tin, mat ma hoc, xu ly
tinh toan song song. Hién nay c6 rat nhiéu
phu’ong phap dé phan tich chudi tin hiéu nhur:
bién doi nguyen [1], blen déi Z [2], bién
ddi trén mién tap hop s6 thuc R duya trén
bién ddi Laplace [2]. Nbi bat 1én trong d6
1a phuong phép bién ddi truc giao str dung
ma tran chuyén d6i dua trén tinh chat kha
nghich cua ma tran. Ho phuong phép nay
c6 thé ké ra nhu: bién doi phi tuyén Haar
[3], bién doi Rademacher va Walsh [4,5],
v6i1 hang loat cac ing dung c6 lién quan truc
tiép hodc gian tiép toi DSP [6,7].
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Muc tiéu cua bai bdo nay nham
gidi thiéu mot phuong phap bién ddi truc
giao méi dua trén sy két hop cua chudi
so Fibonacci va ma tran chuyén doi
Rademacher. Phuong phap nay tao ra mot
anh bién d6i ma ta hoan toan c6 thé chi dong
kiém soat duge cac mirc phan doan theo ty
16 mong mudn, khac han véi ty 1 50%-50%
cua phan doan wavelet [8]. Ttr d6 dam bao
hon vé d6 an toan va bao mat thong tin anh
phuc vu cho cac linh vuc lién quan nhu:
watermarking hay steganography,...

_ 2. CHUOI SO FIBONACCI VA
MA HOA
2.1. Chudi sb Fibonacci
Xet day sop voi (i € [Lk]), k1a sb tu

nhién. Chudi sé Fibonacci dugc dinh nghia
quy nap [11] nhu sau:
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0, né:u i<0
F ()= 1, néui =10
P , Ja
Fp(l), néui> 0
Voi:
F’p(l)= (r, +1)Fp(i -1) +p2Fp(i -2)+ .. +kap(i - k)
i=1..,k(l)
Véi mot s6 tu nhién B bat ky. Ta c6 thé biéu dién dudi dang ma nhi phén theo (1) :
B= i al (i)
= ' P
voi:a,e€{0,1},va Fp(z) s& sinh ra mot chudi s6 Fibonacci twong ting véi gid tri p va 0 dugc
minh hoa nhu ¢ Bang 2.1.

Bing 2.1. Gia tri chudi Fibonacci

F @) |i=0 |1 2 3 4 5 6 7
p=0 |i=1 |1 4 8 16 |32 |64 [128
p=1 |i=1 |1 2 5 8 13 |21 |34
p=2 |i=1 |1 1 2 3 4 6 9
2.2. Ma héa thong tin dnh la 7. Ta c6 ma trén chuyén d6i dya

Xét anh c6 kich thuée N x N trén chudi so Fibonacci va ma tran
pixels. Goi ma trdn anh goc ban dau Rademacher nhu sau:

_ t(p) e
(pon1) \/5 (pon=p=1)
_ t(p) p
(pon) _\/E pon=p=1)
O(H—p—l)
R = )

Db plpn=h
0D

\/E(P)R(hp,n—p—l)

Vi t(p) dugc dinh nghia nhu sau:

néun>2p+1,

Hp)= p>
P 1, néup+1<n<2p+1

Ma tran co so:
70 = r(p.p):[l]

ot =[1 1]
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D" ]a ma tran duong chéo :

D" = Diag(N2,...\2.1,..) y6i kich thude (p % n - p -1)

R7" 13 ma tran chit nhat c6 dugc bang cach xéa di dong dau tién. Khin > p + 1,

ta c6 ma tran:

. m) = [mer'((p.n —1N&EY 23 T(t(p) rT(@.n—p — 1), ))

3. QUA TRINH PHAN POAN VA
PHUC HOI ANH

Véi kich thudce cta anh goc I: N x N,
ta chon mot gia tri p bat ky do ham ngau
nhién sinh ra sao cho :

e{ﬂ ﬁ}
P<170790
Ly do dé chon nhu (3) dé dam bao

phan doan cia anh luén nam trong mat
bién do phu hop v&i mat do phan bo pixels.

3)

Truong hop ma tran anh gc ban dau
co kich thudec M x N, vo1 M # N. Gia su
M > N, ta chia anh theo tirng block nho
c¢6 kich thuéc K x K. To hop cac khoi
anh ndy tao nén anh / ban dau. Hinh 3.3
minh hoa qud trinh tdch anh ma tran véi
kich thudc khong vudng thanh cac block
K x K pixels.

Hinh 3.1. Qua trinh phan doan

9

X. X .

l l

Ap dung ma tran chuyén d6i (2) vao
cac block anh. Qua trinh nay gom 2 budc
nhu phan doan anh va phuc hoéi anh :

3.1. Phan doan anh , ‘
Xét day mot chuoi céc tin hiéu goc ban dau
(hay gia tri cac pixels tuong tmg) x,, x,, ...,
x , va gia tri tin hiéu chuyén doi x’,, x', ..., x’ .
Ta co:

X, +x,+x
X = 1 2 3 \/5
3

Hinh 3.1 minh hoa qué trinh phan
doan chudi tin hi€u tir x, thanh x".

3.2. Phuc hdi anh

Qué trinh phuc héi 13 qua trinh nguoc
cua qua trinh phan doan. Hinh 3.2 mo ta qua
trinh phuc hdi lai chudi tin hiéu ban dau x’l..
thanh x .

3‘x'n _xn+1
X =

TR

— xn+2

Hinh 3.2. Qui trinh phuc hbi

X. X

l
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Hinh 3.3. Qua trinh chia anh géc thanh cac block anh

M ' N fU=N-M N u

Tuong ung voi ting block anh ta
chon dugc nhiéu khoa p twong trng nam
trong khoang dao dong cho phép (3) vdi
két qua tinh toan cua chudi Fibonacci.

4. KET LUAN - THAO LUAN

Chung t6i1 vira trinh bay phuong phap
bién doi anh méi dua trén sy két hop cua

chudi Fibonacci va ma tran Rademacher.
Phuong phap nay tang cuong do bao mat
ciia phép bién d6i nhd vao gia tri cua
khoa p dé tao ra chudi Fibonacci. Trién
vong trong tuong lai cua dé tai co thé ap
dung phép bién ddi nay vao cac hé thong
watermarking hay steganography.
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