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PHAN TiCH NHIET
TRONG PAP BE TONG TRONG LUC

ThS. Bui Anh Kiét'

TOM TAT

Trong thuc té xdy dung cdc cong trinh bé téng khoi 1om, hién twong xudt hién cdc
vet niet kha pho bién trong do ché do nhiét trong khoi bé tong dong vai tro quan trong
hinh thanh nén cdc vet nurt nay.

Trén co so do, viec mo phong tinh toan nhi¢t trong bé tong nham muc dich kiém
soat, khong ché cdc vét mirt 1a yéu cau rdt can thiét trong cong tdc thiét ké cdc céng trinh
bé tong khoi I6n ma ddc biét la cdc cong trinh thity dién vi cdc cong trinh ndy thuong
chiu ap lyc nudc cao ma viéc xudt hién vét niit ¢é kha nang gay ra hién twong xam thyc
lam phd hoai céng trinh, lam giam kha nang lam viée va gdy mat miede.

Do do, Bai bao dwoc thuc hién voi cac muc tiéu chinh nhu sau:

- Nghién ciru, thiét Idp mé hinh tinh todn truong nhiét dé theo thoi gian trong ddp
bé tong trong luc bang phan mém Ansys.

- Xdc dinh truong nhiét dg phdt sinh theo thoi gian trong timg khoi do.
Tir khoa: Phan tich nhiét, Bé tong dam lan, Nhiét thuy hoa, Di luu, Ansys.
ABSTRACT

In practice of massive concrete constructions, cracks appear so popularly. Thermal
behavior in concrete is the important cause of this problem.

Based on this reason, the thermal analysis of concrete is very neccessary to find
the reasonable solution to prevent cracking in design massive concrete constructions,
especially hydroelectric power because of high hydraulic pressure. This pressure cause
cracking which induce aggressive phenomenon.

So that, the objectives of this paper are:

- To research and install thermal modelling in gravity concrete dam by using Ansys
software.

- To determinate the temperature by time that generated inside each block.

Keywords: Thermal analysis, Roller Compacted Concrete (RCC), Hydration heat,
Convection, Ansys.

1. PAT VAN PE
Céc cong trinh thily loi bang bé tong

vé chiu lyc thi khong cho phép xuét hién
céc vét nut, vi chinh cac vét niit nay khong

khdi 16n, dic biét 1a dap bé tong trong luc,
thuong chiu ap luc nudce 16n. Do vay dé
cong trinh hoat dong 6n dinh, an toan, dam
bao tudi tho cong trinh ciing nhu yéu cau

'Khoa Xay dung va Dié¢n, Truong DH Mo TP.HCM.

nhiing lam gidm kha ning lam viéc ma
con gay ra hi¢n tugng xam thuc pha hoai
cong trinh. Sy hu hong va phé hoai nhu
vay thuong din dén nhimg ton that 1on vé
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nguoi va cua, ma viéc stra chita cong trinh
thudng rat phuc tap va tén kém.

DPé khic phuc tinh trang trén, veé
mit thiét ké khi tinh toan két cAu ngudi ta
thudng gidi han khong cho phép xuat hién
cac vét nut trong vung chiu ap luc nudc.
Tuy nhién trong thuc té xay dung, hi¢n
tugng xuat hién cac vét nut 1a phd bién.
Nguyén nhén ciia hién twong nay bao gém
nhiéu yéu khac nhau, trong d6 tng suit
nhié¢t phat sinh do qua trinh thay hoa xi
mang c6 anh huéng dang ké dén viéc hinh
thanh cac vét nut.

Trong pham vi bai bdo nay, tac gia sé
tién hanh phan tich truong nhiét do bang
phuong phép phan tr hitu han (PTHH)
v6i phan mém Ansys — chuwong trinh cho
phép mo phong su phan bd truong nhiét
d6 trong than dap bé tong, trong d6 ké dén
hau hét cac yéu td nhu sy truyén nhiét bang
dan nhiét trong moi trudng vat ran, truyén
nhiét bang dbi luu, buc xa nhiét giira bé
mit vat rin v6i moi trudng chét 1ong hay
khong khi, trong d6 c¢6 ké ca yéu to thoi
gian, phan 4nh cy thé su bién thién nhiét
do trong than dap.

2. TINH HINH NGHIEN CUU
TRONG VA NGOAI NUGC

2.1. Nghién ciru trong nuéc

O nudc ta, viéc nghién ctru dién bién
nhiét 4o, tmg suat nhiét va thiét 1ap quy
trinh cong nghé thi cong dap bé tong trong
luc con kha méi mé. Hién nay chung ta da
c6 tiéu chuan TCVN 4116:1995- Thiét ké
két cdu bé tong va bé tong cdt thép thuy
cong va méi nhat 1a Tiéu chuan TCXDVN
305-2004 — Bé tong khoi 16n — Quy pham
thi cong va nghiém thu. Trong céc tiéu
chuan trén, chua c6 quy trinh huéng dan
tinh toan nhiét ciing nhu phan mém tinh
toan dugc phép ap dung. Trong quy pham
vé thi cong bé tong thiy cong khédi 16n méi
chi ra nhiét 46 khdng ché khi d6 bé tong
yéu cu nén nho hon 25°C.

P6i véi mot s6 cong trinh dap bé
tong trong luc da xay dung & nudc ta trude
day, khi thiét ké da quan tdm dén tinh toan
nhiét trong bé tong nhung chua co diéu
kién phan tich ddy du qué trinh dién bién
truong nhiét trong toan két cdu & nhiing
thoi diém can thiét. Mot s6 cong trinh da
c6 huéng dan quy trinh cong nghé thi cong
riéng, trong d6 da c6 chi dan 4p dung mot
s6 bién phap k¥ thuat nham giam kha ning
phat nhiét ctia bé tong. .. Tuy nhién, do mot
sb diéu kién han ché nén hién nay van chua
c6 su tong két dac rat kinh nghiém nao.
Duéi day 1a mot tmg dung cu thé tinh toan
nhiét cho cong trinh thuy dién (CTTD) tai
Viét Nam dudi sy hop tac gitta Cong ty
Colenco (Thuy S7) va Cong ty C6 phan Tur
van Xay dung Pién 2 (PECC2):

Colenco-PECC2: Ddp dang cua
cong trinh thiy dién Péong Nai 3 cé két
cau bé téng trong lyc thi cong theo cong
nghé dam lan (RCC). Véi kich thuée cia
ddp I6n va yéu cau thi cong nhanh, vin dé
ing sudt kéo trong than ddp do chénh léch
nhiét do giita cdc phan bé tong trong than
ddp c6 ¥ nghia quan trong doi véi dé bén
va kha ndang chong tham cia ddp. Viéc tinh
toan truong nhiét dg dwoc mé phong bang
phwrong phdp phan tir hitu han, sit dung
phan mém Z-Soil.

2.2. Nghién ciru ngoai nudc

Tai cac nudc cong nghiép phat trién,
khi xay dung cac cong trinh bé tong khdi
16n nd1 chung va dap bé tong trong luc noi
riéng, déu da co cac nghién ctiru kha ty my
vé dién bién nhiét, ing suit nhiét ngay tur
khau thiét ké va trong qua trinh thi cong.
Twr d6 néu ra quy trinh cong nghé thi cong
hop 1y véi cac bién phap khong ché nhiét
d6 dong bd. Trong qua trinh thi céng di co
theo doi, quan trac cac dién bién nhiét, ung
suat nhiét dé dbi chiéu véi tinh toan va kip
thoi diéu chinh quy trinh thi cong, thuong
xuyén c6 tong két, hoi thao khoa hoc vé
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linh vyc nay. Duédi day 1a mot s6 nghién
ctru dugc trinh bay tai cac hoi thao va trén
cac tap chi khoa hoc:

a. Jean — Luc Sarf va Alexandre
Wohnlich [5]: Trong khudn khé cia hji
thao lan thir 7 duwoc t6 chire tai Bucharest
vao 10-2003 vé phdn tich sé ddp bé téng,
hai chuyén gia da dé cdp dén viéc nghién
cuu cach ung xw cua nhiét trong dap bé
téng trong lec RCC trong sudt qud trinh
xay dung. Cdc chuyén gia trén da sur dung
mé hinh phan tir hitu han 2D bang phan
mém Z-Soil dé xem xét sw phat trién nhiét
trong than dap ciing nhw tinh todan truong
ing sudt do nhiét gdy ra theo thoi gian
itng véi tién do xdy dung cong trinh.

b. Coyne et Bellier [6]: Tai hoi
thdo Benchmark lan thir 7 dwoc t6 chirc
tai Bucharest vao 10-2003, tac gia da
sir dung phan mém Theme B dé dw dodn
triwong nhiét d va vmg sudt trong thdn
ddp bé tong trong suot qud trinh thi cong
cong trinh.

c. David Dollar and etc [7]: Tai hoi
thao “2005 Tri-Services Infrastructure
Conference”, David Dollar va nhom
nghlen cuu da phan tich sy gia tang phi
tuyén iing sudt bién dang nhiét doi véi ddp
Portugues. Muc dich chinh cua nghién
cuu la:

+ Bdc trung nhiét do on dinh trong
thoi gian dai;

+ Vi tri va cdch wng xuw cua cdc
khe nhiét;

+ Kha nang gdy nut.

3. Y NGHIA CUA KET QUA
NGHIEN CUU

Su thay doi nhiét d6 trong bé tong
khéi 16n kha phtc tap va cé kha nang
gay nut cho bé tong O cac nude co nén
xay dung tién tién, qua trinh thi cong bé
tong khoi 16n rat quan tdm dén viéc tinh
toan khéng ché nhiét. O Viét Nam, van dé
khéng ché nhiét trong qua trinh thi cong

bé tong khoi 16n cling d3 duoc nghién ctru
thuc hién nhung do chua c6 quy pham
chinh thirc ma phai van dung céc tai liéu
nudc ngoai nén c6 thé con nhicu bat cap
trong diéu kién thuc té cia nudc ta. Do do,
viéc nghién ctru van dé khdng ché nhiét
trong qua trinh thi cong bé tong khdi 16n
& nude ta 1a rat can thiét, gop phan vao
viéc phat trién t6t cong nghé thi cong bé
tong khdi 16n dé xdy dung cac cong trinh
thay loi, thuy dién dat chit luong ngay
cang cao, dong thoi gop phan lam hoan
thién co so 1y thuyét, xay dung cac quy
trinh, quy pham vé thiét ké, thi cong bé
tong ¢ Viét Nam.

4.COSOLY THUYET VE NHIET
TRONG BE TONG

4.1. Cac nhan t6 anh hwéng dén
dong nhiét trong cong trinh

Cong trinh thuy loi, thay dién noi
chung va cong trinh bé tong khdi 16n néi
riéng thuong lam viée trong diéu kién nhiét
d6 thuong xuyén thay doi. Dong nhiét
trong cong trinh phu thudc vao su bién
dong nhiét do cia moi truong bén ngoai
nhu nudce, khong khi hay bén trong nhu su
tod nhi€t clia xi mang trong qué trinh thuy
hoa. Dong nhiét c6 thé xuat phat tir bén
trong hodc mot yéu t6 khac tir bén ngoai.

Dong nhiét trong qué trinh xay dung
& cong trinh bé tong duoc quyét dinh boi
cac yéu t6 sau: nhiét do cua hdn hop vira
bé tong, toc do toa nhiét ctia bé tong, nhiét
do moéi trudong xung quanh va nhiét do
clia nén cong trinh. Tuy theo thanh phan
tinh cht cua xi mang va cot liéu ma ta co
loai bé tong toa nhiét nhanh, bé tong toa
nhiét cham, bé tong it tod nhiét, bé tong
toa nhiét nhiéu.

4.2. Phuwong trinh vi phin din
nhiét cho bé tong

Nén tang ctia bai toan phan tich nhiét
1a phuong trinh can bang nhiét, phuong
trinh nay duogc thiét 1ap dua trén dinh luat
bdo toan nang luong. Phuong trinh can



22 TAP CHI KHOA HOC TRUONG DAl HOC MO TP.HCM - SO 7 (1) 2012

béng nhié¢t trong h¢ toa d§ Descartes dugc
viét dudi dang:

oT

ot

Trong do:

- T(x,y,z,t): Chi nhiét do tai toa do
(x,y,z) tai thoi diém t; °C

- p: khéi lugng riéng cua bé tong;
(kg/m?)

- ¢: nhiét dung riéng hay ti nhiét;
(J/kg-"C)

-k, k, k: hé s0 truyén nhiét theo cac
phuong x,y,z; (J/h.m.’C)

- ¢: tbc do toa nhiét trén mot don vi
thé tich

Vé6i ngudn nhiét ciia bé tong thay doi
theo thoi gian:

R() = WQ,(1-¢™)
Khi d6, toc do toa nhiét trén mot don
i thé tich:
e (t) = a_R = WQ me™™
1 ot 0

Trong do:

- W: Luong xi mang trong 1 m’ bé
tong; kg

- Q. Téng lugng nhiét phat cudi
cung cua xi mang; J/kg

- m: Hé sb toa nhiét cua xi mang;
1/ngay

4.3. Piéu kién bién

Céac dicu kién bién sir dung trong
phén tich nhiét gom:

-Nhiét d6 tiéu chuan tac dong 1én bé
mat S, (b€ mat tiép xtc voi mat dat hoac
pham vi gi61 han ctia nén):

T=T"

- Dong nhiét tiéu chuan trén bé mit

S, (la cac bé mat tiép xuc véi khong khi)

0 or, o0 or, o oT
= Sk Sk, S+ (k) |+
ox ox Oy gy 0Oz 0z

kza_T =q*

oz

x Yy
Trong d6: ¢* 1a dong nhiét tiéu chuan
4.4. Piéu ki¢n thoi gian
Cho biét sy phan bd nhiét do tai thoi
diém ban dau t= 0, T=f(x, y, t ) vi vdy di€u
kién nay con goi la diéu kién ban dau.
5. MO PHONG TRUONG

NHIET PQ TRONG PAP BE TONG
TRONG LUC

Chuong trinh s€ m6é phong truong
nhiét trong dap bé tong trong luc voi mat
cit ngang dap dang hd chira Cong trinh
Thity dién Dong Nai 3.

DPé thyuc hién mé phdng, tac gia da
thu thap cac sb lidu dau vao, cu thé la:
nhi¢t do moi trudng quan tric tai tram do
bak Nong, dac tinh nhiét cua bé tong su
dung cho cong trinh, tién do thi cong, v.v...

5.1. Gi6i thiéu so lwge Cong trinh
Thity dién Pong Nai 3

Cong trinh thuy dién Pong Nai 3 trén
song Pong Nai thudc bac thang khai thac
tong hop ning lugng cua song Pong Nai.
Cong trinh thudc dia phan hai tinh Lam
Pong va Pik Nong, cach thanh phd Ho
Chi Minh 300 km vé huéng Tay- Tay Béc
theo QL 14.

Nhiém vu chinh ctua cong trinh 1a
cung cap dién nang cho hé théng dién
qudc gia. Cong trinh c6 cong suat 1ap may
180MW, cong suit dam bao 58.3MW,
dién lugng trung binh hang nam 607
tricu kWh.
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Bang 1. Cac thong s co ban ciia hd chira CTTD Pong Nai 3

1 Cép cong trinh ho chua I
2 Muc nude dang binh thuong (MNDBT) m 590.0
3 Muc nuée chét (MNC) m 570.0
4 Dung tich ho tai MNDBT — Wtb 10°m? 1612.0
5  |Dung tich hitu ich - W, 10°m’ 903.1
6 Dién tich ho tai MNDBT km? 56.0

Pap dang thuy dién Ddng Nai

két cAu bé tong trong lyc thi cong theo cong
nghé dam lan (RCC). Cao trinh dinh dap

duoc thiét ké tai E1.595.0m, chiéu dai

dap 1a 570m bao gdm ca dap tran, chiéu

Hinh 1. Mit bang tuyén ap lwc CTTD Pong Nai 3

3 ¢o

dinh

cao 16n nhat ciia dap 12 104m, bé rong dinh
duoc thiét ké 10 m, mai thuong luu thang
dung, c6 16p bé tong bién thai (GEVR)
day 500mm, mai ha luu c6 d6 doc thay doi
m=0.25, 0.75; ¢6 16p GEVR day 300mm.

MAT BANG GTTD BONG NAI 3

MAT CAT

% | TIM BAP TRAN

TIM TUYEN

Hinh 2. Mt cit ngang dap ding va so' d6 phan chia khoi d6 tinh toan

MAT CAT NGANG DAP DANG CTTD BONG NAI §
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5.2. Thu thap cac s6 liéu diu vao

Sb liéu dau vao phuc vu tinh toan
nhiét duoc trich dan tir hé so Thuyét minh

Bang 2. Nhiét d) méi truong trong
nam tai tram quan trac Pak Nong

Thiét ké K§ thuat giai doan 2 — Cong trinh
Thuy dién Dong Nai 3 /4]

a. Thong s tinh toan nhiét

Bang 3. Quan h¢ giira thoi gian,
nguon nhiét va toc do nhiét thiy hoa

, NHIET PO (°C) ¢ R )
Thang [ g Max Min (gid) (KI/m®) | (KJ/m?.gid)
I 20.2 33.5 7.6 0.1 63.9 665.0
11 21.4 35.7 7.8 24 13799.9 493.0
I 23.1 36.4 9.5 48 24023.1 365.3
v 24.0 36.6 13.2 72 31596.6 270.6
A% 23.9 35.6 17 96 37207.2 200.5
VI 233 335 16.6 120 41363.7 148.5
VII 22.9 33 17.1 168 46723.9 81.5
VIII 22.7 32 17 216 49665.7 447
IX 22.7 32.4 16.4 264 51280.2 24.5
X 22.5 31.9 8.5 312 52166.2 13.5
XI 21.8 32.1 10.7 408 52919.4 4.1
XII 20.5 32.8 8.3 504 53146.2 1.2
TB 224 33.8 12.4 672 53232.0 0.1
Bang 4. Cac thong s tinh toan nhiét co ban
STT Cic thong so tinh todn Ky hi¢u Pon vi Gia tri
Bé tong RCC
1 Dung trong p Kg/m? 2400.0
2 Nhiét dung riéng cua bé tong C KlJ/kg °C 1.00
3 | Tinh dan nhiét trong bé tong KJ/m.h.oC 7.2
4 | Nhiét o RCC khi d6 tcc °C 23.0
5 | Til¢ truyén nhigt tai bé mit b, KJ/m2.h.°C 50.0
6 | Tilé truyén nhiét tai bé mat cSp pha thép b, KJ/m2.h.°C 50.0
7 Vian tdc gi6 trung binh A\ m/s 15
Nén da
1 Dung trong p Kg/m? 2700.0
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2 Nhiét dung riéng ek KJ/kg °C 0.85
3 |Tinh dan nhiét o KJ/m.h.°C 13.3
4 | Nhiét do nén da o °'C 22.4

b. Tién d9 do6 bé tong

Trong mo6 hinh nghién clru cua nay,
viéc do cac khoi bé tong ti€p theo tuan
theo tién do dugc lap. Trong qué trinh tir
luc bat dau thi cong khoi bé tong dau tién

cho dén khi khéi bé téng cudi cung duoc
hoan thanh (tir 0 gid dén 10320 gid), budc
tai dugc chon 1a 12h, thoi gian tiép theo
budc tai dugc chon la 24h.

Hinh 3. Tién d¢ thi cong dap RCC Pong Nai 3
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5.3. Tao mo6 hinh tinh toan qua
trinh thi cong dap RCC Pong Nai 3

Dau tién, can tao cac keypoint. Toan
bd md hinh c6 116 keypoint. Cac keypoint
nay chinh la cic dinh cua cac area trong
mo hinh.

Sau khi tao cac keypoint, cac area s¢€
duoc xac dinh, dinh cua cac area chinh la
cac keypoint. M6 hinh bao gém 80 area,
trong d6 co 5 area dugc gan cac thude tinh
ctia nén dap va 75 area dugc gan thude
tinh cta béténg dam lin (RCC). Cac area
nay duoc phéan chia twong tmg véi 26 khoi

d6 trong qua trinh thi cong, mdi khdi d6 co
chiéu cao 4m.

M6 hinh dugc chia ludi dang tur giac,
gdm 3012 nut va 2850 phan tir.

Mo phong hinh hoc dya theo két cau
thuc cua mat cit dap tinh toén (mat cit co
chiéu cao dap 1on nhét). Do sau va bé rong
ciia nén da duoc gidi han cach mép dap
30m, tai bién gidi han cia nén nay nhiét do
duoc gia thiét 1a khong phu thudc vao nhiét
thuy hoa RCC va duoc ldy bang nhiét do
trung binh ndm ctia moi trudng bén ngoai
mo hinh.



26 TAP CHI KHOA HOC TRUONG BAI HOC MO TP.HCM - SO 7 (1)

2012

5.4. Thiét 1ap thuat toan phan tich

Thuat toan phan tich nhiét dugc trinh bay theo so dd hinh 4
Hinh 4. So d6 thuit toan phén tich nhiét

BAT PAU

1. GIAI POAN TIEN XU LY
(LOPPO THU' 1)

3.LUU DU LIEU

!

A. CAC THONG SO CAI DAT

e LOAI PHAN TICH (Nhiét, chuyén tiép)
e LOAI PHAN TU (PLANES55)

e NHIET PO THAM CHIEU

e CAC THONG SO PIEU KIEN BIEN

B. GAN THUOC TINH VAT LIEU
ek,c.p

C. TAO MO HINH
e CHIA LUGI PHAN TU
e TAO CAC LOP PO (BLOCK) BOC LAP

D. NHIET PO BAN DAU
e NHIET PO PO BE TONG

E. CAC PIEU KIEN BIEN

 XAC DINH NHIET DO VA CAC BE
MAT BOI LUU TAI LGP O AU TIEN

F. CAC BUOC TAI

» CAC BUOC TAI TRONG LOP PO BE
TONG DPAU TIEN

4. GIAI POAN TIEN XU LY - LOP PO
KE TIEP

A. XOAPIEU KIEN NHIET BO BAN PAU
« DE TRANH ANH HUONG LEN CAC
BUGC PAT TAI TIEP THEO

B. NHAP DU LIEU LOP PO KE TIEP

C. XAC PINH CAC DPIEU KIEN BIEN

«XOA PIEU KIEN POI LUU TAI BE
MAT TIEP XUC GIUA HAT KHOI PO
VA XAC BINH SU'BOI LUU TAI
CAC BE MAT MOI

D. CAC BUGC TAI

BAT PAU TAI THOI BIEM BO LGP
BE TONG THU KE TIEP

-KET THUC KHI TRUONG NHIET PO
TRO NEN ON BINH

*GAN HEAT GENERATION CHO MOI
KHOI bO

!

5. GIAI POAN GIAI QUYET VAN PE
eNHAP CAC BUOC TAI BE GIAI BAI

Y

TOAN NHIET

2. GIAI POAN GIAI QUYET VAN PE

e NHAP CAC BUOC TAI CHO BAI TOAN
NHIET TRONG KHOANG THOI GIAN TU
LOP DO THU 1 BEN LOP DO TIEP THEO

6. GIAI POAN HAU XU LY
eKIEM TRA KET QUA

KET THUC
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5.5. Két qua nghién ciru

a) Truwdng nhiét do trong than dap
tai cac thoi diém

Hinh 5. Trwong nhiét do Hinh 6. Trwong nhiét do tai
tai thoi diem 300 gio thoi diém 1.000 gio

MO HINH PHAN TIZE NHIET TRONG CAP 3TTT

Hinh 7. Trwong nhiét d¢ tai Hinh 8. Trwong nhiét do tai
thoi diem 4.000 gio thoi diém 7.000 gio

MC EINH PHAN TICH NHIET TRONG DAP BTTL

Hinh 9. Trwong nhiét do tai Hinh 10. Trudong nhiét do tai
thoi diém 10.000 gio thoi diém 12.000 gio

MC HINH PHaN TICH NHIET TEONG DAP BTIL
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b) Quan hé Nhiét d¢ (°C) va thoi
gian (gio) tai cac cac cao trinh
Hinh 11. Quan hé T(°C) - t(gi?)
tai EL.495.0m (H=4m)

Hinh 13. Quan hé T("C) — t(gi0)
tai EL.551.0m (H=60m)

% Ghi chu:

- Céc duong quan h¢ nhiét do theo
thoi gian temp2, tempS, temp3, temp4 Gng
véi cac nut 9, 49, 63 va 86 (tai C.T 495.0)

- Céc duong quan h¢ nhiét do theo
thoi gian tempS, temp7, temp3, temp4
ung vdi cac nat 515, 533, 547 va 570 (tai
C.T 519.0)

Hinh 15. So hoa vi tri cac nut
khao sat Nhiét d¢ - Thoi gian

Hinh 12. Quan hé T(0C) — t(gi®)
tai EL.519.0m (H=28m)

Hinh 14. Quan hé T(0C) — t(gi®)
tai EL.587.0m (H=96m)

- Céac duong quan hé nhiét do theo
thoi gian tempS5, temp6, temp3, temp4 ung
véi cac nut 1161, 1179, 1193 va 1215 (tai
C.T 551.0)

- Céc duong quan hé nhiét do theo
thoi gian tempS5, temp6, temp3, temp4 tng
voi cae nut 1888, 1906, 1903 va 1904 (tai
C.T 587.0)
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< Nhdn xét:

Doi v6i cac vi tri tai bién thuong, ha
luu dap: su toa nhiét tir qué trinh thuy hda
x1 mang lam nhiét d§ tai cadc nit nay tang
1én. Tuy nhién, do qua trinh d6i luu dién
ra tai bé mat tiép xuc voi1 khong khi nén do
tang nhiét d0 so vdi nhiét do moi truong
xung quanh 1a khéng nhiéu (3°C+5°C)
va giam nhanh, dén thoi diém do6 khoi
do tiép theo thi nhiét dd tai cac nut trén
gan nhu bang v6i nhiét dd6 moi truong.
Sy xuét hién khéi bé téng ké tiép 1am cho
nhiét do tai cadc nit nay tang tr¢é lai do
qua trinh truyén nhiét tir khéi bé tong bén
trén xubng khéi bé tong bén dudi, sau do
nhiét dJ tai cadc nut giam dan theo nhiét
d6 moi truong va gan nhu khong con bi
anh hudng cua qua trinh thay héa nhiét tur
cac khoi bé tong bén trén.

Doi v6i cae vi tri & mit trén cta tung
khdi dd, qué trinh dién bién nhiét d6 ciing
diénra tuong tu cac nut tai bién thugng, ha
luu dap trong khoang thoi gian tir ltc hinh
thanh khéi d6 dang xét cho dén khi d6
khoi do tiép theo. Tuy nhién, dJ tang nhiét
d6 cao hon do cac nat nay du tiép xuc véi
moi truong bén ngoai nhung chung gan 16
khéi d6 hon so véi cac niit ¢ bién. Khi khéi
d6 ké tiép bén trén hinh thanh thi cac nut
dang xét khong con xdy ra qué trinh doi
luu nira, nhiét do tai cac nut tang Ién do co
su truyén nhiét tir khdi d6 bén trén truyén
xubng va nhiét thuy hoa tir chinh khoi
d6 dang xét, thoi gian dat dén gia tri 16n
nhat 12 480 gio (tai H=4m), 400 gid (tai
H=12m), 300 gio (H=80m) ké tir khi xuét
hién khéi do tiép theo. Sau khi dat nhiét
dd cao nhit , nhiét do tai cac nut & khbi
bén dudi ( H<60m) giam khong dang ké
con nhiét do tai cac nat thude cac khdi bén
trén (H>60m) giam nhanh hon. Diéu nay
c6 thé giai thich 1a do cac khdi bén dudi
(H<60m) c6 chiéu rong B cua khdi d6 16n
nén qué trinh truyén nhiét tir bén trong 13i
ra bén ngoai bé mit can thoi gian 1au hon
so voi cac khdi d6 bén trén (H>60m).

Di voi cac vi tri bén trong khéi dd
do khong tiép xtic truc tiép voi moi trudng
bén ngoai nén trong giai doan tir khi xuat
hién khéi d6 dang xét cho dén khi xuat
hién khéi dé tiép theo thi dudng cong
khong c6 su gay khuc nhu céc truong hop
da xét, thoi gian dat nhiét d6 toi da tai cac
nut nay la khoang 200 gio (8 ngay) tu khi
xuat hién khdi do, nhiét do cao nhét dat
duoc 1 40.7 °C tai cac thoi diém 576 gid
va 1848 gido (tng voi d tang nhiét do
AT = 40.7 - 23 = 17.7 °C). Néu so sanh
vo1 do tang nhi¢t d§ doan nhié¢t 1a 22.18
OC thi thiy rang nhiét d6 bi hip thu bai
nén d4 va qua trinh d4i luwu tai bé mat dap
1a 4.68 °C. Ngoai ra, thoi gian dat dén
nhiét d6 t6i da khoang 8 ngay 1a twong
dbi cham so v6i bé tong thudng (khoang
3 ngay). Dicu nay duoc giai thich 1a do
dap Pong Nai 3 sir dung bé tong RCC
- day 1a loai bé tong ma thanh phan cip
phdi sir dung it ximang (75kg Ximang +
99K g phu gia hoat tinh) nén d¢ phat nhiét
cham, trong khi cac loai bé tong thuong
c6 ham lugng xi mang 16n hon nén toc do
phat nhiét nhanh hon.

Qua cac két qua thu dugc tir sy phan
bd nhiét d6 tai cac cao trinh khac nhau, ta
nhan thay rang: & khoang thoi gian ban
dau cua khéi do tai cac cao trinh dang
xét, nhiét do 16n nhat phan b trén pham
vi rong ctia bé rong khdi d6, thoi gian
cang kéo dai vé sau thi pham vi nhiét d6
16n nhat chi xuat hién & 151 dap, cang ra
xa 18i dap thi nhiét d6 giam dan va tién
dén nhiét d6 moi truong, ngoai ra nhi¢t
d6 tai cac vi tri twong (mg ciing giam dan
theo thot gian.

6. KET LUAN

Bai bao da de Xuat va giai quyét mot
bai toan cu thé vé phan tich nhiét trong bé
tong khdi 16n voi viée st dung phan mém
Ansys dé lap mo hinh phan tich truong
nhiét do phan b trong than dap bé tong
trong luc theo thoi gian trong qua trlnh
thi cong. Qua phan tich nhan thiy rang,
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chuong trinh da giai quyét tot bai toan
truyén nhiét trong trudng hop cac khdi d6
lién tiép chong 1én nhau trong qua trinh thi
cong. Do do viéc tng dung chuong trinh
ndy vao thyc tién phan tich nhiét trong bé
tong khoi 16n 1a rat hitu ich trong diéu kién
xay dung hién nay tai Viét Nam.

Két qua truong nhiét do thu dugc tir
md hinh sé& 1a dit li¢u du vao dé tinh toan,
phan tich Gng suat nhiét phan bd trong
than dap, trong pham vi bai bao nay chi
dé cap dén phan tich truong nhiét do, ndi
dung phan tich ung suit nhiét s& duoc 1am
1 trong céac bai bao tiép theo.

—
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