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TOM TAT

Xudt hién tir nam 2007, cac phwong phép phan tir hitu han tron (Smoothed Finite
Element Methods — S-FEM) da khong ngieng phdt trién cd vé s6 lwong phirong phdp lan
cdc ing dung cu thé ciia tirng phwong phdp. Bd c¢é hang tram bai bdo quéc té trén cdc
tap chi hang dau vé co hoc tinh todn trinh bay cdc két qua nghién civu méi ciia phiwong
phadp S-FEM va cdc iing dung cu thé ciia chiing. Tai Viét Nam, cdc phwong phéap S-FEM
dang dwoc phdt trién manh boi cdc nhom nghién ciru va da dwoc trién khai rdt tot trong
mét s6 dé tai nghién cuu co ban ciing nhu trong dao tao sau dai hoc tai mot 56 truong
dai hoc. C6 thé khcfng dinh rcing, viéc hinh thanh cac nhom nghién ciru manh gcfn lien
V6i dao tao sau dai hoc sé g6p phan gitip ndng cao chat lwong nghién ciru ciing nhw chat
lwong cua cac dé tai ludn van ThS va TS tai Viét Nam. Bai bdo vi vay trinh bay cu thé
cdc hwdng nghién ciru trién vong ciia S-FEM tai Viét Nam va viéc trién khai trong dao
tao sau dai hoc nganh xay dung dan dung va cong nghiép tai TP HCM.

Tir khéa: Phuong phap phan tir hitu han tron (S-FEM) - Cac huéng nghién ciru
trién vong - Pao tao sau dai hoc - Nganh xay dung dan dung va cong nghiép - Giai phap
nang cao chat luong.

ABSTRACT

Appeared since 2007, the Smoothed Finite Element Methods (S-FEM) have
developed fast in both of number of methods and their applications. Hundreds of
international papers on the leading computational Journals present new research results
of S-FEM and their applications. In Vietham, S-FEM have been developed strongly by
some research groups and deployed very well in some basic research projects as well
as in postgraduate at some universities. We can assert that the formulation of strong
research groups connected closely to postgraduate will contribute to upgrade the quality
of research as well as the quality of master and PhD theses in Vietnam. The paper
hence presents specifically the prospective research directions of S-FEM in Vietnam and
deployment in postgraduate of civil engineering major at Hochiminh city.

Keywords: Smoothed finite element methods (S-FEM) — Prospected research
direction— Postgraduate education — Civil engineering — Solution of quality enhancement.
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1. GIOI THIEU

Xuat hién tir nam 2007, cac phuong
phap phan tir hitu han tron (Smoothed
Finite Element Methods — S-FEM) [2]
dd khong ngimg phat trién ca vé sé lugng
phuong phap 1an cic tmg dung cu thé cua
tung phu:ong phap. Pa c6 hang tram bai
bao qudc té trén cac tap chi hang du vé co
hoc tinh toan trinh bay cac két qua nghién
ctru mdéi cua phuong phap S-FEM va céc
mg dung cu thé nhu CS-FEM (Cell-based

S-FEM) [3-6], NS-FEM (Node-based
S-FEM) [7-8]. ES-FEM (Edge-based
S-FEM) [9-11], FS-FEM (Face-based

S-FEM) [12, 13], alpha-FEM [14], ES-
DSG (Edge-based Discrete Shear Gap)
[15], CS-DSG (Cell-based Discrete Shear
Gap) [16], CS-MIN3 (Cell-based three-
node Mindlin plate element) [17] ,v.v.

Tai Vi¢t Nam, ciac phuong phép
S-FEM dang dugc phat trién manh boi
mot sd nhom nghién ctru va da duoc
triéen khai rat tét trong mot so dé tai
nghién ctu co ban [18,19] va trong dao
tao sau dai hoc tai mot sd truong dai hoc.
Vé6i nhirng két qua nay, co thé bude dau
khéng dinh rﬁng, mot s6 nhom nghién ctru
manh vé phuong phap S-FEM dang duoc
hinh thanh va phat trién tai Viét Nam.
Tuy nhién, viéc trién khai phuong phap
S-FEM trong nghién ctru khoa hoc va dao
tao sau dai hoc cho dén nay ciing con gidi
han trong pham vi mét sb truong nhu PH
Khoa hoc Ty nhién TP.HCM, BH Bach
Khoa TP.HCM, PH Ton Puc Thang, PH
Quéc Té, PH Su Pham K§ Thuat, chir
chua dugc phd bién cho nhiéu truong BH
khac. Ngoai ra, phuong phap S-FEM ciing
con gidi han pham vi rng dung trong cac
nganh nhu Co hoc vat ran bién dang, xay
dung dan dung va cong nghiép, Co khi va
chua dugc mé rong cho cac nganh khoa
hoc tinh toan khac.

Do d6, nham muc dich phd bién
rong rai hon phuong phap S-FEM dén cac

nganh khoa hoc tinh todn khac n6i chung,
va dén cac chuong trinh dao tao sau dai hoc
nganh xay dung dan dung va cong nghi¢p
(XDDD&CN) noi riéng tai cac truong PH
trong TP.HCM, bai bdo nay s€ gidi thiéu
ngan gon vé phuong phap S-FEM, céc
huéng nghién ctru trién vong va mot sb
trién khai da va dang dat duoc trong dao
tao sau dai hoc.

2. PHUONG PHAP S-FEM

Bang cach két hop k¥ thuat tron bién
dang cua cac phuong phdp khong ludi
(Meshfree) [1] vao phuong phap phan tir
hitu han truyén théng (FEM), mot chudi
cac phuong phap phan tir hitu han tron
(S-FEM) [2] str dung ndi suy tuyén tinh da
duoc thanh 13p bao g@)m S-FEM dua trén
phan ttr (CS-FEM) [3-6], S-FEM duya trén
nut (NS-FEM) [7-8], S-FEM dua trén canh
(ES-FEM) [9-11], S-FEM dua trén mat
(FS-FEM) [12, 13], va alpha-FEM [14].
Trong cac phuong phap S-FEM nay, ludi
phén ttr hitu han van duoc sir dung tuong
tu nhu phuong phap FEM truyén thong.
Tuy nhién, viéc tinh todn cidc ma tran do
cung dia phuong s€ dugc thyc hién boi ky
thuét tron bién dang dya trén cac mién tron
duogc tao tir cac thanh phan cua ludi phan
tr hiru han nhu phén tu, hay ntt, hay canh,
hay mat. Nhiing mién tron c6 thé duoc tao
bén trong cac phan tir (nhu CS-FEM), hay
bao phu mot phan cua cc phan tir ké nhau
(nhu NS-FEM, ES-FEM va FS-FEM).
Nhitng mién tron nay 1a doc 1ap tuyén tinh
va vi vay dam bao su on dinh va hdi tu cta
cac phuong phap S-FEM. Viéc 4p dung ky
thuat tron bién dang [1] trén cac mién tron
s& gitip 1am mém hiéu qua “dic tinh qua
climg” ctia phuong phap FEM truyén thong
ma dung cac loai phan tir bac thip, va vi
vay c6 thé lam tang dang ké do chinh xé4c
cua 101 giai chuyén vi va Gng suit. Trong
phan nay, chiing t6i trinh bay ngin gon qua
trinh thanh 13p téng quat ctia phuong phap
phan tir hiru han tron S-FEM.
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2.1. Tém tit phwong phap phan tir

hiru han (FEM)

[(V,5u) D(V,u)

Q

trong do6 b 1a vector ngoai lyc, D
la ma trdn x4c dinh duong cua cac héng
s6 vat liéu, t 1a vector luc cho truge trén
bién T, u 1a ham thir, Su 13 ham kiém tra

trong d6 N, 1a tong sO nat roi rac cua
mién bai todn, d, 1a vector chuyén vi nuat
va N,(x) la ma trdn ham dang.

K™d =f

trong d6 K™ va f tuong tmg 1a ma
tran do cing va vector luc cua h¢, va dugc

K/" = [B/DB,dQ
Q

f, = [N} (0bdQ+ [ N] (x)tdr
Q

dQ— j Su’bdQ - j Su'tdl =0
Q

H¢ phuong trinh ro1 rac cia phuong
phdp FEM [2] duogc tao tu dang yéu
Galerkin sau:

(1)

r,

va Vu la gradient dbi xung cua trudng
chuyén vi.

Phuong phap FEM su dung cac ham
thir va ham ki€m tra nhu sau:

=§:N,(x)5d

1=1

2)

Thay thé cac xdp xi u" va su’ trong
phuong trinh (2) vao dang yéu (1), va sir
dung dic tinh bat ky ctia chuyén vi nit kha
di, ching ta thu dugc h¢ phuong trinh dai
sb 101 rac nhu sau:

3)

lap rap tir cac ma tran do cung phan tir va
vector luc phan tur sau:

(4)

)

Ft

v6i B,(x) 1a ma tran chuyén vi - bién dang tuong thich va cé dang

B,(x)=V.\N,(x)

Trong phuong phap FEM, ta s€ tinh
toan tich phan trong cac phuong trinh (4)
va (5) dua trén phan tu.

2.2. Thanh lip tong quat cia
phuong phap PTHH tron (S-FEM)

Trong cac phuong phép S-FEM [2],
qua trinh ro1 rac mién bai toan thanh N,

(6)

phan tir va N, nut cling twong ty nhu trong
phuong phéap truyén thong FEM, tuy nhién
diém khac nhau ¢ day la viéc hinh thanh
thém N, mién tron Q! duwa trén cac phan
tur, nat, canh hay mét cua hé ludi vira dugce

ro1 rac sao cho Q= UQk va Q NQ =0,
i # j.Bién dang trorn 5k [1] sau do6 s€ duoc
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thanh 1ap dya trén nhitng mién tron Q; ham tron @, (x) va tich phan trén toan
nay bang cach nhan bién dang tuong thich mién tron Q; nhu

€=V, u trong phuong trinh (1) vé1 mot

g = J.s(x)(l)k (x)dQ= J.Vsu(x)

07

trong d6 @, (x) 1a mot ham tron thoa man déc tinh don vi I D,

St dung ham tron hang
.-

:IQ

trong do
Divergence, ta c6

g (x)=—;
ko kO

trong d6 Ty 1a bién ciia mién tron

Q;, va n;(x) la ma tradn cua vector phap
tuyén huéng ra ngoai trén bién T} . Trong
cac phuong phap S-FEM, ham thtr u”(x)
dugc st dung tuong ty nhu phuong trinh
(2) trong x4p xi cta phuong phap FEM.
Do do vector luc f trong cac phuong phap

ZEH
1eSy

trong d6 d, 1a vector chuyén vi nit
tai nat th / cia nghiém phuong phap
S-FEM; S; la tap hop cua cac nut “anh
hudéng” trong mién tron Q:, trong d6 nut

B, = j n: (x)N, (x)dl

krk

Qua trinh thanh 1ap ma tran d6 cung
cua phuong phap S-FEM ciling tuong tu
nhu cua phuong phap FEM, tuy nhién co
mot s6 diém khac nhu sau: (1) bién dang
tuong thich ¢' duoc thay bang bién dang

1/ 4

;A jsh(x)d yr IVSu x)dQ =

@, (x)d0 ™

o

(x)dQ=1_

%

xe Q)
xe

(8)

1a dién tich ctia mién tron Q:, va ap dung cong thurc tich phan

"(x)dl

)

S-FEM s€ dugc tinh toan tuong tu nhu
trong phuong phap FEM.

Thay thé phuong trinh (2) vao (7),
bién dang tron trén mién tron Q c6 thé
duoc viét dudi dang ma trdn cua cac
chuyén vi nat nhu sau:

(10)

anh huong 1a cic nut cia cac phan tur
tham gia tao mién tron Q) va B, 1a ma
tran chuyén vi - bién dang “tron” va dugc
tinh béi

(11)

tron €, tir 46 dan dén ma tran chuyén Vi -
bién dang twong thich B duoc thay bang
ma tran chuyén vi - bién dang tron B ; (2)
mién tich phan dia phuong dua trén N,
cac phan tir Q° dugc thay bang mién tich
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phan dia phuong dya trén cac N, mién
tron Q). Hé phuong trinh dai s6 ro1 rac

Kd=f

cua cac phuong phap S-FEM vi vay c6
dang nhu sau:

(12)

trong d6 K 1a ma tran d6 cting “tron” tong thé duogc ldp ghép tir cac ma tran clng

tron trén cac mién tron nhu sau:

N,
K, =] B/DB,dQ=> [ B/DB,dQ - ZBTDB Al
Q

Chu y rang trong phuong trinh (12),
vector tai f duogc viét va tinh toan tuong
tu nhu trong phuong phap FEM, boi vi ta
chi &p dung viéc tron hda cho toan tir song
tuyén tinh dé hinh thanh ma tran do cung
tron K chr khong ap dung cho toan tir
tuyén tinh hinh thanh vector tai f. Ngoai
ra, trong phuong trinh (13), K 1a ma tran
d6i xtmg xac dinh duong va ciing c6 dang
ma tran thua. Vi vay ta co thé gidi hé
phuong trinh (12) bang cac giai thuat nhu
duoc sir dung trong phuong phap FEM.

Tu céc phu’O'ng trinh (9), (10) va
(1 1) ta thay rang céc tich phan s trén céac
mién tron Q c6 thé dugc bién ddi thanh
tich phéan trén bién T ciia cdc mién tron.
Ngoai ra, ta khong can tinh dao ham cua
cac ham dang ma chi can tinh truc tiép gia
tri cua ham dang tai cac diém Gauss doc
theo bién I'; cua cic mién tron. Piéu nay
lam cho viéc tinh toan ma tran do cung
trong cac phuong phap S-FEM dé dang
hon trong phuong phap FEM. Cac ma tran
d6 cung tron dia phuong c6 thé duogc tinh
toan truc tiép trén cac mién tron vat 1y ma
khong can dung cac phép bién doi anh xa
gitra phan tir vat 1y va phan tir ding tham
s0 nhu trong phuong phap FEM.

3. CAC HUONG NGHIEN CUU
TRIEN VONG CUA S-FEM

T cac két qua nghién ciu da va
dang thuc hién, chung t6i liét ké mdt )
huéng nghién ctu trién vong ciia S-FEM
nhu sau:

(13)

k=1

3.1. Phat trién ciac phwong phap
S-FEM méi trong co rian

Trong hudng nay, ching toi tiép tuc
phat trién cac phuong phap S-FEM m¢i
trong: Co ran cho két cau phang hai chleu
(CS-FEM, NS-FEM, ES-FEM), két cau
khéi ba chidu (NS-FEM, FS-FEM), két
cau tim (ES-DSG, CS-DSG, CS-MIN3),
v6 (CS-DSG), két cau thanh, dam.

3.2. Phat trién ciac phwong phap
S-FEM méi trong co hru chat

Trong huéng niy, ching toi bat dau
nghién ctru cac phuong phap S-FEM méi
trong co 1ong gdm 2 trudng van toc va ap
sudt. Trong d6 nhin manh vai trd khir cac
dang dao dong thira hay hién twong khoa thé
tich cta truong ap suét, va dam bao sy hoi
tu 6n dinh ctia bai toan xap xi hai trudng.

3.3. M6 phéng bai toan tim vo vat
liéu da chirc nang

Trong huéng ndy, ching toi tiép tuc
ap dung cac phuong phap S-FEM trong
cac bai toan két cau tim vo dang hudng va
tAm vO su dung cac loai vat li¢u da chtic
nang nhu vat li¢u composite, vat li¢u co ly
thay doi theo chiéu day FGM (Functional
Graded Materials), vat li¢u gén piezo di¢n.
Trong hudng nay, 1y thuyét tim vo Mindlin
dugc va chudng va nhiéu 1y thuyét bién
dang cat khac nhau c6 thé duge sir dung
(nhu bién dang cat bac nhat FSDT — first-
order shear deformation theory, bién dang
cat bac cao HSDT — higher-order shear
deformation theory ...).
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3.4. Mo phong bai toan twong tac
rian — lru chat

Trong huéng nay, chung toi trién
khai 4p dung cac phuong phap S-FEM
cho bai toan tuwong tac giira chit ran va luu
chat. Vi du cac bai toan tuong tac giita dé
dap, vat can voi dong chay; giita cac bé
chtra dang tam, vo voi chat 1ong; giira cac
két cau dang tam vo véi dong khong khi,
am thanh; giita pittong va luu chat bi nén.
Mtrc d¢ phurc tap cua céac bai toan sé dugc
nang dén 1én tir cac bai toan bién dang bé
v6i mién roi rac khong thay doi va ch1 tap
trung vao phan twong tac glu:a chat ran va
lwu chét, dén cac bai toan bién dang 16n
véi mién roi rac lién tuc thay ddi va can
st dung cac phuong phép thich ing voi su
thay d6i ctia mién roi rac nay nhu phuong
phdp ALE (Arbitrary Lagrange Euler),
phuong phap IBM (Immersed Boundary
Method), v.v... Pdi v6i cac bai toan bé
chura, d phuc tap co thé duoc nang dan
lén tir bé chira tinh v6i mat thodng chat
16ng khong thay d6i, dén bai toan bé chta
di dong véi mit thoang chat 1ong lién tuc
thay d6i va xét ludn truong hop ¢ song.

3.5. M6 phéng bai toin tim vé
dwgc gia cwong gan

Trong hudng nay, ching t6i trién khai
ap dung cac phuong phap S-FEM dé tinh
todn va mo phong cac bai toan tim vo dugc
gia cuong gan. Bg phuc tap s€ dugc nang
dan 1én tir cic bai toan phan tich dao dong
tu do, phan tich on dinh chiu nén, phan tich
tai trong tinh cho tim v6 dang hudng dén
cac loai tim vo vét liéu da chire nang khac
nhau (composite, vat liéu hon hop co nhiét,
piezo). Ca hai 1y thuyét tim vo Mindlin
va Kirchoff déu dwoc nghién ctru, va gan
gia cudng twong ung s& 1 phan tir dam
Timoshenko va dim Euler-Bernouli.

3.6. Md phéng bai toan két ciu ran
nut pha huy

Trong huéng nay, ching toi trién
khai ap dung cac phuong phap S-FEM dé

tinh toan va mo phong céc bai toan két ciu
phang chiu nirt va két cdu tim vo chiu nit.
Trong bai toan nurt nay, cac phan tir ngoai
vét niit s& gidng nhu phan toe S-FEM thong
thuong, nhung cac phan tir doc theo vét
nit va tai dinh vét nit s& duoc lam giau
bang cac ham bat lién tuc va ham suy bién
tuong Ung. Bai toan tap trung vao viéc
phan tich tng suat suy bién tai dinh vét
nit, va tinh toan cac cuong do tmg suat K
tai dinh vét nut. o phtrc tap bai toan s€
duoc nang dan tir cac két cdu chiu nirt tinh
dén cac bai toan lan truyén mot vét nit,
lan truyén nhiéu vét niit va moi, v.v... Cac
bai toan phan tich dao dong tu do, phan
tich tinh s€ dugc xem xét. Ngoai ra, mot
hudng nghién clru song song véi viéc mod
phong cac bai toan tdm, vo chiu nurt 13 st
dung cac phuong phép phan tich wavelet
dé chan doan vét nut,

3.7. M6 phéng bai toan phan tich
giéi han ciia két cAu phing, tim voé va
nén méng

Trong huéng nay, chiing toi trién khai
ap dung cac phuong phap S-FEM d¢é tinh
todn va mo phong céac bai toan phan tich
gidi han cua két cau phang, két cAu tim vo
va nén moéng. Muc dich ctia dang bai toan
nay la tim tai trong gidi1 han va dang duong
truot déo cua két cAu. bay 1a mot dang bai
toan toi uu hoa & trang thai giéi han déo
va chi xem xét trang thai pha hay déo cudi
cung cua két cau, khong xem xét qua trinh
bién dang trung gian. Do phic tap cua bai
toan c6 thé dugc nang 1én tir cac bai toan
chia luéi déu dén cac bai toan chia luéi
thich nghi, tir cac phan tir lién tuc dén cac
phan tir bat lién tuc, v.v... Cho bai toan
phan tich gi6i han ctia nén moéng, do phuce
tap co thé dugc nang lén tir 1 16p dat dong
nhat c6 mot hé sb dinh ¢, hé sé ma sat, dén
nhiéu 16p dat khac nhau c6 cac hé sé dinh
va hé sd ma sat khac nhau, tir cac dit nén
khong c6 nudc ngdm dén co6 nudc ngam,
tir cac loai méng don dén cac loai méng
khéc nhau v.v...
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3.8. M6 phong bai toan tim, dim
trén nén dan nhét chiu tai trong di dong

Trong hudng nay, chiing t6i trién khai
ap dung cac phuong phap S-FEM dé tinh
toan va mo phong cac bai toan dam, tim
trén cac loai nén dan nhét co xét tai trong
dong di chuyén. TAm dugc mo phong bang
cac loai tAm day déng huong, tam vat liéu
composite. M6 hinh nén duogc xét 1a mo
hinh dan hoi Winkler c6 xét dén tinh nhét.

3.9. T6i wu héa topology va téi wu
héa két cau

Trong huéng nay, ching toi trién
khai ap dung cac phuong phap S-FEM va
cac thuat giai toi vu dé tinh toan va mo
phong cac bai toan tdi wu héa topology,
tdi wu hoa két cAu, v&i muc dich dé viée
thiét ké, ché tao trong thuc té vira dam
bao vé dd bén, d6 6n dinh, cling nhu dam
bao nhiéu yéu té canh tranh khac nhu hinh
dang dep, gon nhe, tiét kiém vat liéu vv.
Tu cac bai toan da duoc tinh toan va mo
phong c6 sin, chung ta s& thiét 1ap bai toan
t6i uvu hoa bang viéc thiép 1ap ham muc
tiéu, bién thiét ké, bién tGng xtr, cac diéu
kién rang budc cua bién thiét ké va bién
mg xu. Sau d6 tuy theo dic diém va cac
dang khac nhau cua bai toan tbi uu, chung
ta s& két hop cac phuong phap s6 Vi cac
giai thuat t6i wu phu hop dé giai nhu giai
thuat di truyén GA (Genetic algorithm),
giai thuat xap xi 16i tudn ty (Sequential
Convex Approximation), gidi thuat duong
dbc nhat, giai thuat tiéu chuan t6i wvu OC
(Optimality Criteria), giai thudt ti€ém can
di chuyén MMA (Method of Moving
Asymptotes)... Doi voi cac bai toan 16n
va tinh toan lau, chiing ta c6 thé phdi hop
thém cac gidi thuat cia mang Neuron
Network dé nang cao hiéu qua tinh toan.

3.10. Panh gia dé tin cdy ciia két ciu

Trong huéng nay, chung toi trién
khai 4p dung cac phuong phap S-FEM dé
tinh toan va mé phdéng cac bai todn phan
tich do tin cay cua két cau. Trong thuc té,

cac dit liéu tinh toan (dau vao) s& khong cb
dinh nhu thiét ké ban dau, ma s& dao dong
quanh mot gid tri ky vong véi mot do 1éch
chuan nhét dinh. Piéu nay dan dén ung xtr
ctia két cau (dau ra) sau khi tinh toan (xir
ly) cling s& bi dao dong, va s& c6 mot sb
truong hop tmg xtr cua két cau vugt qua
mure gidi han cho phép ban dau. Xéc suat
dé tinh tat ca truong hop tmg xir ciia két
cu vuot qua mirc gidi han cho phép ban
dau khi d6 sé dugc goi 1a d6 khong an toan
cuia két cau. Bai toan nay khi dé duoc goi
1a phan tich d¢ tin cay. Tat ca cac bai toan
da duge dé cap o trén déu co thé phan tich
d6 tin cay khi dir liéu ban dau dugc diéu
chinh dao dong quanh gia tri thiét ké ban
dau voi mot d 1éch chuan nhat dinh. Cac
phuong phép pho bién duoc st dung hién
nay dé phan tich do tin ciy gom c6 phuong
phép danh gia do tin cay bac 1 (FORM-
First order Reliability Method), d§ tin cay
bac 2 (SORM-Second order Reliability
Method) va phuong phéap truyén thong
dung dé kiém tra Monter Carlo.

4. TRIEN KHAI PHUONG PHAP
S-FEM TRONG DAO TAO SAU PAI
HOC TAI TP.HCM

Cho dén thoi diém hién tai, cic
phuong phiap S-FEM d3 duogc trién khai
trong cac dé tai luan van ThS tai mot sb
truong dai hoc ¢ TP.HCM nhu nganh Xay
dung va dan dung thuéc DH Bach Khoa
TPHCM, nganh Co hoc ky thuat thudc
DPH Su Pham K§ Thuat TP.HCM, nganh
Co hoc tng dung thuoc PH Khoa hoc Ty
nhién. Mot sb dé tai luan van ThS dién
hinh duoc liét ké nhu sau:

4.1. Cac dé tai da thue hién va bao
vé thanh cong

T nim 2011 dén nay, téng cong
c6 13 dé tai da thyuc hién va bao vé thanh
cong:

Dé tai 1: Phat trién phwong phdp
phcfn tr hitu han tron dua trén canh (ES-
FEM) dé mé phong cdc bai todn twong
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tdc ran Iéng. Phung Van Phtic, ThS nganh
Co hoc k¥ thuat PH Su Pham K§ Thuat
TP.HCM niam 2011, (diém bao vé 9.5).

Dé tai 2: Phat trién phiong phdp
phcfn twe hitu han tron dwa trén nut (NS-
FEM) dé mé phong cdc bai todn twong tdc
ran long. Nguyén Ngoc Nhan, ThS nganh
Co hoc ung dung PH KHTN, DHQG-
HCM nam 2011, (diém bao vé 9.3).

Dé tai 3: Mot sé nghién ciu vé
phwong phdp phan tir hitu han lam tron
dira trén nit. Bui Xuan Thing, ThS nganh
Co hoc tng dung DH KHTN, DHQG-
HCM nam 2011, (diém bao vé 9.4).

Dé tai 4: Phan tich tinh va dong hoc
clia tam vt liéu co' Iy thay doi (FGM) ding
phuong phdp phan ti hitu han tron dwa trén
canh (ES-FEM). Tran Vinh Loc, ThS nganh
Xay dung va dan dung PH Béch Khoa,
DHQG-HCM niam 2011, (diém béao vé 8.3).

Dé tai 5: Phan tich tinh dong ctia tim
ap dién nhiéu 16p bang phuong phap phan
tir hitu han tron dva trén canh (ES-FEM).
Phan Pao Hoang Hi¢p, ThS nganh Xay
dung va dan dung BDH Bach Khoa, PHQG-
HCM nam 2011, (diém bao vé 9.1).

Dé tai 6: Phan tich do tin cdy cua tam
vdt liéu cé tinh chdt co Iy bién déi dimg
phirong phdp phan tr hitu han tron trén
canh (ES-DSG). Ong Kim Sang, ThS nganh
Xay dung va dan dung PH Bach Khoa,
DHQG-HCM niam 2012, (diém bao vé 8.7).

Dé tai 7: Phan tich dé tin cdy cua
tam composite nhiéu 16p diung phwong
phdp phan tir hitu han tron trén canh.
Pham Van Truc, ThS nganh Xay dung va
dan dung PH Bach Khoa, PHQG-HCM
nam 2012, (diém bao vé 8.0).

Dé tai 8: Phan tich dé tin cay cua
tam composite ¢6 16p dp dién bang phiong
phdp phan tir hitu han tron trén canh. Tran
Van Phat, ThS nganh Xay dung va dan
dung PH Bach Khoa, PHQG-HCM nam
2012, (diém bao vé 7.0).

Dé tai 9: Phén tich img xir ciia vt
thé rdn chiu tic dung ciia luu chat bang
phirong phdp phan tir hitu han tron dira
trén canh (ES-FEM). Liéu Xuan Qui,
HVCH nganh Xay dung va dan dung DH
Bach Khoa, PHQG-HCM nam 2012,
(diém bao vé 8.8).

Dé tai 10: Phan tich dao dong tu do
ciia v6é Mindlin c6 xét dén twong tic cia
chat long bang phwong phdp CS-DSGS3.
Thai Hong Son, HVCH nganh Xay dung
va dan dung PH Bach Khoa, PHQG-
HCM nim 2012, (diém bao vé 7.9).

Dé tai 11: Phirong phip CS-MIN3
cho phdn tich dao déng tw do cia tim
Mindlin c6 xét dén twong téc rdn — heu chat.
Nguyén Quéc Toan, HVCH nganh Xay
dung va dan dung BH Béach Khoa, PHQG-
HCM nim 2012, (diém bao vé 7.6).

Dé tai 12: Phan tich tam Reissner-
Mindlin ¢é dam Timoshenko gia cwong
bang phwong phdp CS-DSG3. Pham Dc
Tuidn, HVCH nganh Xay dyng va dan
dung PH Bach Khoa, PHQG-HCM nam
2012, (diém bao vé 8.2).

Pé tai 13: Phan tich do tin cdy cua
tdm va vé Mindlin bang phwong phdp
CS-DSG3. Nguyén Quang Huy, HVCH
nganh Xay dung va dan dung DH Bach
Khoa, PHQG-HCM nam 2012, (diém bao
vé 7.6).

4.2. Cac dé tai da bao vé dé cuong
va dang thuc hién

Trong ndm 2012, tong cong 5 dé tai
dd bao vé dé cuong va dang thuc hién (du
kién bao vé luan van tot nghiép vao thang
2/2013) gdm:

Dé tai 1: Toi wu héa tam Mindlin
dwoc gia cwong gdn bang gidi thudt di
truyén va phwong phdp CS-DSG3. V5 Thi
Mong Tuyén, HVCH nganh Xdy dung va
dan dung PH Bach Khoa, PHQG-HCM
nam 2012.
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Dé tai 2: Toi wu héa tam vt liéu
composite bang gidi thudt di truyén va
phuwong phdp CS-DSG3. Tran Vian Dan,
HVCH nganh Xay dung va dan dung BH
Bach Khoa, PHQG-HCM nam 2012.

Dé tai 3: Phan tich g xir phi tuyén
hinh hoc ciia tam composite laminate bang
phan tir hitu han CS-MIN3. DS Chi Thanh,
HVCH nganh Xay dung va dan dung DH
Bach Khoa, PHQG-HCM nam 2012.

Dé tai 4: Phan tich dao déng tw do
ciia tam Mindlin ¢6 vét nirt bang phan tir
XCS-DSG3, va chin dodn vét nitt cia tdm
bang phan tich wavelet. Nguyén Anh Tuén,
HVCH nganh Xay dung va dan dung bH
Bach Khoa, PHQG-HCM nam 2012.

Dé tai 5: Phan tich gioi han cua tam
Mindlin bang phwong phap CS-DSG3 va
chwong trinh toi wu hda hinh non bdc 2
(SOCP). Truong Anh Tuan, HVCH nganh
Xay dung va dan dung DH Béach Khoa,
DPHQG-HCM nam 2012.

4.3. Mot s6 dé tai ThS sé& dwoe trién
khai trong thoi gian toi

Dé tai 1: Phan tich on dinh cua két
cAu thanh mong.

Dé tai 2: Danh gia do tin cay 1én tudi
tho két cau.

Dé tai 3: Phan tich d6 tin cdy trong
danh gia marc do hu hai cuia két cau do moi.

pé tai 4: Phan tich két cau tim vo
chuyén vi 16n.

Dé tai 5: On dinh co nhiét két cau
tam nhiéu 16p.

Dé tai 6: On dinh co nhiét két vo tim
nhiéu 16p.

Dé tai 7: On dinh co nhiét két cau
tam bién doi chic nang.

Dé tai 8: On dinh co nhiét két vo tim
sandwich.

Dé tai 9: Phan tich tmg xir co hoc
ciia mot s6 moi truong hai pha.

Dé tai 10: Phan tich lan truyén vét nirt
va moi dong luc hoc trong bai toan phang.

Dé tai 11: M6 hinh giam bac két hop
v6i ES-FEM cho bai toan vat liéu hon tap.

5. KET LUAN

Bai bao di trinh bay ngan gon noi
dung va cac hudng nghién ctru trién vong
ciia phuong phap phan tir hiru han tron
(S-FEM) va mot so két qua trién khai trong
dao tao sau dai hoc. Vi nhimng nd luc nhét
dinh cua d6i ngii nghién ctru va sy ho trg ctia
nhiéu to chirc, cac truong dai hoc, mét so
nhom nghién ctru nganh co hoc tinh toan vé
cac phuong phap S-FEM da dan dugc hinh
thanh va phat trién tai TP.HCM. Chung t6i
tin tuong rang viéc trién khai dugc nhiing
hudng nghién clru ndy trong dao tao sau dai
hoc s€ gop phan gitp nang cao chat lugng
dao tao cling nhu chat lugng cua céac de tai
luan van ThS va TS nganh xdy dung dan
dung va cong nghiép tai TP.HCM va céc
tinh mién Tay Nam Bo.
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