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Parkinsons rainbowfish (Melanotaenia parkinsoni) is a popular

aquarium fish species. Despite its popularity, knowledge regarding
its reproductive biology, particularly embryonic development,
remains limited. This study aimed to investigate the morphological
characteristics of Parkinsons rainbowfish embryos at different

developmental stages under artificial rearing conditions. Fertilized
eggs (approximately 1.2 mm in diameter and transparent yellow

in color) were collected and incubated at 26 - 28°C in a controlled
environment. Developmental progress was observed at multiple
time points using optical microscopy. The embryonic development
process was divided into four stages: (1) zygote, cleavage, and
blastula; (2) gastrula and segmentation; (3) organogenesis; and (4)
hatching. Cleavage occurred rapidly, transitioning from a single

cell to the morula stage within 6 h. Gastrulation was marked by the

formation of the embryonic shield and yolk syncytial layer by 28 h.
During organogenesis (34 - 130 h post-fertilization), key structures

such as somites, Kupfter’s vesicle, otic vesicles, and cardiac activity

were observed, with pigmentation appearing on the eyes and

body. Hatching occurred between 140 - 164 h, yielding larvae
approximately 3 mm in length with an average heart rate of 119 -
130 beats per min. This information may be useful for optimizing
artificial breeding protocols and contributing to the conservation

efforts for this species.
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1. Dit Vin Dé

Nghién ctiu su phat trién phoi ca dong vai tro

TOM TAT

Cé cau vong Parkinson (Melanotaenia parkinsoni) 1a mot loai ca
canh phd bién. Tuy nhién, kién thiic vé€ sinh hoc sinh san, dic biét
1a sy phat trién phdi cta loai nay van con han ché. Nghién ctiu nay
nham muc dich khao sat ddc diém hinh théi theo giai doan phat
trién ctia phdi ca Parkinson trong di€u kién nudi nhan tao. Triing
da thu tinh, c6 duong kinh khoang 1,2 mm va mau vang trong
su6t, dugc thu thap va 4p & nhiét do 26 - 28°C trong moi truong
dugc kiém soat. Qua trinh phét trién dugc quan sat & nhiéu thoi
diém khac nhau bing kinh hién vi quang hoc. Qua trinh phat trién
phoi dugc chia thanh bon giai doan: (1) Giai doan hgp tt, phan cat
va phoi nang; (2) giai doan phoi vi va phan dét; (3) giai doan hinh
thanh co quan; va (4) giai doan nd. Giai doan phén cét dién ra
nhanh chéng, tii hgp tt dén phoi d4u trong vong 6 gio. Giai doan
phoi vi dugc danh diu bai su hinh thanh 14 chan phéi va 16p dong
bao noan hoang vao khodng 28 gi6. Trong giai doan hinh thanh
co quan (34 - 130 gid sau thu tinh), cdc ciu tric quan trong nhu
cac dot song, tui Kupfter, tui tai, va hoat dong tim dugc quan sat,
véi sdc t6 bit ddu xuit hién trén mit va co thé. Qua trinh ng dién
ra trong khoang 140 - 164 gid, tao ra au trung dai khoang 3 mm
v6i nhip tim trung binh 119 - 130 nhip méi phut. Két qua nghién
ctiu cung cép nhiing hi€u biét chi tiét vé sinh hoc sinh san ctia ca
cdu vong Parkinson. Thong tin nay c6 thé hitu ich cho viéc t6i uu
héa quy trinh nhén giéng nhén tao va gép phéan vao cac né lyc bao
ton loai ca nay.

thanh va phat trién phoi ca khong chi cung cép
cai nhin sau sic vé cac giai doan phat trién quan
trong, thai diém thich hgp cho cac bién phap can

then chét trong linh vic nudi trong thuy san, dic
biét 1a trong viéc nhén gidng va bao ton cac loai
cd co gid tri kinh t€ va thim my cao (Balon, 1990;
Kimmel & ctv., 1995). Hiéu biét vé qua trinh hinh

thiép ky thudt, ma con giup t6i uu héa cac yéu to
moi truong, tao di€u kién thuén lgi cho su phat
trién phoi, nang cao ty 1é nd va chat lugng ca
giong (Brooks & ctv., 1997). Hon niia, cac nghién
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ctiu nay cho phép phat hién sém cac bt thuong,
phong ngtia di tat bdm sinh, tang cudng stc dé
khang cho cd con va md ra tiém nang ing dung
trong cong nghé sinh hoc nhu tao dong, lai tao,
bao ton gen (Lubzens & ctv., 2010).

Dai véi ca canh, viéc nghién ctiu sy phat trién
phoi cang trd nén cdp thiét do ca canh thudng cd
gid tri cao va yéu cau ky thuét nudi khit khe hon
s0 v6i cac loai ca khac. Nghién ctiu su phat trién
phoi ca canh khong chi gép phan ning cao hiéu
qua sinh san nhén tao, tang ty 1¢ thu tinh va ty 1¢
nd, ma con la céng cu hitu hiéu d€ bao ton cac
loai ca canh quy hiém dang bi suy giam s6 lugng,
déap tng nhu cdu ngay cang tang cta thi truong
ca canh (Chapman & ctv., 1997).

C4 cau vong Parkinson (Melanotaenia
parkinsoni) 1a mot loai cad canh nudc ngot co
nguén goc tii Papua New Guinea, ndi bat véi
mau sic sic sd va tap tinh sinh hoat thu vi (Allen,
1995; Kottelat, 2013). Tuy nhién, kién thtic vé su
phat trién phoi cta loai nay hién con rat han ché.
Trong khi dd, cac loai ciing chi nhu Melanotaenia
praecox va Melanotaenia boesemani (Radael &
ctv.,, 2016) da dugc nghién ctiu chi tiét, cung
cap thong tin quan trong vé€ hinh thai hoc phoi.
Nhiing di liéu nay la nén tang quan trong dé so
sanh va lam r6 sy tuong dong cting nhu khac biét
gitia cac loai trong chi.

Nghién ctiu nay lan dau tién cung cdp thong
tin day da va cé hé thong vé cac giai doan phat
trién phoi ctia ca ciu vong Parkinson trong diéu
kién nudi nhén tao. Bang phuong phép quan sat
hinh thai két hgp véi ky thuét chup anh hién vi,
ching tdi da ghi nhan va mo ta chi tiét cac dac
diém hinh thai ctia phoi cd cau vong Parkinson
tu giai doan thu tinh dén khi né. Két qua nghién
ctu khong chi ¢6 y nghia khoa hoc trong viéc bd
sung kién thtic vé sy phat trién phdi ca cdnh ma
con cb gid tri thuc tién cao, gép phén vao viéc
nhan giéng va bao ton loai cd nay.

2. Vat Liéu va Phuong Phap
2.1. Lua chon ca bd me va thu thip tring

C4 cau vong Parkinson (Melanotaenia
parkinsoni ) (Hinh 1) dugc nudi v6 tai Trung tam
Cong nghé Sinh hoc Thanh phé H6 Chi Minh
trong bé composite (1 m®) v6i mat do ca nuodi
10 con/bé. Nudc cép la nudc may da qua xt ly
(nhiét do nudc 26 - 28°C, pH 7 - 7,5, oxy hoa tan
>4 mg/L). Ca dugc cho an sang va chiéu véi thiic
an cong nghiép dang vién néi (protein 40%) véi
lugng 2 - 3% trong lugng than/ngay. Ca bé me
dudgc lua chon dua trén cac tiéu chi: khoe manh,
khong bénh ly; mau sic tuci sang, dic trung;
hinh dang can doi, khong di hinh, chiéu dai than
8 - 10 cm; ca cai bung to tron, 16 sinh duc ting do;
ca duc than thon dai, mau sic sic sd.

Phin bung mém chira trimg

Hinh 1. Ca cau vong Parkinson cai (hinh trai) va duc (hinh phai).
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bé kich thich sinh san tu nhién trong bé
composite (Hinh 2A), cac bui nilon dugc tha vao
bé nudi lam gia thé cho ca dé tring (Hinh 2B).
Dbé thu thép tring phuc vu cho qua trinh theo doi
cac giai doan phat trién phoi, 10 tring sau khi
dugc ca dé bam trén bui nilon sé dugc thu thap

can thin cho vao dia petri 120 x 20 mm. Triing
dugc 4p trong diéu kién nhiét do 28°C trong ta 0
(Panasonic, Nhit Ban) bang nudc hé thong nuoi.
Qua trinh phét trién phoi ctia ca dugc quan sét

va ghi nhan thuong xuyén.

Hinh 2. Hé thng bé composite nudi ca cau vong Parkinson tai Trung tim Cong nghé Sinh hoc
TP. H6 Chi Minh. A. Hé théng nudi; B. B composite dugc bé tri gia thé dé; C. Tring ca dugc dé
trén gid thé.

2.2. Phuong phap quan sat va theo déi su
phat trién phoi

Trong sué6t qua trinh quan sat va theo doéi su
phét trién phoi (Hinh 3), mdi trudng dugc st
dung la nuéc may da qua xt ly tii cuing hé thong
nudi, ddm bao nhiét dd 6n dinh & muic 26 - 28°C,
pH dao dong tui 7,0 - 7,5, va ham lugng oxy hoa
tan > 4 mg/L. Phoi dugc thu thap cho vao dia
petri duong kinh 60 mm, chtia nuéc ngap 2/3
dia dam bao mtic nudc ngap cac phoi chiia trong
dia. Khi cin quan sat hinh thai ciing nhu do
dém nhip tim cua phoi. Tién hanh hat phoi tu

dia petri 1én lam kinh 16m (Hinh 3C). Bua mau
1én kinh hién vi ddo ngugc (ZEISS, Promo star),
dat dudi vat kinh X4, st dung dién thoai Iphone
12 Pro max quay phim nhip tim hodc chup hinh
thai phoi.

Cac thong s6 hinh thai dugc st dung d€ quan
sat bao gom kich thudc t€ bao, hinh dang té€ bao,
su phan bo cac giot dau, va su xuét hién ctia cac
cdu tric dac trung nhu dia phoi, tdi noan hoang,
va ranh than kinh. Hinh anh phéi dugc chup &

cac mdc thoi gian khac nhau sau khi thu tinh.
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Hinh 3. Thiét lap lap camera bang dién thoai quan sat phéi trén kinh hién vi huynh quang ZEISS
(Primo star). A. Thiét lap gia d dién thoai vé6i kinh hién vi; B. C6 dinh dién thoai trén gid d6 véi
kinh hién vi d€ quan sat phdi ca ciu vong; C. Lam kinh 16m dung d€ quan st su phat trién cua phéi.

Cach do chiéu dai: Chiéu dai cta 4u trung
dugc tinh tti phan miéng dén phan dudi (két thuc
xuong, co). Vay dudi khong dugce tinh vao kich
thudc 4u trung (Lagler & ctv,, 1977). Phuong
phép quy déi kich thude ctia du trung sau khi
dugc do bang thudc do ctia kinh hién vi sé dugc
quy d6i sang don vi mm bang cong thiic sau:

_1,.A
"=10"B
Trong do:

- L: Chiéu dai tiéu chuin ctia ¢4 (mm);

- A: SO vach do dudgc tu thude do ctaa kinh
hién vi soi néi;

- B: Boi gidc vat kinh.

3. Két Qua

Qua trinh phat trién phdi ctia cd ciu vong
Parkinson (Melanotaenia parkinsoni) trong diéu
kién nuo6i nhan tao dugc quan sat va ghi nhan tu

khi thu tinh dén khi né. Cac giai doan phat trién
phoi chinh dugc mo ta chi tiét dudi day:

3.1. Giai doan hgp tu, phén cit va phéi nang

Giai doan phan cat bat dau tinh gi¢ ngay sau
khi thu tinh (h). Triing ca cau vong Parkinson c6
dang hinh cau, duong kinh khoang 1,2 mm, mau
vang nhat va trong sudt. Phan cit 13 qua trinh
phan chia té bao lién tiép va hinh thanh phoi
bao (Hinh 4).

Giai doan phéin cit ctia phoi cd cidu vong
Parkinson dugc dac trung bdi su phén chia té
bao nhanh chéng va su di chuyén cua cac giot
dau. Ban déu, sau 0,5 - 1 gid thu tinh (h), cac giot
d4u ndm ngay bén dudi cac sgi bam. Ranh phan
cat xuat hién, hinh thanh t€ bao dau tién, chia
phoi thanh 2 t€ bao (Hinh 4B). Cac giot dau di
chuyén c6 trat tu vé phia ngoai vi cuc gitia roi
ti€p tuc xudng phia cuc thuc vat (Hinh 4D - E).
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Sau 2,5 gid, phoi phan chia thanh 64 t€ bao va
héu hét cac giot dau da tap trung & cuc thuc vat
(Hinh 4C). Tiép dén, sau 3,5 gi®, phoi phan chia
thanh 64 té bao. Cac giot dau van tép trung & cuc
thuc vat (Hinh 4D).

Giai doan hgp t&t  Giai doan phan cit (Cleavage period)
(Zygote period)

A

0 gio (1 té bao) 0.5 gio (2t€bao) 2.5 giv (2 t€ bao)

Cuoi giai doan phén cat, sau 4 - 6 gid, phoi
phan chia thanh 256 té€ bao (Hinh 4E) va chuyén
sang giai doan phoi dau (Hinh 4F). Luc nay, 16p
phoi bao phing ra va bt diu lan rong xudng
dudi (Hinh 4D).

Giai doan phoi nang (Blastula period)

3.5gio 4 gio 6 gio

Hinh 4. Dic diém hinh thai phoi trong giai doan phan cit ctia ca cau vong Parkinson.

3.2. Giai doan phoi vi va phan dot

Giai doan phoi vi bat dau khoang 18 gio.
Trong giai doan nay, cac té bao phoi di chuyén va

Giai doan phoi vi (Gastrula stage)

18 gio

sdp xép lai, hinh thanh ba 16p t€ bao phai la ngoai
bi, trung bi va noi bi.

Giai doan phan d6t (Segmentation stage)

38 gio

28 gid 34 gio

Hinh 5. Déc diém hinh thai phéi trong giai doan phoi vi ctia cd cdu vong Parkinson.

Giai doan phi vi ctia ca cau vong Parkinson
bat ddu bang su hinh thanh dia phoi & cuc dong
vat sau 18 gi®. La chan phoi va vong mam c6 thé
dugc quan sat ro rang, trong khi l6p phoi tiép tuc
lan rng xudéng dudi (Hinh 5A - C).

Sau 28 gio, 16p noi bi hinh thanh va cac tui thi
gidc trd nén ro rang trén dau phoi, cung véi su
xudt hién ctia tui Kupffer. Cac dét song dudi dau
tién xudt hién va khoang mang ngoai tim cling
dugc quan sat thay (Hinh 5D). Giai doan nay két
thuc sau 34 - 38 gio, khi phdi c¢6 hinh dang thon

dai, va cac ndo thit mé rong. Hinh 5 minh hoa
qua trinh nay tu 18 gio dén 38 gio sau thu tinh,
v6i cac dac diém nhu tadi thi gidc, tai Kupffer va
khoang ngoai tim.

3.3. Giai doan hinh thanh co quan

Giai doan hinh thanh co quan ctia phoi ca cau
vong Parkinson danh ddu su pht trién rd rét cta
cac cdu triac quan trong (Hinh 6). Sau 48 gio thu
tinh, céc t€ bao hic t6 diu tién xuit hién trén
tui noan hoang, cung véi sy hinh thanh mam
mit (Hinh 6A).
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C

48 gio 52 gio 77 gid

Giai doan hinh thanh co quan (Pharyngula stage)

96 gio

Hinh 6. Dic diém hinh thai phdi trong giai doan hinh thanh co quan ctia ca cau vong Parkinson.

Tiép dén, sau 52 gio, cac té bao hac t6 bat dau
lam sAm mau cdc thi gidc va xudt hién doc theo
hai bén than va dau. Huyét tuong xuat hién, luu
thong qua cac mach mau tim va tii noan hoang,
tuy nhién chua cé hong cau. Tim luc nay la mot
Ong thdng va nhip tim cé thé dugc quan sét qua
chuyén dong ctia khoang mang ngoai tim, ban
dau cham réi ting dan theo sy phat trién cta
phoi (Hinh 6B).

Sau 77 gig, co thé va dudi phoi bat dau uén
cong. Pudi dudi ra khoi tai nodn hoang, phoi
bao quanh tdi noan hoang khoang 2/3. Cac tui tai
xudt hién sau d6 1 - 2 gio. Hong cdu bat dau luu
thong trong mach mau tim va ti noan hoang. Su
gian doan ctia dong mau qua tim cho thdy ranh
giéi cua cac budng tim dang phat trién (Hinh
6C). Luc nay tim bat dau hinh thanh ré rang
hon va d4p. Thay tinh thé mat da hinh thanh day
du va sac t6 vong mac day ddc. Bong bong boi
xudt hién nhu mot tui nho ngay bén dudi chd
noi gitia than va duoi. Giai doan nay tiép tuc véi
su xudt hién ctia cac cung mang sau 77 gio. Tui
noan hoang bat dau thu nho. Puéi chuyén dong
thudng xuyén va diing lai & mit phang xich dao
qua phan trudc ctia dau (Hinh 6D).

Sau 96 gi¢, ham trén ro rang hon, vién bai mot
hang té€ bao hic t6. Mt tui mau vang bén dudi
va phia sau vay nguc trai danh déu vi tri ctia gan.
Céc vay nguc phat trién va chuyén dong tu do.
Sun Meckel c6 thé nhin thdy khi ham duéi hinh

thanh. Mau vang lan rong khap bé mit lung cta
dau. D4u hiéu mam vay bit ddu hinh thanh. Sun
Meckel tiép tuc phat trién r6 rang hon, mau vang
lan rong khap bé mit lung cta dau (Hinh 6E).

Giai doan cudi ctia qua trinh hinh thanh co
quan, tit 118 - 130 gi®, danh dau sy phat trién
clia cdc co quan ndi tang nhu rudt, gan va than.
Cé con ¢6 hinh dang r6 rang v6i mit, miéng va
chéi dudi. Miéng mé va dong thuong xuyén.
Cé ham trén va ham duéi déu dugc vién bang
t€ bao hac t6. Cac budng tim dugc xac dinh ro.
Mau vang lan rong doc theo than va dudi, che
khuit tai noan hoang khi nhin phdi tii bé mat
lung. Phoi dao toan b trong mang dém thudng
xuyén, dic biét khi tiép xtc véi anh sang manh.
Céc giot dau it hon va tap trung & phia trudc tai
noan hoang. D€ chuén bi nd, phoi ndm véi dudi
cudn sang mot bén thay vi quanh mét phang xich
dao ctia tai noan hoang (Hinh 6F).

3.4. Giai doan né

Giai doan nd ctia ca cau vong Parkinson dugc
danh d4u bang sy vin dong cta phoi. Vao cudi
qué trinh phan hoa vay nguc, phoi bat dau di
chuyén vay vé6i nhip dap nhanh va déu din. Qua
trinh ng dién ra khoang 140 gi¢, bat ddu bang su
pha v616p ha bi (corium) mdt cach nhanh chéng.
Au trung md&i nd rat nang dong, boi 16i linh hoat
va d6i khi gay khé khén cho viéc thu thap mau.
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O giai doan nay, c6 thé dé dang quan sat hoat
dong ctia ndp miéng, dudng tiéu hoa va cic tai
trong (otolith) ctia 4u truing. Tuy nhién, cin long
do6 van con hién dién véi cac giot du bén trong.

Mic du bong bong boi chua dugce ldp day hoan
toan, 4u trung ca cau vong Parkinson méi né
khong bi chim khi ngting boi (Hinh 7).

Hinh 7. Ddc diém hinh thai phoi trong giai doan nd ctia ca cdu vong Parkinson.

Sau khi n& (140 - 164 gig), ca con boi tu do
v6i chiéu dai khoang 3 mm. Than hinh ca con
trong suot, noan hoang con l6n. Tan s6 nhip tim
trung binh ctia 4u truing M. parkinsoni sau khi né
24 gio dat khoang 85 - 90 lan/phut véi kich thudc
hon 4 mm (Hinh 7).

4. Thao Luin

Két qua nghién ctiu da mo ta chi tiét cac giai
doan phat trién phdi ctia ca ciu vong Parkinson
(Melanotaenia parkinsoni) trong diéu kién nuoi
nhan tao. Thoi gian phét trién phoi cua ca ciu
vong Parkinson tii khi thu tinh dén khi nég
(khoang 140 - 164 gi5) tuong d6i ngin so véi mot
s6 loai ca nudc ngot khac (Allen 1995; Kimmel &
ctv., 1995). Diéu nay c6 thé lién quan dén kich

thudc tring nhd va nhiét do 4p tring (28°C)
trong nghién ctiu nay. Nhiét do nudc dugc biét
la anh hudng dang ké dén téc do phat trién phoi
cuia ca (Radael & ctv., 2016; Pham & ctv., 2022).

Cac giai doan phat trién phoi ctia ca cau vong
Parkinson tuong ty nhu cac loai ca cau vong
khac thudc ho Melanotaeniidae, ching han nhu
Melanotaenia duboulayi (Humphrey & Pusey,
2001) va Melanotaenia splendida splendida (Reid
& Holdway, 2005). Tuy nhién, thoi gian dién ra
cac giai doan phat trién chinh bao gom phén cat,
phoi vi, hinh thanh co quan va ng, dién ra theo
trinh ty tuong tu gitia cac loai. Tuy nhién, mot
s0 khac biét vé thoi gian dugc ghi nhén, nhu giai
doan phan cat ctia M. parkinsoni dién ra nhanh
hon so v6i M. duboulayi. Nhiing khac biét nay

Tap chi Nong nghiép va Phdt trién 24(5)

www.jad.hcmuaf.edu.vn



Trudng Pai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

53

c6 thé€ do dac diém sinh hoc cta tting loai, téc
do trao ddi chat, va sy thich nghi véi moi truong
song cu thé, bao gobm nhiét do va chat lugng
nudc trong ty nhién.

Su da dang vé hinh thadi gitia cac loai trong chi
Melanotaenia c6 thé phan anh chién lugc thich
nghi vdi diéu kién moi trudng khac nhau, chdng
han nhu ap lyc sinh thai hodc nhiét d6 moi
truong. Nghién ctiu ctia Allen (1995) cho thay
cac loai thudéc ho Melanotaeniidae cé sy khéc
biét vé dac diém phat trién phoi, phtt hgp v6i moi
truong tu nhién va diéu kién sinh san. Kimmel &
ctv. (1995) da cung cdp khung tham chiéu chuén
dé€ phan tich céc giai doan phat trién phoi, ho trg
so sanh chi tiét gitia cac loai trong chi. Nhiing
yéu td nay can dugc nghién ctiu thém dé€ lam ro
co ché diéu chinh su khac biét hinh thai va thoi
gian phat trién gitia cac loai.

Nghién ctiu nay cung cép thong tin quan
trong vé qud trinh phat trién phdi ctia ca cdu
vong Parkinson, gép phdn nang cao hiéu qua
sinh san nhan tao cta loai ca nay. Viéc xac dinh
chinh xdc thoi gian dién ra céc giai doan phat
trién phoi sé giup cho viéc quan ly va chim soc
tring ca hiéu qua hon, dong thoi c6 bién phap
can thiép kip thoi khi c6 bat thudng xay ra, vi du
nhu cd con nd sé6m hodc né mudn, tii d6 nang
cao ty 1é nd va ty 1é séng ctia ca con. Nghién ctiu
xac dinh chiéu dai tiéu chuén (SL) cua 4u triing
ca cau vong Parkinson sau né trung binh la 3
mm, cung cdp thong tin quan trong d€ danh gia
su phét trién binh thudng. Du chua thuc hién do
kich thudc 16 miéng, day la chi tiéu quan trong
dé chon kich thudc con méi phu hop, giap cai
thién hiéu qua uong nuoi (Govoni & ctv., 1986).
Vé bién dang, cac dic diém nhu hinh dang tai
noan hoang va su cin d6i co thé c6 thé bi anh
hudng béi diéu kién 4p né va ché do dinh dudng,
nhu da nhdn manh trong nghién ctiu cia Cahu

& ctv. (2003). Cac chi tiéu nay sé dugc uu tién
trong cac nghién cuu tiép theo dé t6i uu hoa quy
trinh san xudt giong ca canh.

Tuy nhién, nghién ctiu nay mdi chi tép trung
vao mo ta hinh thai phoéi. Cac nghién ctiu tiép
theo cin dugc thuc hién d€ danh gia anh hudng
clia cac yéu té mdi truong (nhu nhiét do, oxy hoa
tan, pH) va dinh dudng ctia ca bé me dén sy phat
trién phoi, ty 1é n6 va chit lugng ca con. Ngoai
ra, viéc nghién ctu cdc chi tiéu sinh ly va sinh
héa trong qua trinh phat trién phoi cling sé cung
cdp thém thong tin hiu ich cho viéc t6i uu hoéa
quy trinh san xudt giong nhan tao.

5. Két Luan

Nghién ctiu nay da mo ta chi ti€t cac giai
doan phat trién phoi ctia ca ciu vong Parkinson
(Melanotaenia parkinsoni) trong diéu kién nuoi
nhan tao. Két qua cho thdy qua trinh phat trién
phoi ctia loai ca nay trai qua bon giai doan chinh:
phan cit, phoi vi, hinh thanh co quan va né.
Thoi gian phat trién phoi ti khi thu tinh dén khi
nd khoang 140 - 164 gid. Kich thudc du trung
M. parkinsoni dat khoang 3 mm sau khi né 24
gi® véi tdn s6 nhip tim trung binh khoang 119
- 130 lan/phut. Nghién ctiu nay cung cdp thong
tin khoa hoc quan trong cho viéc san xuét giong
nhan tao, goép phén bao tén ngudn gen quy hiém
va phat trién bén viing nganh nuéi ca canh.

Loi Cam Doan

Céc tac gia cam doan khong c6 bat ky mau
thuan nao gitia cac tac gia.
Loi Cam On

Chung t6i xin chin thanh cam on chi Nguyén
Thi Kim Lién, anh Nguyén Thanh Binh da ho
trg cho vét liéu nguoén ca ciu véng bé me va
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ky thuat sinh san ca ciu vong. Nghién ctiu nay
dugc tai trg bdi Trung tam Cong nghé Sinh hoc
TP. H6 Chi Minh thong qua nhiém vu thuong
xuyén TST01/2024.
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