KH&CN NUOC NGOAI

thanh tuu khoa hoc Ién nhat thé gidi ndm 2017

Hang ndm, Tap chi Science (Hoa Ky) déu td chic binh chon 10 thanh tuu khoa hoc
I6n nhét thé gidi, trong do c6 1 thanh tuu dugc coi la dot pha cta ndm. Nam 2017,
viéc 1an dau tién quan sat dugc su va cham cla 2 ngdi sao neutron dugc binh chon
la budc dot pha khoa hoc clia ndm. Du6i day xin gidi thiéu vé su kién nay va 9 thanh

tuu ndi bat khac do Science binh chon.

1. Su héi tu trong vi try

Ngay 17/8/2017, lan dau tién trong lich su, cac
nha khoa hoc da chup dugc anh sy va cham gidia
2 ng6i sao neutron cach trai dat 130 triéu nam anh
sang, mot sy kién tao ra song hdp dan dudc tién
doan tu lau nhung chua bao gid dugc quan sat truc
ti€p. Vu nd da xac nhan mot s md hinh thién van
hoc quan trong, cho thdy diém khdi tao clia nhiéu
nguyén té nang, va giup thé nghiém thuyét tucng
déi téng quat clia Albert Einstein.

Sy va cham ctia 2 sao neutron.

Piém dang chu y la cach phat hién ra su kién nay
cling nhd nhiing gon séng li ti trong khéng gian goi
la séng hdp dan. DBé thuc hién quan sat nay, khoang
70 tram quan sat trén trai dat va ngoai khéng gian
da cung tham gia véi Dai quan trdc Séng hap dan
bang giao thoa ké Laser (LIGO - Hoa Ky) va Giao
thoa ké VIRGO (Y) dé quét vung khong gian thudc
chom sao Hydra, canh thién ha NGC 4993. Day la
lan thi 5 song hdp dan dudgc phat hién, lan dau tién
vao thang 2/2016 ti va cham cla 2 hd den (su kién
dugc binh chon la dot pha khoa hoc clia nam 2016).
Ba lan xac dinh song hép dan sau d6 ciing xuat phat
tl 2 h6 den sap nhap vao nhau.
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Lan thi 5 nay cho thay, trong khi cac hé den
va cham chi phat ra nang lugng hdp dan, thi sao
neutron phat ra anh sang quan sat dugc va tao vu
nd tia gamma véi rat nhiéu ning lugng blng phat.
Sao neutron la nhiing gi con sot lai khi mét ngoi
sao siéu nang hoan thanh chu trinh séng ctia minh.
Ngdi sao tu sup dé vao trong 18i, ép cac proton va
electron vao notron va neutrino; neutrino thoat dugc
ra bén ngoai, nhung notron bi nén lai trong vung
khéng gian c6 dudng kinh tir 10 dén 20 km. Né&u 16i
nay co6 khéi lugng nhd hon 3 1an khéi lugng maét troi
thi ap suéat va mat do sé khién no trd thanh mét sao
neutron; con néu I6n hon sé trd thanh mét hé den
hut tat cd moi vat chat xung quanh vao bén trong
no.

2. Su'song é cap do nguyén i

Quan sat hinh anh clia nhiing thuc thé sinh hoc
siéu nhd nhu virus, vi khuén, protein... ting 1a thach
thiic 16n véi cac nha sinh hoc. Do kich thudc cla
ching qua nhd nén khéng thé quan sat bang cac
coéng cu hién vi thong thudng. Trong khi dé, kinh
hién vi dién t0 - cong cu t6i tan cla cac nha vat
ly thudng dung dé quan sat cac vat liéu rén & cac
kich thuéc nhd hon (nguyén t, ha nguyén td), lai
khong thé quan sat nhiing t€ bao sinh hoc vi chum
tia dién ti cla ching sé pha hdy cac té bao mong
manh dé. Viéc phat trién kinh hién vi dién t& nghiém
lanh (cryo electron microscopy - Cryo-EM) clia cac
nha khoa hoc: Jacques Dubochet, Joachim Frank,
Richard Henderson (da dugc trao gidi Nobel Hoéa
hoc nam 2017) da gilp don gidn héa viéc quan sat,
déng thai tang dé nét hinh anh cac sinh vat & cap do
phan ti, nhd d6 cac nha nghién ctiu cé thé dé dang
quan sat cau tric khéng gian 3 chiéu cla cac phan
t0 sinh hoc.



Mot hinh anh tir Cryo-EM cho thay d¢ phan giai da dugc cai
thién dang ké.
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Cryo-EM sU dung ethane 1dng dé déng lanh cac
phan tl, sau d6 cac nha nghién cliu quan sat ching
dudi kinh hién vi dién tl, st dung cac chuong trinh
may tinh dé sap x&p cac hinh anh va lap rap di
lieu. Ky thuat nay da coé tu hang thap ky qua, nhung
nhiing cai tién vé thiét bj do dac, phan mém xi ly
va phan tich hinh anh.. da cé nhing tién bd vugt
bac. Cryo-EM da giup lam sang té nhiéu van dé
nghi van vé sinh héa va di truyén trong hang thap
ky qua. Nam 2017, thiét bi nay da dua ra cai nhin
mai vé cach x{ ly chiic nang ARN, cach cac protein
tai tao mang té bao va cach cac enzyme cét ADN,
déng thai tao ra cac mo hinh cé dé phan giai cao vé
nhiing dam xad rdi va cac mang bam trong néo cla
bénh nhan Alzheimer va cho thay ky thuat CRISPR
chinh stta ADN nhu thé nao.

3. May do mini phat hién cac hat ha nguyén ti

Nam 2017, cac nha vat ly da phat hién ra nhiing
hat ha nguyén tl neutrino va md ra viéc tham do hat
nhan nguyén tli theo mot cach mdi. Day la két qua
clla mot nhiém vu nghién clu kéo dai 4 thap ky; dac
biét n6 khong doi hdi phan cling khéng 16 thudng
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May do mini phat hién tan xa neutrino.
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dudc st dung dé phat hién neutrino. Thay vao do,
cac nha nghién ctu thuc hién cong viéc nay bang
mot may do di dong cé trong lugng tuong duong mot
chiéc 10 vi song.

Budc tao ra trong cac qua trinh hat nhan, neutrino
tuong tac rat yéu vai vat chat nén rat khé phat hién.
Da s6 neutrino nang lugng thap sinh ra ti mat troi
bay xuyén qua trai dat ma khong hé bi tac dong, déu
dan méi giay c6 40 ty neutrino bay qua 1 cm2. Vao
nam 1974, ngudi ta dy doan rang néu nang lugng
clia neutrino dd thap, n6 sé hoat dong nhu mot lan
song lugng tl va phan xa ngay lap tlc tat ca cac
proton va neutron cla hat nhan, lam tang dang ké
Xac sudt tuang tac, nhung rat kho phat hién.

Nam 2017, cac thanh vién clia Coherent (Santa
Clara, California, Hoa Ky) da phat hién ra neutrino
bang mét may do nang 14,6 kg dudc lam ti mot
vién pha 1& I6n véi chat nhdp nhay la Cesium
lodide (Csl) phat sang khi mét hat nhan trong do
co lai. Céac neutrino dugc phat ra b&i nguén Neutron
Spallation tai Phong thi nghiém quéc gia Oak Ridge
& Tennessee, ndng ludng clia né dd thap dé tao su
tan xa nhung di cao dé phat hién ra cac hdi phuc.
Céac may do neutrino nhd nay sé gilp giam sat hoat
déng cla |6 phan ting hat nhan; hodc bang cach so
sanh sy tan xa neutrino tt cac hat nhan khac nhau,
cac nha vat ly ciing c6 thé thdm do c&u tric hat
nhan theo mdt phuacng thiic mai.

4. Nguén gdc xa Xua ciia ngudi Homo sapiens

Nam 2017, viéc phan tich mot hdp so cb xua
dudc tim thay trong hang dong & Ma-roc da dat ra
yéu cau xem xét lai h6 sa hoa thach vé ngusi Homo
sapiens, dat ra thach thic mdi trong cac nghién cuu
vé ngudn gbc con ngudi hién dai. Cac nha nghién
clu xac dinh rdng hop so cd nién dai 300.000
nam tudi, hon 100.000 ndm so vdi cac héa thach
& Ethiopia cé xua nhat. Hop so nay dudc cac tho
mo phat hién nam 1961, ti 1au da l1am tudng la cla
chi ngudi Neandertal (chau Phi) vi co6 mot s6 dac
diém nguyén thdy dudc tim thdy & Neandertals va
cac thanh vién c¢é xua khac cla chi Homo. Nhung
hop so ciing cho thady mét sé tién hoa hién dai, nhu
mot khuén mat duge gidu duédi hop so chi khéng
hudng vé phia trudc, khi€n nha nhan ching hoc
Jean-Jacques Hublin thuéc Vién Nghién clu nhan
chling tién héa Max Planck & Leipzig, Blc khong
khoi nghi van.
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Mé hinh héa thach 300.000 nam tudi clia ngudi Jebel Irhoud.

Nhom nghién clu cla Hublin tiép tuc khai
quat mot hang déng bi sap tai Jebel Irhoud, cach
Marrakesh, Ma-r6¢c 100 km vé phia tay va tim dugc
nhiéu hoéa thach clia xuong so, ham, rang va xudng
chi cla it nhat 5 ngudi cung cac dung cu da Ida.
Bang ky thuat nhiét phat quang, cac nha khoa hoc
xac dinh cac dung cu nay cé tti 280.000 dén 350.000
nam trudc, phu hgp vsi nghién cltiu vé ADN cho biét
ngudi Homo sapiens da xuét hién ti 300.000 nam
trudc.

Nhom nghién clu cla Hublin gia thiét réng,
nhiing ngudi sinh s6ng tai Jebel Irhoud 1a mot phan
cla quan thé ngudi Homo sapiens & chau Phi, da di
cu khép thé gidi ti 300.000 dén 330.000 nam trudc
va phat trién thanh con ngudi hién dai. Diéu do 1am
cho nhan dinh vé nguén géc con ngudi bat nguén
tl chau Phi cla chung ta sau va rong hon so véi
nhiing gi da tin tudng trudc day, thic day viéc tim
ki€m hoa thach cla cac thanh vién cd xua nhat cla
loai nguai.

5. Chinh sifa gen chinh xac cao

Hon 60.000 réi loan di truyén lién quan dén céac
bénh clia con ngudi, trong d6 gan 35.000 la do cac
16i nhd nhu su thay déi diém & mot AND cu thé trong
bdé gen. Nam 2017, cac nha nghién clu da cong
b& mot su cai tién 16n vé ky thuat, dé diéu chinh
cac diém dot bién, khong chi trong ADN, méa con
ca v6i ARN. Tién phong la TS David Liu - nha héa
hoc tai Pai hoc Harvard (Hoa Ky), ngudi da ung
dung ky thuat Clustered regularly interspaced short
palindromic repeats (CRISPR) tao ra “kéo phan t(”
vao nam 2012. CRISPR la phuong phap cat doan
ADN vGi d6 chinh xac cao hon nhiing céng nghé
chinh slia gen khac. Ho dung CRISPR cét ADN tai
nhiing dia diém cu thé va dua ra céc I8i lam tat cac
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gen, giup khac phuc nhiing réi loan di truyén vé dot
bién diém, thay mot trong bén nucleotide clia ADN
(A, C, T, G) bdng m6t nucleotide khac. Nam 20186,
Liu va cac cong sy da bién déi mot C thanh mot T,
va nam nay ho da thanh céng trong viéc thay thé
G (diém dot bién sai Id&m phd bi&n nhat) thanh A.
Trong 2017, cac nha nghién clu Trung Quéc da
chiing minh stic manh cla viéc chinh slia gen bang
cach diéu chinh nhiing khiém khuyé&t gen gay bénh
& phoéi ngudi, mé ra tiém nang to I6n trong viéc diéu
tri cac bénh lién quan dén rdi loan di truyén.

6. Sinh hoc preprint ¢at canh

Trong nhiéu thap ky, cac nha sinh vat hoc ngoi
bén |é khi cac déng nghiép cla ho trong linh vuc
vat ly thudng chia sé cac ban thao truc tuyén trudc
khi chiing dudc xuét ban trén mét tap chi. Nhung su
chia sé preprint trong sinh hoc da dién ra trong ndm
2017, khi hang ngan nha khoa hoc su séng da dang
tai nhiing bai bao chua dugc kiém tra truc tuyén.

Su kién nay dudc thiét 1ap tu cach day 4 nam
khi Phong thi nghiém Cold Spring Harbor & New
York (Hoa Ky) cho ra mat may chd preprint sinh hoc
mién phi, cé tén bioRxiv gilp s6 lugng nghién clu



trong linh vyc nay tang I1én nhanh chéng. BDau nam
2017, cac t6 chiic 6 Hoa Ky va Anh da ban hanh cac
chinh sach khuyén khich chia sé trudc khi in, lam
cho preprint dugc tang cudng manh mé. Vao thang
4/2017, moét té chiic tu thien méi cé tén Sang kién
Chan Zuckerberg da céng bé mét khoan dau tu 16n
cho bioRxiv, nhdm nang vi tri cGa né 1én thanh mot
may chi phd bién nhét ctia linh vuc sinh hoc.

Phong trao preprint vAn con mot chang dudng dai
dé di, khi 1.500 ban th&o vé sinh hoc dugdc dang méi
thang trén bioRxiv, chi bang 1,5% trong s6 100.000
cdéng b6 dugc bd sung vao thu vién PubMed; nhung
phai khdng dinh réng day Ia mot thay ddi 16n trong
van hoa nghién cutiu khoa hoc.

1. Huéng diéu tri ung thu meéi

Da dén thai ky cla loai thuéc chéng ung thu khong
dya trén co quan phat sinh bénh, ma dua trén cac
dét bién gen dugc ma hoda trén té€ bao ung thu. Vao
thang 5/2017, Ca quan Quan ly thuc phdm va dugc
phdm Hoa Ky (FDA) da cong bé trudng hop dau tién
dugc diéu tri bang thudc cé tén pembrolizumab -

mot chat Gc ché kiém soat, gitip hé théng mién dich
tdn cong cac khoi u. BDugc san xuét bsi Merck va
nhan hiéu Keytruda, loai thudc nay nham vao mot
protein c6 tén PD-1 do céac té bao thudc hé mién
dich san sinh ra. Khi bi ung thu, loai protein nay két
hgp véi mét loai khac la PD-LA1 dé tao thanh diém
mién dich, khién hé mién dich khéng hoat dong t6t
dé chéng lai cac t& bao ung thu. Thuéc mdéi dugc
thiét k& nham ngan chan sy két hgp gitia PD-1 va
PD-L1. Nhiing ngudi c6 mutc PD-L1 cao dudng nhu
¢6 phan Ung t6t han vai phuong phap mién dich tri
liéu nay. Tuy nhién, van cé nhiing trudng hop co
muc PD-L1 thap c6 dap Ung vGi thudc.
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M6t buéc dét pha vao nam 2015, khi céac
bac sy tai Pai hoc Johns Hopkins & Baltimore,
Maryland, dan dau bdi Luis Diaz da nghién cuu
pembrolizumab & bénh nhan ung thu ruét két. Ho
nhan thay cac khéi u & 8 trong s6 13 ngudi da thu
nho, va nhiing ngudi khac khéi u khéng phat trién,
chiing té pembrolizumab lam tang kha nang cla hé
mién dich chdng lai ung thu. Mot nghién clu cla
Diaz, Dung Le tai Johns Hopkins cong bé vao thang
6/2017, va nhiéu nghién ciu mé réng cho 86 bénh
nhan giai doan di can cla 12 loai ung thu khac nhau
cho thay, 53% coé tac dung tich cuc véi thube. Su
chdp thuan clia FDA cho thay thay déi 16n cho linh
vuc nay, hy vong sé tao ra budc tién méi trong cudc
chién chéng ung thu.

8. Loai du®i uoi méi xuat hién

D4 gan 90 ndm ké tu khi cac nha khoa hoc kham
phéa ra mét loai Hominidae mdéi. Vi vay, viéc phat
hién loai Pongo Tapanuliensis (vao thang 11/2017)
chi con mot sé lugng nhd séng sét trong mot khu
ring dang bi de doa & Indonesia mang dén nhiéu
lo IAng trong cdéng tac nghién cuu, bao ton. Pongo
Tapanuliensis 1a loai dudi uci ban dia & Sumatra,
Indonesia, nhu mot quén thé biét lap & Batang Toru,
Tapanuli Selatan, dugc ghi nhan lan dau trong mét
chuyén khao sat vao nam 1997, du vao thdi diém
dé chung chua dudc coi la loai riéng biét. Pongo
Tapanuliensis chi dugc xac nhan la mét loai mai sau
khi hoan thanh cac nghién clu chi tiét vé di liéu di
truyén cta 37 céa thé va thuc hién phan tich hinh
thai cGia 34 mau dudi uci duc trudng thanh. Loai nay
c6 bé ngoai khac biét so v6i dong loai, nhat 1a rang
va hop so, la thanh vién tha 3 trong chi dugi udi
(cung véi dugi ugi Sumatra - Pongo Abelii, & tay bac
Sumatra va dudi uci Borneo - Pongo Pygmaeus).

Loai duoi uoi méi.

Theo cac két qua nghién cliu clia cac nha khoa
hoc (TS Alexander Nater tai Dai hoc Zurich - Thuy
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Sy, GS Serge Wich tai Pai hoc Liverpool John
Moores - Anh, TS Marina Davila-Ross tai Pai hoc
Portsmouth - Anh), khodng 3,4 triéu nam trudc, cac
con dudi uci & Borneo va nam Sumatra da tach ra dé
dén vung tay bac Sumatra; nhung mai dén 674.000
nam trudc, nhiing con dudi uci 8 nam Sumatra méi
tach khoi nhiing con dudi uoi Borneo dé trd thanh
Pongo Tapanuliensis. Hién nay, chi cé khoang 800
ca thé Pongo Tapanuliensis trong mot khu riing bi
c6 lap. Cac nha bao tén hy vong rang viéc nhan ra
quan thé méi nay bi bao vay sé thu hat su chi y va
quan tdm nhiéu hon cla céng dong.

9. Khi quyén tral @at 2.7 triéu nam trudc

Nhiing bi &n dudc luu gili trong trong cac khéi
bing cd dai la canh clia d& kham pha mét thoi diém
khac, chdng han nhu nhiing bong béng nhd bé clia
khong khi trai dat thoi cd dai. Thang 8/2017, moét
nhom nghién ctu do cac nha khoa hoc thuéc Pai
hoc Princeton va Bai hoc Maine & Orono (Hoa Ky)
céng bé da tim thdy mau bang cé dai 8 Nam Cuc
cach day 2,7 triéu nam (I6n hon 1,7 triéu nam so
vGi bat ky mau bang nao trude do), cac bot khi trong
né sé giip kham pha khi quyén trai dat thoi xa xua.

Khoi bang nay dugc phat hién & Allan Hills, mot
vlung dat hoang vang ctia Nam Cuc, ngi nhiing con
gi6 manh cudn di tuyét va bang tré dé 16 ra I6p bang
da cé dai. Bang do lugng khi thu dudc trong I6i bang
chi ra rang, vao dau thoi ky bang ha, mic d6 CO,
dugi 300 phan triéu (ppm) - thdp han 400 ppm cla
ngay nay. Cac nha khoa hoc du kién sé tré lai Allan
Hills dé thu thap thém nhiéu I6i bidng va hy vong sé
tim thdy bang da cach day 5 triéu nam.
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10. Thang loi ciia liéu phap gen

Mot thanh cong ngoan muc trong mét cudc thir
nghiém lam sang cla Jerry R. Mendell va cong su
tai B&nh vién Nhi Columbus, Ohio (Hoa Ky) da giup
nang cao vi thé cla linh vuyc liéu phap gen trong
nam 2017. Cac nha khoa hoc cho biét ho da ctiu
mang s6ng cla nhiing dda tré sinh ra truéc bénh
than kinh cd bam sinh bang cach thém mét gen con
thi€u vao cac té bao than kinh cot song. Néu khong
dugc diéu tri, cac em bé sé tl vong vao khoang 2
tudi. Thanh céng nay sé& mad ra canh clia trong viéc
st dung liéu phap gen dé diéu tri cac bénh thoai héa
than kinh khac.

Thém mot gen con thiéu vao cac t& bao than kinh cot song.

Chia khoa cula ky thuat nay la mét loai virus vo
hai, c6 tén la virus adeno (AAV), dugc sl dung rong
rdi dé chuyén gen t6i cac t& bao dich. Hién nay, cac
nha nghién cutu da chi ra rang, liéu phap gen AAV9
tiém tinh mach c6 thé ngan chan thoai hoa cag tly
loai 1 (SMA1), moét loai rdi loan di truyén gay ti vong
phé bién & tré so sinh. Tré so sinh bi SMA1 do thigu
mot protein can thié€t cho cac neuron trong tly séng
van dong, cd bap cla bé dan yéu di va khién ching
khong thé thd dudc. Két qua trong diéu tri SMAT1
dudc coi la tién bo vé liéu phap gen trong nam 2017.
Vao ngay 19/12/2017, Co quan Quan ly thuc pham
va dudc phdm Hoa Ky da chap nhan liéu phap gen
cho viéc diéu tri roi loan di truyén hiém gap gay ra
chiing mu &

Manh Quan
(nguédn: http://www.sciencemag.org)



