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Pic diém ,thach hoc, thach dia hoa
granitoid khoi Xa Yu, Tanh Linh — Binh

Thuan

o Lé DPirc Phuc
e Ha Thi Thu Huong

Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, PHQG-HCM

(Bai nhan ngay 18 thang 08 nam 2015, nhdn dang ngay 30 thang 08 nam 2016)

TOM TAT

Granitoid khoi Xa Yi c6 dang gan ding
thuée véi dién 1 khodang 7,5 km?. Thanh phan
thach hoc ciia khéi gom granite biotite hat vira-
lon, granite biotite hat nho, da mach la mach
permatite, aplite. Thanh phan khodng vt chinh
la plagioclase, potassium felspate, thach anh,
biotite, muscovite, hornblen. Khoang vdr phu
thuwong gap la zircon, orthite, apatite. Thanh
Tur khoa: thach hoc, granitoit, Xa Yu
MG PAU

Granitoid khdi Xa Yu dugc lién hé vao thanh
phan ciia phirc hé Ankroet trong cong trinh do v&
Ban d6 Pia chat va tim kiém khoang san ty Ié
1/50.000 nhém to Tanh Linh (Bi Thé Vinh va
nnk 2005). Tai liéu nghién cuau cta nhom tac gia
cho thdy cac thanh tao cua khdi gom pha xam
nhap chinh la granite biotite séng mau hat vira
16n, pha xam nhap phu la granite sdng mau hat
nho. Pha d4 mach phd bién 1a mach thach anh,
pecmatite, aplite. Cac ghi nhan tai thuc dia cua
ching ti kha pht hop véi tai liéu do vé dia chat
do cac nha dia chit Lién doan Ban d6 dia chit
Mién nam d& nghién cau trong khu vuc. Céng
trinh nghién ctu ma nhém tac gia thuc hién
nghién ctiu chi tiét hon vé dac diém dia chat, dac
diém thach hoc — khoang vat, dic diém thach dia
héa tir d6 gop phan 1am sang té ngudn géc thanh
tao cua granitoid khdi Xa Yu.
VAT LIEU - PHUONG PHAP

Pic diém dia chit

phan héa hoc cia cic da c6 ham heong SiOy:
65,96 — 76,50; tong kiém: K,O+Na,O: 5,45 —
7,18; ty 56 kiem K>0/Na,0:1,23 — 1,95 >1. Ham
lirong cdc nguyén t6 Ba, Sr thap nhung Rb khd
cao. Ty sé6 Rb/Sr: 0,552 —10,526; Ba/Sr: 0,379 —
1,816, Ba/Rb: 0,055 — 3,092; K/Rb: 235,3 -246,9
kiéu I-S-grani.

Granitoid khdi Xa Yu thudc dia phan huyén
Tanh Linh va huyén Ham Tan, tinh Binh Thuan.
Toa do: 10052°48” dén 10056°34” vi do bac;
107037°35” dén 107041°25” kinh do dong.
Granitoid khéi Xa Yu c¢6 dang gan dang thudc
voi dién tich khoang 7,5 km?. Céc thanh tao cta
khdi gom pha xam nhap chinh la granite biotite
sdng mau hat vira 16n. Pha xadm nhap phu la
granite sang mau hat nho. Pha d4 mach phé bién
la mach thach anh, permatite, aplite. Trong qua
trinh thanh tao xuyén cit granodiorite phtc hé
Pinh Quan va ching bi xuyén cit boi cac dai
mach microdiorite cua phac hé Cu Moéng va cac
dai mach granite porphyr caa phac hé Phan
Rang.

Pic diém thach hoc — khoang vat

Granitoid khéi Xa Yu gém Pha xam nhap
chinh la granite biotite sing mau hat vira 16n. Pha
xam nhap phu la granite sdng mau hat nhé. Pha
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d4 mach phd bién 1a mach thach anh, permatite,
aplite. Thanh phan khoang vat chu yéu bao gom:
plagioclas, felspat kali, thach anh, biotite,
muscovite, hornblene...

Granite biotite hat I6n mau xam sang hat
khéng déu, cdu tao khéi, kién tric hat nua tu
hinh. Thanh phan khoang vat chu yéu Ila:
plagiocla: 20 — 40 %, potassium felspate: 25-45
%, thach anh: 30-35 %, biotite: 3 -5 %, horblend
(< 2 %), khoang vat phu la apatite, zircon, orthite,
quang.

Plagioclas: gém 2 thé hé: Plagioclas thé hé 1:
(oligioclas — andesin NO 26-34) c6 dang lang tru
ngan khong déu, twong dbi ty hinh, kich thudc
thay ddi tir 0,5 x 1,2 mm; 1,25x2,5 mm; 1,4x1,2
mm. CAu tao song tinh da hop; mét sé ¢6 ciu tao
déi trang, noi tiép gidp voi potassium felspate c6
kién trdc miecmekite (Hinh 12). Plagioclas thé hé
2 anbite: gébm nhiing hat dang lang tru ngan, kich
thudc <0,2 mm. Ching tao thanh trong nhiing
khoang tréng giira cac khoang vat da tao thanh
trudc hodc thay thé cac hat orthoclas, d6i khi tap
trung thanh dam hat nho. Plagioclas bi xotxorite
tap trung ¢ phan nhan véi mic d6 khac nhau
(Hinh 13).

Potassium felspate (orthoclas): gom nhiing
hat kém ty hinh, c6 dang méo mo6 khong déu.
Kich thuéc phé bién 1,5 x1,2 mm; 1,5x1,7 mm;
mot s6 hat ¢ kich thudc 3x4,5 mm; 2,5x1,4 mm.
Ranh gisi gitra cac hat thuong bi thay thé boi
thach anh, plagioclas, ciu tao pertite (Hinh 12,
16).

Thach anh: gom 2 thé hé. Thach anh thé hé 1
dang hat tha hinh, méo mo, kich thuéc hat khéng
déu, phd bién 1,5x1,7 mm; 2x1,8 mm; 0,4x0,5
mm, ca biét c6 hat c6 kich thudc 16n 4x5 mm.
Nhiéu hat bi ntt né, thuong bi gam mon & phan
ria hat, tat lan séng nhe (Hinh 16, 17). Thach anh
thé hé 2 gém tap hop hat c6 kich thuéc nho <0,2
mm, méo mé tha hinh, phan bé chen I4an hoic lap
day khoang tréng giita cac hat khoang vat thanh
tao truéc va ¢d quan hé gam mon thach anh thé

hé 1. Ngoai ra thach anh thé hé 2 con gap dudi
dang thay thé orthoclas tao kién truc granophir.

Biotite: c6 dang tim ngan, tuong ddi tu hinh,
mét sé c6 dang que, vay nho, co 1 huodng cét khai
rd, kich thuéc phd bién 0,5x0,4 mm; 0,6x0,7
mm; 0,5 x 1,5 mm; 1,5x1,2 mm. Pa sac manh Ng
d6 ndu >Nm d6 >Np vang nhat, mot sé hat bi
chloride héa ting phan, déi khi c6 nhing hat bi
chloride hoa hoan toan. Trong biotite thuong
chira cac bao thé nho zircon ¢ riém phéng xa
mau den (Hinh 13, 17).

Horblend dang hat ling tru khong déu, luc
gi4c, hinh thoi déi khi dang tam nho kéo dai
khong nguyén ven, song tinh rd. Mau da sic rd
Ng xanh luc >Np mau vang. Horblende thuong
moc xen chung véi biotite (Hinh 13).

Zircon: dang luc giac, hinh tru ngan, kich
thudc hat nho hon 0,1m, thuong ¢6 mot vién den
phéng xa bao xung quanh, khdm trong biotite
(Hinh 17).

Apatite: hinh luc gi4c hogc hinh tru ngan,
kich thuéc nho hon 0,1mm, phan bd rai réc
khong déu trong mau.

Orthite: dang khong déu lang tru ngan hoic
dang thudce, ciu tao d6i trang, mau da sic (Hinh
22, 23).

Granite biotite hat nho 16n mau xam sang hat
khéng déu cau tao khéi, kién trac hat nta ty hinh,
d6 khoang vat mau < 5 %. Thanh phan khoéng
vat la: plagioclas: 20-25 %, potassium felspate:
30-35 %, thach anh: 30-35 %, biotite: 3 — 5 %,
horblende (< 2 %) va cac khoang vat phu apatite,
zircon, orthite.

Plagioclas gom 2 thé hé: Plagioclas thé hé 1:
oligoclas, NO 26 -27 gom nhiing tinh thé ling tru
ngin hoac kéo dai, khé tu hinh. Kich thuéc phd
bién 0,5%0,6 mm; 0,5x0,7 mm. Mat s hat c6 ciu
tao d6i trang rd, hau hét cac hat déu bi sericite
héa. Mot vai hat bi xotxorite héa ¢ phan nhan.
Noi tiép gidp vé6i potassium felspate thuong gap
kién truc miecmekite (Hinh 18, 19, 21).
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Plagioclas thé hé 2: 1a anbite, kich thuéc
<0,2 mm; ¢6 dang lang tru nho, phan bb khong
ddéng déu, hinh thanh thay thé ven ria giita
plagioclas thé hé 1 vai potassium felspate thé hé
1 hoic hay thay thé ven ria céc hat orthoclas
(Hinh 19, 20).

Potassium felspate la orthoclas c6 dang tam,
lang tru ngan, tha hinh dén ty hinh, d6i khi dang
gan dang thudc. Kich thuse 0,3 x 0,75; 0,5%0,7
mm, khdng c6 ciu tao song tinh, thudng cé cau
tao pectite, noi ven ria bi anbite héa (Hinh 19).

Thach anh: gébm 2 thé hé: Thach anh thé hé
1: gdm nhiing hat c6 dang méo mé tha hinh, doi
khi dang gan dang thude, kich thuéc 0,3x0,5 mm
mm:; 0,6x0,7 mm; 1x2 mm, thach anh tat lan séng
nhe. Thach anh thé hé 2: khoang 5 %, 1a nhiing
hat c6 dang méo mé tha hinh, kich thudc nho hon
0,1 mm duoc thanh tao chen lan giita cac khoéng
vat thanh tao truéc hoic moc xen thay thé
orthoclas trong kién truc granophir, miecmekite.

Biotite: gom nhiing hat c¢6 dang vay nho
phan bé khéng déu trong mau, chiém khoang 5 —
6 %, do ndi rd, duong vién dam, da sic: Ng do
nidu > Nm d6> Np vang nau phét luc, chloride
héa yéu phan li thanh nhiing hat quang nho phan
b doc theo cat khai.

Horblend ham lwong rét it, tir 2 — 3 %, dang
hat lang tru khong déu d6i khi dang tim nho kéo
dai, song tinh rd mau da sic ré Ng xanh luc >Np
mau vang. Horblend thuong di cung véi biotite.

Zircon: c6 dang ludng chdp, mau nau luc
nhat thuong di cing véi biotite, kich thudc nho.
Orthite: ¢c6 dang dang thuéc hodc lang tru ngan,
da sac ro tir ndu sam dén nau nhat (Hinh 22, 23).

Khoang vat phu: Trong mau gid dai co
magnetite, ilmenite, turmalin, pyrite, zircon,
limonite c6 ham lwong rat it.

Pic diém thach héa
Granite biotite hat vira-I6n pha 1 c6 ham

luong (%) SiO,: 65,96 — 76,50; Na,O: 1,85 —
3,30; K,0: 3,60 — 4,18. Téng kiém K,0+Na,O:

5,45 — 7,18; Ty s6 K,0O/Na,O: 1,23 — 1,95; TiOy:
0,22 - 0,39; Al,O3: 13,88 — 15,87; Fe;03: 0,54 —
0,86; FeO: 1,48 -2,53; MnO: 0 - 0,04; MgO:
0,04 - 1,81; CaO: 0,95 -3,78; P,Os: 0,02 — 0,09.
(Bang 3.3.1) Thach anh 19,44 - 49,05 %;
ortoclas: 21,28 — 24,70 %; anbite: 15,65 — 27,92;
anoctite: 4,58 — 15,88 %.

Granite biotite hat nho- pha 2 ¢6 ham luong
(%) SiOy: 73,92 — 75,16; Na,O: 2,31 - 2,89;
K,O: 3,60-5,27. Tong kiém K,O+Na,O: 5,91-
8,16; Ty sd K,0/Na,0: 1,55 — 1,56; TiO,: 0,01 —
0,22; Al,Os: 13,21 - 13,88; Fe,05: 0,54 — 0,67;
FeO: 0,40 -1,48; MnO: 0,00 - 0,03; MgO: 0,04 —
0,39; Ca0: 0,95 -1,62. Thach anh: 34,47 — 43,15
%; ortoclas: 21,28 -31,14 %; anbite: 19,55 —
24.,45; anoctite: 4,98 — 7,78 % (Bang 1).

Granitoitd khéi Xa Yu thudc loai granitoite
c6 d6 acid cao véi khoang dao ddng tur SiO;:
65,96 —76,5 %, trung binh 72,5 %; thach anh
tinh theo CIPW: 19,44 — 49,05 %. Tong kiém cao
K20 + Na20: 5,45 - 8,16; cao nhém 14,26 %. Ty
s6 K,0/ NaO: trén tat ca cac miu déu >1 dao
dong tir: 1,23 -1,95 twong ddng véi granit
(Lemaitre, 1989 Hinh 1) thugc loai voi kiém cao
potassium felspate (Irvine & Baragar, 1971 Hinh
2) ¢6 d6 chia nhém tir trung binh dén cao
(Shand, 1972; Clarke, 1992 Hinh 3), kiéu I-S-
granite. (Marina & Piccoli 1989 Hinh 6, Chappel
va White 1974, Hinh 4, 5).

Pic diém dia héa

Nghién ctu dic diém nguyén té vi luong
cua granitoid khdi Xa Yu cho thay: Cac nguyén
t6 lithophyl (LIL-large ion lithophyls) c6 ham
luong Cs, Rb va Pb cao hon chi s Clack, ham
lwong Ba, Sr va Eu thap hon chi s6 Clack. Ty sé
Rb/Sr dao dong tir 0,552 dén 10,526 lan; Ba/Sr tir
0,379 dén 1,816 lan, Ba/Rb dao dong tir 0,055
dén 3,092 lan; K/Rb dao dong tir 235,3 dén 246,9
lan.

Nhém nguyén té truong luc manh (HFS-
hight field strength) bao gom ca nhém nguyén té
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dat hiém (REE) c6 Sm, Yb, Lu, Y, Th, Zr, Nb,
Ta, Eu thap hon chi s6 Clack nhung ham luong
cua U, Pb, Hf cao hon chi sb Clarke. Céc ty sé
Th/U dao dong tir 1,6 dén 2,1 lan; Zr/Hf tir 2,98
dén 45,44 1an va Nb/Ta tir 3,0 dén 6,4 lan.

Nhém céc nguyén té chuyén tiép (transition
elements) c6 ham luwong cao hon chi sb Clarke
bao gom Cr va Ni. Céc nguyén tb thip hon chi s6
Clarke bao gom V, Co, Cu, Zn.

Mot s6 nguyén tb kim loai hiém nhu W, Sn,
Mo, Au cao hon chi sb Clarke, trong d6 ham
lugng Sn cao hon chi s6 Clarke tir 1 dén 4,8 lan.
Li thap hon chi s6 Clarke.

Nhém cac nguyén t kim loai mau, quy nhu
Cu, Pb, Zn, Ag: Cu, Zn, Ag gap hau hét trong céc

mau nhung mét d6 khéng cao, ham luong da sé
thip hon chi sé Clarke. Riéng Pb xuét hién voi
ham luong trung binh cao hon chi s6 Clarke 2
lan. Nhin chung granitoid khdi Xa Yii ¢c6 ham
luong Rb cao hon chi s6 Clarke nhung lwong Ba,
Sr déu thap hon chi sb Clarke.

Trong nhém nguyén té c6 truong luc manh
xuit hién cac di thuong &m Eu, Nb, Ta so véi chi
s6 clack. CAc gia tri ty 1é K/Rb, Na/Ta, Th/U cao.
Nhitng dic diém nay cho thay granitoid khéi Xa
Yii ¢6 sy gan giii voi thanh phan cua granite loat
bimodal, granite tiéu chuan, granite kim loai
hiém va phan anh sy lién quan ngudn géc cua vo
dung thé magma (Bang 4).

Bang 1. Thanh phéan thach héa, thanh phin khoang vt tinh theo CIPW cua granitoid khéi Xa Y

SHM XY3 XY11 XY010 XY06/2 XY06/1 XY016
SiO, 68,2 65,96 76,5 75,16 75,06 73,92
TiO, 0,33 0,39 0,22 0,03 0,01 0,2
Al,O3 15,87 15,33 13,88 13,21 13,39 13,72
Fe,03 0,8 0,86 0,54 0,67 0,61 0,43
FeO 1,99 2,53 1,48 0,4 0,45 1,51
MnO 0,04 0,04 0 0,03 0 0
MgO 1,55 1,81 0,04 0,39 0,26 0,3
CaO 3,24 3,78 0,95 1,62 1,44 1,07
Na,O 3,07 3,3 1,85 2,83 2,89 2,31
K,O 4,18 4,18 3,6 5,27 5,27 3,6
P,0s 0,03 0,09 0,02 0,02 0,02 0,05
SO; 0 0,05 0 0,07 0,07 0
H,O 0,18 0,04 0,02 0 0 0,02
LOI 0,33 0,11 0,52 0,16 0,27 0,49
CIPW
Q 24,03 19,44 49,05 34,47 34,52 43,15
Or 24,70 24,7 21,28 31,14 31,14 21,28
ab 25,98 27,92 15,65 23,95 24,45 19,55
an 15,88 14,67 4,58 7,78 7,01 4,98
C 0,48 0 5,26 0 0,36 42
di 0 2,86 0 0,1 0 0
hy 6,38 6,47 2,01 1,11 0,95 2,83
Wo 0 0 0 0 0 0
mt 1,16 1,25 0,78 0,97 0,88 0,62
il 0,63 0,74 0,42 0,06 0,02 0,38
hem 0 0 0 0 0 0
ti 0 0 0 0 0 0
ap 0,07 0,21 0,05 0,05 0,05 0,12
ru 0 0 0 0 0 0
Chi s6 thach héa
K,0+Na,O 7,25 7,48 5,45 8,10 8,16 591
K,0/Na,O 1,36 1,27 1,95 1,86 1,82 1,56
ASI 1,03 0,91 1,60 0,99 1,02 1,42
Mol Al/Ca+Na+K 1,27 1,14 1,78 1,11 1,14 1,58
Ps 9,45 9,83 3,43 4,18 4,43 441
TpC 1117 1156 1220,4 979,75 986,36 1262,6
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(Mdu TT phan tich Thi nghiém Lién doan Bdan d6 Bia chdt Mién Nam phan tich )
Q

b) Lemaitre, 1989

b) Irvine and Baragar, 1971

1a: Quarzolit
1b: Granit giatru thach anh
2: Granit felspat kali
3a: Syenogranit
3b: Granit (Monzo-granit)

: Granodiorit
: Tonalit
felspat kali

thach anh - felspat kali

Tholeitic

it
+ Syenit thach anh
Monzonit
: Monzonit thach anh
: Monzodiorii/Monzogabro

9*: Monzodiorit TA/Menzogabro TA
o 10: Diorit/Gabro/Anorthosit
3b 10* Diorit TA/Gabro TA/Anorthosit TA Calc-Alkaline
{ n/ 7+ / o \ g\ 109
1 T 1= 7T Yo\
A A M

Hinh 1. Biéu d6 phan loai granito

Lemaitre 1989; Irvine & Baragar, 1971

id khéi Xa Yu Hinh 2. Biéu d6 phan loai granitoid khdi Xa Y theo

Lemaitre 1989; Irvine & Baragar, 1971

Aegirin Mol, % Mol, %
Richeckit Cao Cao
Arfvedsonit Mol, % Mol, %
Na20O Mol% | Na20
Mol, % L2 Al203 <
AR03 | Mol.% Mol %
K20 n Peralkaline K20
Peralkali suba
) 1.0 bal Subaluminous
0.9
Na 20
Sl Nl?l‘la' K2(
A203 08 oo
0.7 g '
Pyroxen Mclulumuml‘ Andalusit
Hornblen Garnet
Biotit 0.6 *
Mol, % Mol, %
Cao 0s » . Cao
Mol % Mol %
oL% | Mol % A203 | Mol, %
AROS | N0 04 Na20
5 0 s { |
Mol,% 0.5 1 I 20 Mol %
K20 AL203 K20
Metaluminois A= Mol Peraluminous

Na2O + K20 + CaO

Hinh 3. Biéu d6 phan loai granitoid khbi Xa Yu

b) Chappel & White, 1974

*

S - Granite
I - Granite

A: A1203/101.94-Na20/61.98-K20/94.2
C: Ca0/56.08
F:MgO/40.32+FeQ/71.85

Hinh 4. Chappel va White theo Shand, 1972; Clarke, 1992.1974
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a)Chappel & White, 1974
2.0

2.0 S - Granite

ASI 1.5 *

+

1 -Granite

0.5

350 55 60 65 70 75 80

Si0,

Hinh 5. Chappel va White 1974

Theo két qua chuan hda cac nguyén td cua
granitoid khéi Xa Yu véi granite séng ndi gitra
dai duong (ORG) theo Pearce J.A. et al., 1984,
c4c nguyén t6 linh dong nhu K, Rb, Ba, Th déu
cao hon ORG rat nhiéu. Nhém nguyén t6 HFS
goém c6 Ta, Nb va Ce c6 d6 bién thién it, trong d6
Ta va Nb cao hon so véi granite séng nui giita
dai duong (ORG) tir 1,5 dén 3,9 lan. Cac nguyén
t6 Hf, Zr, Sm, Y, Yb c6 ham lugng nghéo hon
ORG (thap hon tir 0,2 dén 0,8) (Bang 2). Puong
biéu dién két qua chuan hda xuét hién di thuong

Metaluminous Peraluminous

I -type
S-type

101.94
(5}
*

ALO
Na,0/61.99+K,0/94.2
*

1
Peralkaline

05 1.0 15 2.0

ALO,
Mol
Na,0+K,0+Ca0

Hinh 6. Marina & Piccoli 1989

am cua Ba trong nhém cac nguyén té linh dong
va di thwong am cua Zr va Y trong nhom cac
nguyén té kém linh dong. Su 1am giau cac
nguyén té lithophil, di thuong am Ba va ham
lugng thip cac nguyén té Hf, Zr, Y phan anh
ngudn gdc vo caa dung thé magma. Tuy nhién,
cac nguyén t6 Ta, Nb va Ce c6 ham lugng ting
cao, cac nguyén t6 Sm, Yb gan véi ORG cho
thdy chung dwoc thanh tao tir dung thé magma
khéng chi don thuan c6 ngudn géc vo ma co su
anh huong ciia ngudn manti (Hinh 7).

Bang 2. Ty 18 cac nguyén té cua granitoid khéi Xa Yu véi granitoid séng nui gitta dai deong (ORG)
theo Pearce J.A. et al., 1984

Nguyén t6 | ORG XY11/1 | XY010 XY06/1 XY016 TB4mau/ORG
K20 0,4 10,45 9,0 13,2 9,0 41,6
Rb 4,0 22,0 64,0 39,9 100,0 56,5
Ba 50,0 5,4 14 15 0,4 2,2
Th 0,8 17,6 - 26,7 - 22,2
Ta 0,7 2,0 2,9 2,1 8,6 3,9
Nb 10,0 0,9 1,2 0,4 3,3 15
Hf 9,0 0,2 0,5 0,2 0,6 0,4
Zr 340,0 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1
Sm 9,0 0,6 0,8 0,3 0,5 0,6
Y 70,0 0,3 0,1 0,1 0,4 0,2
Yb 8,0 0,3 0,6 0,2 0,5 0,4
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100,00

100

Da/ORG

Hinh 7. Biéu do cac nguyén t vi lugng cta granitoid khéi Xa Yi
granitoid dugc chuan hoa theo granite song nui giira dai duong

véi Chondrite theo (ORG) theo Pearce J.A.et al., 1984

]

MiuXY1I1

—— MiuXY010

—— Ml XY061

—— Ml XY062

—t—  Trung bish 4 miu

Hinh 8. Biéu do cac nguyén t6 REE ciia
khoi Xa Yu dugce chuan hoa

Boynton, 1984

Bang 3. Ty Ié cac nguyén té REE cua granitoid khdi Xa Yu véi Chondrite theo Boynton, 1984

Eu/Eu* =(Eu*12.987)/(SQRT*4.926)*(Gd*3.623)

( M&u Phong Thi nghiém phan tich chat luong méi truong (Vlas 366) Vién Cong nghé méi trudng Vién
Han Lam Khoa hoc VN phan tich )

Nguyén té (Bg/?]‘;ggrl';es 2 XY1U/1 | XY010 | XYO08/1 | XYO016 |TB4miu/ORG
La 0,31 78,7 87,1 54.1 29,0 62,2
Ce 0,808 61,3 81,7 54,5 28,5 56,5
Pr 0,122 53,1 63,9 33,6 27,9 44,6
Nd 06 45,6 50,0 24,6 22,3 35,6
Sm 0,195 27,9 37,9 134 23,6 257
Eu 0,074 10,8 1,6 3,0 2.2 44
Gd 0,259 23,8 30, 10,7 18,5 21,0
Tb 0,047 19,4 29,8 77 20,0 19,2
Dy 0,322 16,6 24.8 5.9 174 16,2
Ho 0,072 13,2 23,6 5,0 15,7 14,4
Er 0,21 14,1 23,8 5,5 16,7 15,0
Tm 0,032 13,8 25,0 6,3 19,4 16,1
Yb 0,209 13,3 23,9 6,4 19,6 15,8
Lu 0,032 13,4 21,3 6,9 17,8 14,8

La/Yb 5,9 36 8,5 1,5 3,9
CelYb 46 34 8,6 1,5 36
Sm/Nd 06 038 05 1,1 07
Eu/Eu* 1,288 0,146 0,764 0,318 0,581
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Trong thanh phan nhém nguyén té dat hiém
cua granitoid khdi Xa Y1 cac nguyén tb dat hiém
nhe (LREE) giau hon so voi dat hiém ning. Cac
ty sd dit hiém nhe trén dat hiém ning cao
(La/Yb ~1,5 dén 8,5 lan; Ce/Yb ~1,5 dén 8,6
1an). Di thwong am cua Eu nhe (Eu/Eu* = 0,581)
(Bang 3). Cac nguyén té dit hiém dwoc chuéan
héa véi chondrite cho duong biéu dién co do
nghiéng 4m, d6 déc 16n & cac nguyén td dat hiém
nhe (La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu) va nhom cac
nguyén té dat hiém trung binh (MREE) (Gd, Tb,
Dy, Ho) va xuét hién di thuong &m Eu manh, dic
trung cho granitoid tao ndi mudn hinh thanh
trong bdi canh déng va cham (Hinh 8).

Trén cac biéu dd phan loai theo bdi canh
kién tao cua Pearce (Hinh 9), cac d4 granitoid
khéi Xa Yii roi vao truong VAG, WPG, syn —
COLG va ORG, nhung tp trung chu yéu va rd
nhat 1a truong VAG (granit cung ndi lira), WPG
(granite ndi mang), syn — COLG (granite va
cham
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ddng kién tao). Tinh khéng ddng nhit dung thé
magma do vira c¢6 lién quan dén ngudn gbc vo
nhung lai ¢ yéu té anh huong cua ngudn manti
dugc thé hién ré nét trong thanh phan nguyén tb
vét ciia chliing. Méi twong quan giira ham lwong
Rb véi tong Y + Nb va Yb +Ta; Nb vai Y; Ta véi
Yb chi ra cic béi canh kién tao thanh tao
granitoid khdi Xa Yu vira chiu tac dong cua co
ché siét ép do va cham (syn - COLG va VAG)
hinh thanh dung thé magma lién quan dén ngudn
géc vo ddng thai chiu ché do kién tao do lyc cang
gidn tdc dong (WPG va ORG) hinh thanh magma
chiu anh huong tir nguon manti. Céc biéu do cua
Harris (Hinh 10) cho thiy cac d4 chu yéu déu la
loai trudng granite va cham. Ngudn géc thanh tao
granitoid khdi Xa Yii dugc hinh thanh tir sy néng
chay tirng phan cua cac da c6 ngudn gdc vo khac
nhau nhu metagreywackes, amphibolite theo
phén loai cua Patino Douce (1999) (Hinh 11).
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béi canh kién tao granitoid khdi Xa Yu theo Pearce 1984 (a,b,c,d);
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Rb/10

Rb/30

& Miu Ha Thj Thu Huong

, _ Hinh 10. Biéu d phan chia
boi canh Kién tao granitoid khoi Xa Yu Harris et al, 1986

Bang 4. Thanh phan nguyén té vi luong/ Clarke cua granitoid khdi Xa Yu

(ham lwong tinh theo ppm, hé s Clarke cho granitoid theo Vinogradov, 1962)

Pha 1 Pha 2
) Trung Trung
| Héso Trung binh/ Trung binh/
Nguyén to| Clarke |[XY11/1 |[XYO010 |binh Clarke XY06/1 |XY016 |binh Clarke
Cs 5 - 8 8 1,6 - 7 7 1,40
Rb 200 87,97 256,00 | 171,99 0,86 159,51 400,0 279,75 1,39
Ba 830 271,99 69,00 170,50 0,21 75,12 22,0 48,56 0,06
Sr 300 159,34 38,00 98,67 0,33 43,95 38,0 40,98 0,14
Sm 9 5,45 7,40 6,43 0,71 2,61 4,6 3,61 0,40
Eu 1,5 0,80 0,12 0,46 0,31 0,22 0,2 0,19 0,13
Yb 4 2,77 5,00 3,89 0,97 1,33 4,1 2,71 0,68
Lu 1 0,43 0,68 0,56 0,56 0,22 0,6 0,40 0,40
Y 34 22,45 45,00 33,73 0,99 8,86 27,0 17,93 0,53
Th 18 14,09 - 14,09 0,78 21,38 - 21,38 1,19
U 3,56 6,87 - 6,87 1,96 13,32 - 13,32 3,81
Pb 20 20,96 38,00 29,48 1,47 30,73 67,0 48,87 2,44
Zr 200 31,26 65,00 48,13 0,24 33,76 70,0 51,88 0,26
Hf 1 1,60 4,70 3,15 3,15 1,42 5,0 3,21 3,21
Nb 20 8,93 12,00 10,47 0,52 4,35 33,0 18,68 0,93
Ta 3,56 1,40 2,00 1,70 0,49 1,44 6,0 3,72 1,06
\Y 40 65,08 3,00 34,04 0,85 27,12 2,1 14,61 0,37
Cr 25 57,00 25,00 41,00 1,64 39,61 7,9 23,76 0,95
Co 5 10,86 2,00 6,43 1,29 2,08 1,0 1,54 0,31
Ni 8 27,33 2,00 14,67 1,83 16,49 5,0 10,75 1,34
Cu 20 26,17 0,70 13,44 0,67 15,22 0,8 8,01 0,40
Zn 60 72,71 14,00 43,36 0,72 26,88 24,0 25,44 0,42
W 1,5 2,50 3,00 2,75 1,83 1,48 9,0 5,24 3,49
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Sn 3 8,35 1,20 4,78 1,59 14,54 3,1 8,82 2,94
Mo 1 2,17 4,00 3,09 3,08 9,51 4,0 6,76 6,76
Li 40 48,03 15,00 31,52 0,79 25,12 24,0 24,56 0,61
Au 0,0045 0,11 - 0,11 24,44 0,33 - 0,33 73,33
Ag 0,71 - 0,71 0,84 - 0,84
Bi 0,11 - 0,11 5,27 - 5,27
Be 2,24 - 2,24 2,29 - 2,29
K 21723 - 21723 37512 - 37512

K/Rb 246,9 235,2

Rb/Sr 0,552 6,737 3,629 10.53

Ba/Sr 1,707 1,816 1,709 0,38

Th/U 2,051 0 1,605 0

BaRb 3,092 0,27 0,471 0,06

Zr/Hf 45,444 2,979 18.929 4,8

Nb/Ta 6,379 6,00 3.021 5,5

Mdu Phong Thi nghiém phdn tich chit hrong méi truong (Vias 366)
Vién Cong nghé moi truong Vién Han Lam Khoa hoc VN phdn tich
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Hinh 11. Ngudn gdc thanh tao granitoid khdi Xa Y theo Patino Douce 1999

KET QUA - THAO LUAN
Ngudn géc va bdi canh thanh tao

Két qua nghién cau cho thiy granitoid khéi
Xa Yu thudc loai granite giau nhém, loai voi
kiém, cao potassium, vira mang dic diém kiéu S-
granit vira mang dic diém kiéu I-granit,
[Chappell and White va nnk (1974), Irvine and
Baragar (1971), Lemaitre (1989)]. Nghién cuu
cac nguyén té vi lugng nhém lithophil (LIL) c6
su ting cao ham luwong Rb va thip Ba, Sr. Di

thuong 4m Ba va ham luong thip cac nguyén t6
Hf, Zr, Y. Tuy nhién cac nguyén t6 Ta, Nb va Ce
¢6 ham luong ting cao, cac nguyén td Sm, Yb
gan véi ORG ciing nhu trong thanh phan nhém
nguyén té dat hiém xuét hién di thuong am Eu
manh, va trong tuong quan gitta ham luong Rb
vai tong Y + Nb va Yb +Ta; Nb vé6i Y; Ta voi
Yb cua granitoid khéi Xa Yu dic trung cho
granitoid vira chiu tac dong cia co ché siét ép do
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va cham hinh thanh dung thé magma lién quan
dén ngudn gdc vo dong thai chiu ché do kién tao
do lyc cang gidn tac dong hinh thanh magma chiu
anh huong tir nguon manti (Pearce 1984, Harris
et al. 1986). Céac két qua nghién ciru trén ching
minh granitoid khdi Xa Yu vira mang dic diém
kiéu S-granit vira mang dic diém kiéu I-granit, c6
ngudn gdc hinh thanh mot phan tir nguon manti,
mét phan do néng chay tirng phan tir ngudn voé cé
thanh phan metagreywack va nguon vo dudi thap
hon c¢6 thanh phan amphibolit, (Patino Douce
1999) trong bdi canh kién tao tir tao ndi va cham
luc dia chuyén tiép sang d6i nang sut sau tao ndi
(Pitcher,1983, 1993, Barbarin,1990).

Két luan

Granitoid khbi Xa Yu c6 thanh phan thach
hoc gom pha xam nhap chinh I granite biotite
hat trung - I6n sang mau, pha xam nhap phu la
granite biotite hat nho sang mau va pha da mach

la aplite, thach anh, permatite. Thanh phan
khoéng vat chu yéu trong cac da 1a thach anh,
potassium felspate, biotite, horblend, muscovite.
Khoang vat phu gom c zircon, apatite, orthite va
quang. Thanh phan héa hoc cua granitoid khdi
Xa Yu c6 do acid cao véi khoang dao dong tur
SiO,: 65,96 — 76,50, tong kiém: K,O+Na,O:
5,45-7,18; ty sb kiém K,O/Na;0:1,23 -1,95 >1.
Ham luong cac nguyén té Ba, Sr thdp nhung Rb
kha cao, thuoc loai granite giau nhom, loat voi
kiém, cao potassium, kiéu 1-S-granite. Ngudn gdc
thanh tao granitoid khdi Xa Yu dugc hinh thanh
mét phan tir ngudén manti, mot phan do néng chay
ting phan tr nguén vo cd thanh phan
metagreywack va nguon vo dudi thap hon co
thanh phan amphibolite, trong béi canh kién tao
tir tao nGi va cham luc dia chuyén tiép sang déi
nang sut sau tao nui.

Petrographical petrochemical
characteristics of Xa Yu granitoid massif,

Binh Thuan province

e Le Duc Phuc
e Ha Thi Thu Huong
University of Science, VNU HCMC

ABSTRACT

Xa Yu granitoid is isometric shape, with the
exposure of 7.5 km? area. The petrographical
component consists of medium — coarse to small
grained biotite granite. The vein rocks are
incusive of aplite, pegmatoid,...The main mineral
components are plagioclase, potassium felspate,
quartz, biotite, and little horblende. The common
accessory mineral components are zircon, orthite
Keywords: petrography, granitoitd, Xa Yu.

and apatite. Chemical components of rocks are:
SiO,: 65.96 —76.50, Na,O: 1.85 -3.30, K,0: 3.60
- 5.27, K;O+Nay0: 5.45 -7.18; K,0O/Na,0: 1.23
— 1,95. The content of Ba, Sr is low but Rb is
higher, variability Rb/Sr: 0.552 -10.526; Ba/Sr:
0.379 — 1.816, Ba/Rb: 0.055 - 3.092; K/Rb:
235.3 - 246.9, Type I-S-granite.
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Hinh 12. Granite biotite pha 1. Kién triic miecmekite. LAt Hinh 13. Granite biotite pha 1 plagiocla Il. L&t mong
moéng XY11/1; 2Ni*; 3.3x10X. XY010; 2Ni*; 3.3x5%.

~ S

Hinh 14. Granite biotite pha 1. Hinh 15. Granite biotite pha 1. Potassium felspate cau tao
L&t mong XY11/1; 2Ni+; 3.3x5% pertite. L4t mong XYO05; 2Ni*; 3.3x5X

Hinh 16. Granite biotite pha 1. Hinh 17. Granite biotite pha 1. zircon (Zr) trong
Plagiocla cau tao d6i. Lat méng XY07; 2Ni+; 3.3x5% biotite (Bi) ; LAt mong XY05/1; 2Ni*; 3.3x10X.

Trang 97



Pla

Horblen

Hinh 18. Granite biotite pha 2. Plagioclas ciu tao d6i, L m Hinh 19. Granite biotite pha 2. Plagioclas I

XY06/1; 2Ni*; 3.3x10x.318. Lat mong XY06/2; 2Ni*; 3.3x10%.

w% ' Plall
o8 . (anbit)
n 8

o WL b e R
Hinh 20. Granite biotite pha 2. Plagioclas Il Lm XY06/2; Hinh 21. Granite biotite pha 2. Plagioclas bi xotxorit hoa

2Ni*; 3.3x10%. hoan toan. Lat méng XY016/1;2Ni*; 3.3x10%,

Hinh 23. Granite biotite pha 2. Orthit ciu tao déi trang. Lat
2 . Tt X
LAt mong XY06/2; INi*; 3.3x10%. méng XY06/2; 2Ni*; 3.3x10".

Hinh 22. Granite biotite pha 2. Orthite ciu tao déi trang.
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