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TOM TAT

Séng Pbéng Nai doan chdy qua tinh
Péng Nai la nguén cép nwéc chinh cho
thanh phé H6 Chi Minh, thanh phé Bién
Hoa va nhiéu khu céng nghiép. Tuy nhién,
hién nay chéat luong nuwéc séng Béng Nai
ngay cang bi 6 nhiém nghiém trong do céc
ngudn thai tr cdc khu dé thi, khu céng
nghiép...Bai bdo tinh toan bac 6 nhiém theo
phwong phap danh gia toan dién mo (Fuzzy
Comprehensive Evaluation - FCE) cho 18
diém quan tréc ctia bén doan séng Béng Nai

Vi 7 théng sb tham gia tinh toén trong giai
doan 2005 - 2012. Két qua nghién ctru cho
théy Poan 1 va Doan 2 6 nhiém béac | nghia
14 khéng bi 6 nhiém, Boan 3 6 nhiém bac Il -
6 nhiém trung binh va Boan 4 é nhiém béc Il
- 6 nhiém nhe. Bén canh, tc gid da so sénh
két qua chét lwong nuoc tinh theo FCE voi
phuong phdp chi s6 chét luong nuéc (WQI).
Két qué cho thdy phuong phap FCE khéng
co sw khac biét voi phuong phap WQI. FCE
it bi tac dong bai tri bat thwong hon WQ.

Tir khoa: danh gia toan dién mo, chi sé chét luwong nuée, chét luvong nuére.

1. PAT VAN BE

Ly thuyét tip hgp md dugc séng lap boi gido
su L.A. Zadeh, Dai hoc California, Berkeley —
My, nam 1965. Y tuong ndi bat ciia khdi niém
tdp mo cua Zadeh la tor nhitng khdi ni€ém triru
tuong vé ngit nghia cua théng tin md, khong chéc
chén nhu tré, nhanh, cao-thdp, xinh dep,.., dng da
tim ra cach biéu dién né béng mot khai niém toan
hoc, duoc goi la tap mo [1]. Logic mo duoc phat
trién tir 1y thuyét tap mo dé thyc hién lap luan
mot cich xdp xi thay vi lap luan chinh xéc
theo logic cb dién [2].

Mbi truong nude 1a mot téng thé cé nhiéu
mdi quan hé phirc tap va bj anh huéng boi nhidu
yéu t6 xung quanh, day chinh 1a van dé mo cua
nudce. Vi vay, viéc dp dung cdc phuong phédp todn
hoc dé danh gid chinh xdc chit lwong nudc
(CLN) 1a rit khé khin. Do d6, phuong phép FCE
ngay cang dugc biét dén va tng dung rong rai
trong thoi gian gan diy dé danh gia CLN tai
nhiéu khu vuc khdc nhau. Phuong phap nay c6
cdc wu diém ndi bat trong quan 1y mdi trudng,

Trang 40



TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 17, S0 M1- 2014

giai quyét tot vin d¢& mo ctia CLN va cho két qua
danh gia

khich quan, hop 1y hon [3]. Day 1a mét phuong
phip méi tdi wu hon va khic phuc duoc céc
nhuoc diém cua céc phuong phap khic, cho nén
Viét Nam ciing can c¢6 nhitng nghién ciru 4p dung
phuong phdp FCE trong ddnh gid CLN.

Séng Pdng Nai c6 vai trd quan trong, la
ngudn cdp nudc cho sinh hoat, hoat dong san
xuit néng nghiép, cong nghiép cho toan tinh
Pdng Nai. Tuy nhién, song Ddng Nai ciing chinh

2. PHUONG PHAP VA DU LIEU NGHIEN CUU

2.1. Dir liéu nghién ciru

Dir liéu trong nghién ctru dugc thu thap tir co
so dir liéu cua Trung tdm Quan tric va K¥ thuat
Mbi truong tinh Pong Nai. Dit liéu bao gom két
qua phédn tich cdc miu quan tric tai cdc tram
trong giai doan 2005 - 2012, bao gdm: 18 vi tri
quan tric & bdn doan 1, 2, 3, 4 thudc tinh Déng
Nai.
- Poan 1: tir bén dd Nam Cat Tién dén bén do
107 xa Ngoc Pinh.

12 noi tiép nhan cc ngudn thai tir cac khu dan cu,
khu cong nghiép, lang nghé, cic co s san xuat
kinh doanh doc 2 bén séng Pong Nai.

Vi viy, ung dung phuong phédp danh gia toan
dién mo va trong sé Entropy cho séng Ddng Nai
la rat hitu ich va cén thiét cho tinh Pdng Nai.
Piéu nay gitp cho tinh c¢6 ci nhin téng quat hon
dé dua ra céc giai phap thiét thuc phuc vu cong
tac quan Iy moi truong, nhim quan 1y va st dung
tai nguyén nudc mot cich bén vimng trong qué
trinh céng nghiép héa, hién dai héa dit nude.

- Doan 2: tir sau ctra dap hd Tri An dén bén pha
Ba Miéu xa Thanh Phd, huyén Vinh Ctu.

- Poan 3: tir cau Héa An dén cau Ddng Nai.

- Poan 4: tir xd Tam An dén hop luu séng Pong
Nai - song Sai Gon.

Theo s liéu quan tric mdi trudong nudce tinh
Ddng Nai thi cic thong sé moi truong nude duge
st dung trong tinh todn FCE la: pH, DO, COD,
BOD, TSS, N-NH3, Téng Coliform.

U (\I\Ed Placemark: ‘ummeu P\acemark

% JPha Hiel Liem

Pha H

2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. Phwong phdp ddnh gid toan dién dua trén
Iy thuyét mo  (Fuzzy  comprehensive
Evaluation)[4]

Phuong phép FCE duoc xay dung dé bd sung
lam séng té van d& khong chéc chin cua thudc do
va ngdn ngit cho hién tugng ngiu nhién cua thé

Hinh 1. Ban d06 vi trf quan trac

Dong|Nai

gidi thyc. Céc vin dé khong chic chin nay c6 thé
bét ngudn tir dic tinh phi théng ké cua tu nhién
ma quy cho céc ranh gidi rd rang trong thong tin.

FCE dugc xdy dung dua trén thuat todin mo
dé dénh gid vin d& mo clia moi truong va dugc
xem xét boi nhiéu yéu t6 anh huong dé dua ra
quyét dinh toan dién cho van dé nhét dinh va muc
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tiéu nhat dinh. Cdc budc dénh gid chit lugng
nudc toan di€n mo nhu sau:
Buée 1: Xdc dinh tip hop cdc yéu té dinh gid U
Trong nghién ctru nay, 7 yéu t§ tham gia
CLN sau day dugc chon dua vao mo hinh danh
gid pH, DO, COD, BODs, TSS, N-NH;, Téong
Coliform. Ly do lya chon cdc yéu té nay vi c6
day du s6 liéu trong thoi ky nghién ciru (2005-
2012). Tap hop cdc yéu t6 danh gid U c6 thé viét
nhu sau:
Um = {pH, DO, COD, BOD, TSS, N-NH;,
Coliform}; m la s miu; n1a thong $d.
Buéc 2: Xay dung hé thong phén béc cho cdc
yéu té ddnh gid

Hé théng phén bac dénh gid CLN trong
nghién ctru nay chia lam 5 bac, dya trén cédc
huéng dan cua Quyét dinh 879/Qb-TCMT.

Do vay, tap hop thé hién hé théng phan bic
cho cdc yéu té tham gia mé hinh danh gid 1a Vi,
={I, I, IIT, IV, V}; k = 5 bdc va n = 7 thong sb.

Nim bac CLN (hay 6 nhiém) theo ngdn ngit
tu nhién 12: I - Chua 6 nhiém, 1T - O nhiém nhe,
I - O nhiém trung binh, IV - O nhim nang, V -
O nhiém nghiém trong.

Céc gié tri phan chia 5 bac 6 nhiém cho céc
thong s tham gia ddnh gid dugc trinh bay & bang
1.

Bang 1. Phén 16p chét lwong nudc mit

. Bac
Thong so6
I 11 11 v \4
6-6,5 5-6 4,5-5 <45
pH 6,5-175
75-8 8-9 9-95 >9,5
75 - -7 20 - <2
DO % bao hoa | 88-112 5-88 50-75 0- 30 =20
112-125 | 125-150 | 150 - 200 >200
BOD:s <4 6 15 25 >50
NH;-N <0,1 0,2 0,5 1 >5
TSS <20 30 50 100 > 100
COD <10 15 30 50 >80
Coliform <2500 5000 7500 10000 > 10000

Ghi chii: Phan bac cho céc thong sé dua theo
Quyét dinh 879/QD-TCMT, QCVN 08:
2008/BTNMT.
Buwdc 3: Tinh todn ham thanh vién

Pé c6 thé két luan toan dién dya trén da yéu
tb, can thiét 1ap céc biéu thirc cho ham thanh vién

cho mdi thong sb tham gia danh gia twong tng
v0i1 cac bac khac nhau.

Céc biéu thiic nay 1a xdc suat hay mirc do
thanh vién ma mot dbi tugng danh gia thudc vé
bac Vj trong tip hop bac dinh gid V ddi véi
thong sb u; trong tap hop cac théng s6 U.

Cac ham thanh vién ¢é 3 nhom:

Trang 42



TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 17, SO M1- 2014

Ham thanh vién dbi v6i bac I (chua 6 nhidm)
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Trong d6:

ij: 1a mirc d6 thanh vién cia thong s6 dénh gid
thugc vé bac I, II, IIL, IV, V va gia thiét ring
ham thanh vién 1a ham tuyén tinh.

C;: Nong d6 cua théng s dénh gid i trong
nam quan tréc.

Si: Nong d tiéu chuan quy dinh cta thong s6
dénh gid twong ng voi hé théng phan bac danh
gid trong bang 1 - n: 1a c4c bac danh gid (I, 11, II1,
IV, V).

Budc 4: Xdy dwng ma tran ddanh gid mo

Tir m thong s6 danh gid cho mét mau quan
tric va hé thng k bac chit lwong va Iap thanh ma
tran mo R (R 1a m x k) cho timg miu quan tric
cén dénh gid.

Véi “m” miu quan tric tir 2005 - 2012 tai

G99

tram quan tric, cho ra “m” ma tran mo, trong d6
cac phﬁn t¢ ma trin thé hién xdc suét thudc vé
cdc bac khdc nhau cua timg thong sb.
Buwéc 5: Xdc dinh trong sé cho cdc thong sé
tham gia ddanh gid

Trong sb cho cdc thong sb duoc xdc dinh
bé“mg phuong phédp Entropy.
Buwéc 6: Pdnh gid két lugn

Nhéan ma trdn mO R ctia mot diém quan tric
véi vecto trong s6 B s& cho ra vecto ham thanh
vién. Dya vao vecto nay, bac 6 nhiém nao cé gid

Ham thanh vién dbi véi bac I1 — IV
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Khéng bi  Nhe

tri 16n nhit, bic d6 s& phan anh CLN cho diém
quan tréc [5].
2.2.2. Phurong phdp trong sé

Trong s& déng vai trd quan trong trong md
hinh todn d4nh gid toan dién, né phan dnh vai tro
va vi tri ctia mdi nhan td trong viéc ra quyét dinh
toan dién [6]. Cac chi thi c6 mitc d§ anh hudng
khac nhau 1&n hé théng ddnh gid, mot s6 c6 muc
anh huéng 16n trong khi d6 mét sé khéc c6 muc
anh huong khong ddng ké, do d6 trong sb khéc
nhau s& dugc tinh todn cho méi chi thj twong tng
[7]. Trong s6 c6 thé duge xdc dinh béng nhiéu
phuong phap khic nhau nhu: phan tich cap béac
(Analytic hierarchy process), phuong phédp
Delphi, phwong phadp phan tich thanh phan chinh
va phuong phép Entropy.

Khi niém thong tin Entropy dugc dé xuat lan
dAu tién boi Shannon vao nim 1948 [7]. Entropy
duoc g dung dé do ludng kich thude cia lugng
thong tin, cang nhiéu thong tin chira dyng trong
mot chi thi dac trung thi anh huong cua chi thi d6
trong viéc ra quyét dinh cang tré' nén quan trong.
Do d6, Entropy ciing dugc dp dung dé gin trong
s6 cho céc chi thi mdi truong [8].

Céc budc chinh xdc dinh trong sé Entropy
nhu sau:
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Budc 1: chuin héa dif liéu gdc, gia sir ta c6 m
diém quan tric va n thong s6 danh gid, ma tran
dir liéu géc X nhu sau:

X1 %2 Xin
X = K?‘L -‘5?2 X:.’“
mi  Emz wo Xmn

Sau chuén héa c¢6 ma tran R = (rij) mxn (=
1,2,....m;j=1,2,...,n)

Trong d6, rij gid tri chuan héa cta diém quan
tric j trong thong sb i; rij € [0,1].

Théng sb tich cuc (cdc thong sb c6 gid tri
cang 16n cang t6t) dwoc chudn héa theo cong
thue: rij = [xij — min(xj)]/[max(xj) - min(xj)].

Thong s tidu cuc (cic thong sb c6 gid tri
cang 16n cang 6 nhiém) dwoc chudn héa theo
cong thic: rij = 1 - [xij — min(xj)]/[max(xj) -
min(xj)] hay rij = [max(xj) - xijl/[max(x]) -
min(xj)]. Cong thirc nay nguoc lai so véi thong
sb tich cuc. Vi gia tri tich cuc 1a gid tri mong dgi
trong danh gid chit lugng nudc.

Budc 2: x4c dinh Entropy:

. 1 L
Hi=- Ezinﬂ fij In(fij)

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Dién bién chét luong nwéc séng Pong
Nai theo doan

Ap dung phuong phap xdc dinh trong sb
theo Entropy, tic gia di xdc dinh trong sb

Trong do, fij = rij/ XL, rij , 0 < Hi <I. Tuy
nhién, khi fij = 0, thi In(fij) khong c6 § nghia. Vi
vay, fij c6 thé dugc diéu chinh nhu sau: fij = (1+
rij) / YLi(1 +rij) [9] hay khi fij = O thi fij
In(fij) = 0 [10] (Vi khi fij = O thi In(fij) khong c6
y nghia - didu kién ldy In khi fij > 0). Trong Bai
bdo nay khi fij = 0 thi tic gia chon fij In(fij) = 0.

Budc 3: Trong sb Entropy dugc xdc dinh nhu
sau:
wi=(1- Hi)/(m - X2, Hi), 0 <w; <1, Y2, w; =
1.

Két qua cta tinh toan Entropy la tim ra trong
s6 cua céc théng sé pH, DO,COD, BODs, TSS,
N-NH;, Coliform dé tinh todn bac 6 nhiém cua
ngudn nude.

2.2.3. Chi s6 chdt hrong nuwéc (Water quality
index)

Trong nghién ctru ndy tic gia s dung chi sb
chét luong nudc theo Quyét dinh sb 879/QDb-
TCMT ban hanh 01/07/2011 cta Téng Cuc Mbi
truong [11] vé viéc ban hanh sb tay huéng dan
tinh todn chi sé chit lugng nudc. Cac thong sb
tham gia tinh todn twong tw nhu thong sb tham
gia tinh FCE.

trén sb liéu quan tric cia timg nim. Két qua
tinh to4n trong sb Entropy cho cdc nim nhu

Entropy dua sau:
Bang 2. Trong s6 Entropy cho céc chit tham gia tinh todn chat lugng nudc
Niam pH 120 ‘757 COD BOD; TSS N-NH; Coliform
Bao hoa
2005 0,017 0,064 0,068 0,083 0,236 0,184 0,347
2006 0,048 0,015 0,053 0,065 0,235 0,292 0,292
2007 0,046 0,053 0,095 0,173 0,243 0,189 0,202
2008 0,052 0,051 0,159 0,105 0,214 0,106 0,312
2009 0,015 0,056 0,140 0,108 0,273 0,198 0,210
2010 0,058 0,015 0,172 0,112 0,217 0,070 0,355
2011 0,017 0,063 0,087 0,075 0,174 0,145 0,439
2012 0,006 0,030 0,076 0,054 0,213 0,097 0,523
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Dua trén trong sb Entropy xdc dinh dugc cho
tirng nam, téc gia tién hanh tinh todn phan béc 6

nhidm cho cdc nam. Két qua ddnh gid chét lugng
nudc nhu sau:

Bing 3. Dién bién chét lugng nudc Poan 1 va Doan 2

Nam Poan 1 Poan 2
Trung binh | Trung Vi | Nho nhat | Lén nhat | Trung binh | Trung Vi | Nhé nhat | Lén nhat

2005 I I I I I I I I
2006 I I I I I I I I
2007 I I I I I I I I
2008 I I I I I I I I
2009 I I I I I I I II
2010 I I I I I I I I
2011 I I I I I I I II
2012 I I I I I I I I

Dién bién bac 6 nhiém nudc song Poan 1 qua
céc nam c6 gid tri trung binh bac I, chat lugng
nudc hiu nhu khong bi 6 nhiém, chi ¢6 hai nim
2008, 2010 c6 gi4 tri 16n nhit thude bac I ngudn

nuéc bi 6 nhiém nhe. Twong tu Poan I, chét
Iuong nuéc Poan 2 qua cdc ndm nhin chung
khong bi 6 nhiém.

Bang 4. Dién bién chét lugng nude Poan 3

Nam | Trungbinh | Trung Vi | Min | Max | Nam | Trungbinh | Trung Vi | Min | Max
2005 II I I \ 2009 I I I II
2006 I I I II 2010 11 I I \
2007 I I I I 2011 11 I I \
2008 I I I II 2012 11T 1\ II \

Qua Bang 4 cho thiy, mirc d6 6 nhiém séng
Pdng Nai Poan 3 nhin chung c¢6 xu huéng gia
tang va cé su bién dong lién tuc
Giai doan tir 2005 — 2009 mirc 6 6 nhiém nudc
song Pong Nai ¢6 xu huéng giam va khong c6
nhiéu bién dong. Giai doan tir 2009 — 2012 mirc

qua cic nam:

d6 6 nhiém nudc sdong Pdng Nai ¢6 xu hudng gia
tang (tdng 2 bac nam 2012 so véi nam 2009). Bac
6 nhiém trung binh 1a bac II (6 nhiém nhe), bac 6
nhidm cyc dai cia céc nam 1én dén bac V (bac 6
nhiém nghiém trong).

Bing 5. Dién bién chét lugng nudc Poan 4

Nam | Trungbinh | Trung Vi | Min | Max | Nam | Trung binh Trung Vi | Min | Max
2005 I I I I 2009 I | I I
2006 II II I \ 2010 I I I II
2007 I I I I 2011 I I I v
2008 111 II I \ 2012 II I I \Y

Giai doan 2005 — 2008: murc 6 6 nhiém nuéc
song B@)ng Nai doan 4 bién dong lién tuc, bién do
dao dong mirc d6 6 nhiém tir bac I — I (theo gid
tri trung binh). Pdc biét, nam 2008 mtc d6 6

nhiém trung binh ctia Poan 3 lén dén bac III
(mtrc & nhiém trung binh). Mtc d6 6 nhiém cuc
dai giai doan nay 1én dén bac V. Giai doan 2009
—2012: CLN thoi ky nay tai Poan 4 nhin chung
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6n dinh, moi truong nuwdc khong bi 6 nhidm tir
nam 2009 - 2011, nam 2012 nuéc song Pong Nai
bi 6 nhiém nhe.

3.2. So sdnh két qud ddnh gid toan dién mo véi
chi sé WQI

Dé kiém ching két qua tinh toan FCE, téc gia
da so sanh két qua tinh todn theo phuong phap
nay voi chi s chat lugng nudc (quyét dinh
879/2011/BTNMT).

Két qua tinh todn chit lwong nudc theo 3
phuong phép khéi quat nhu sau:

Bang 6. Két qua tinh todn bac 6 nhidm trung vi céc diém nim 2012

Piém QT | WQI WQI FCE - Entropy | Piém QT | WQI WQI FCE -
(Chuyén dbi) (Chuyén Entropy
ddi)
Poan 1 Poan 3
I SW-DN-
SW-DN-01 | 75,3 11 10 19,3 \ Vv
I SW-DN- I
SW-DN-02 | 75,8 11T 11 63,8 v
Poan 2 SW-DN- I
12 68,3 111
I I SW-DN- I
SW-DN-03 | 97,7 13 62,8 v
I I SW-DN- I v
SW-DN-04 | 95,8 14 61,3
SW-DN-05 | 92,1 I I Poan 4
Poan 3 SW-DN- I
15 83,2 11
II I SW-DN- II I
SW-DN-06 | 84,2 16 83,3
II I SW-DN- II I
SW-DN-07 | 86,9 17 81,8
II I SW-DN- II I
SW-DN-08 | 85,0 18 81,0
SW-DN-09 | 61,7 111 v

Str dung phuong phap kiém dinh t bét cap, két
qua kiém dinh cho thiy khoang khac biét giita két
qua tinh toin phwong phidp FCE - trong sb
Entropy va chi s6 chit lugng nuéc WQI 1a (-

0.206, 0.651) (chtra gia tri zero) va p = 0,289 >
0,05 cho thy giita hai phuong phdp nay khong
¢6 su khac biét.

Bing 7. Két qua kiém dinh t bét cap giira phuong phap FCE va WQI

Phuong phdp | Trung binh ]?:(I)uigflh Trungc;);lrg;sal s0 Khoéang khéc biét P
WQI 22 0,988 0,233
FCE_EW 2,0 1,495 0,352 (-0.206, 0.651) 0,289
Khic biét 0,2 0,816 0,203

Vé két qua danh gid cho timg thong sd, c6 thé
thdy két qua tinh todn giita WQI va FCE hoan
toan gidng nhau. Theo Error! Reference source

not found. 7, bic 6 nhidm cuia cdc thong sé CLN
vao thoi diém thang 10 ndm 2012 theo phuong
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phdp WQI va FCE hoan toan khong c6 sy khic

biét.

Hinh 2. Bic 6 nhiém cua cic thong s theo phuong phap WQI va FCE

Két qua nghién ctru cho thdy, FCE c6 nhiéu
vu diém va khic phuc duoc cic nhugc diém cua
WQI nhu sau: WQI 1a phuong phdp danh gia
nhanh va dé bi anh huéng boi tri bit thuong;
FCE ¢6 tinh mém déo hon WQI, cac tham sb
tham gia tinh todn khéng gidi han. Do d6, FCE
KET LUAN

Chét lugng nudc song Pong Nai hién nay da
bi 6 nhiém: CLN tai Poan 3 bi 6 nhiém cao nhat
(bac III), Poan 4 bi 6 nhi®m nhe (bac II) va Poan
1, 2 CLN con tot.

Phuong phdp dénh gid toan dién mo 1a cong
cu hitu ich cho danh gid CLN. FCE 1la cong cu

TU VIET TAT

SW-DN-01: Bén do Nam Cit Tién

SW-DN-02: Bén dd 107, xa Ngoc Dinh
SW-DN-03: Hop luu séng Bé, song Pong Nai
SW-DN-04: Nha mdy nu6c Thién Tan
SW-DN-05: Bén do Ba Miéu, xa Thanh Phi
SW-DN-06: Cau Héa An

SW-DN-07: Nha mdy nu6c Bién Hoa
SW-DN-08: Hop luu séng Ddng Nai — song Cai
(Cau Rach Cat)

SW-DN-09: Gitira lang c4 be

SW-DN-10: Tai cong thai cong ty gidy Tan Mai

¢6 kha nang dp dung trong nhiéu truong hop
khéc nhau. Trong sé Entropy dugc xay dung va
tinh todn dya trén sé liéu thuc té, do dé phan anh
duoc hién trang thuc té theo ting khong gian va
thoi gian.

danh gia toan dién va c6 thé ap dung trong nhiéu
diéu ki¢n CLN khéc nhau.

Két qui danh gia CLN theo phuong phép
danh FCE - trong s0 Entropy va WQI song Déng
Nai khong c6 su khac biét. Tuy nhién, FCE it bi
anh hudng boi trj bat thuong cua dit liéu va linh
dong trong tinh toan CLN.

SW-DN-11: Bén do Long Kién, Dinh Tan Mai
SW-DN-12: Hop luu sudi Linh - song Céi
SW-DN-13: Géan bén do An Héo

SW-DN-14: Cau Bong Nai

SW-DN-15: Gan hgp luu song Buong - song DN
SW-DN-16: Hop luu Rach Ba Chéo - song Pong
Nai

SW-DN-17: Hop luu Rach Nudc trong - song
Dong Nai

SW-DN-18: Xa Long Tan - Song Déng Nai
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ABSTRACT

The Dong Nai river is a source of
supplying water for Ho Chi Minh city, Bien
Hoa city and industrial areas. However, the
status of the Dong Nai river has been
seriously polluted which were caused by
emission sources from wurban areas,
industrial zones, etc. In this study, the fuzzy
comprehensive evaluation model (FCE)
based on Entropy weight method was built to
calculate pollution levels for 18 monitoring
sites of the Dong Nai river with 7 parameters
in the period 2005 — 2012. The results of

Keywords: Fuzzy comprehensive evaluation,
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