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TOM TAT:

Xéac dinh vj tri sw c¢b trén duong day
truyén tai dién, déc biét la cdc duong day cé
ré nhanh hinh T, la mdt vén dé quan trong va
phtec tap trong van hanh hé z‘héng dién.
Trong bai bao nay, chung téi nghién cteu viéc
ap dung bién déi wavelet cho viéc xac dinh vj
tri sw ¢6 trén dwong day truyén tai ré nhénh
hinh T. C4c thanh phan cda séng qué dé tai
céc dau duong day khdo sét duoc mé phéng
béi phdn mém MATLAB Simulink. Cé4c tin
hiéu séng truyén nay sé duwoc phén tich

Tir khéa: duong ddy truyén tai ré nhénh,

GIOI THIEU

Hé¢ thong duong diy truyén tai 1a phan tir dic
biét quan trong trong viéc truyén tai dién di xa
véi cong xuét 1én. N6i céch khéc, né duoc xem
la cac mach mau cia mdt hé théng dién. Hién
nay trén hé thong dién Viét Nam ton tai khd
nhidu duong diy truyén tai dugc déu ndi ré
nhanh hinh T, dac biét 1a ¢ ludi dién 110kV. Viéc
béo vé dwong ddy truyén tai r& nhanh hinh T c6
nhitng ddc diém riéng biét khic véi duong diy
don nhdnh binh thuong. Khi c6 sw ¢b xay ra trén
duong day r& nhanh, relay bao vé can xdc dinh
nhanh bi sy ¢ va gui tin hiéu cat dén cac may

thanh cac hé s6 wavelet bang viéc sir dung
bién déi wavelet roi rac. Phuong phdp dé
nghi ¢é wu diém la xac dinh nhanh chéng va
chinh xéc thoi gian séng qué do truyén tor
diém sw ¢b vé dau duong ddy. Nham danh
gia kha ndng dp dung va tinh hiéu qué cda
cach phuong phap nay, chdng téi da ap
dung phuong phdp dé nghi cho duong day
truyén tai ré nhanh hinh T trong tham khéo
[9] va mang dwong day thuc té 110kV O Mén
—Sa béc — ré Binh Minh.

wavelet, vi tri sw cb

cét tuong tng dé bao vé an toan hé théng. Nhu
vay, viéc xdc dinh duogc vi tri su ) xay ra trén
nhanh dudng day r& ndo 12 cong viéc hét sirc
quan trong vi né s& rit ngin ding ké thoi gian
tim kiém va khéc phuc su cd, tiét kiém chi phi do
su gian doan cung cép dién giy ra. Chinh vi
nhiing 1y do trén, viéc van hanh hé théng duong
day truyén tai dic biét la duong ddy c6 r& nhanh
dam bao d¢ tin cdy cao, an toan va én dinh 1u6n
1a yéu ciu cdp thiét va 1a vu tién hang dau cia
cdc Cong ty Dién lyc cling nhu cidc Cong ty
Truyén tai Dién.

Trang 92



TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 16, SO K4- 2013

Phuong phdp xédc dinh vi trf sy ¢ trén dudng
déy truyén tai c6 thé dwoc chia 1am cdc truong
phéi chinh nhu sau:

Phwrong phdp téng tré: dit co s& trén viéc do
téng tro tir dau relay dén vi tri sw b, voi gia thiét
1a téng tré ti 18 voi khoang cich toi diém xay ra
su cb. Phuong phdp nay phu thudc vao viéc do
tan s6 cong nghiép va cic thanh phan tic dong
dén tan sd nhu dién tré ngan mach, tai ciia duong
day, théng sé ngudn... Do d6, mirc d6 chinh xé4c
cua phuong phép ciing c6 gidi han [1].

Phirong phdp truyén séng: phuong phap truyén
séng chinh xdc hon phuong phdp tong tré trong
viéc xdc dinh vi trf sy ¢b coa duong day truyén
tai, do khong phu thugc vao dién tré ngin mach,
phu tai va cdc thong sb ngudn truwée khi su cb.
Trong nhitng nim qua dd c¢é nhiéu nghién ciru
dya trén co s& phwong phdp truyén séng nhu
Zeng Xiangjun va cdc dong nghiép - [2] vai vide
su dung hé théng dinh vi toan clu, vi tri su ¢
duoc tinh theo thoi gian séng dén tai cic cam
bién dit & dau duong ddy, va V. Siozinys - [3]
xdc dinh vi trf sy ¢d dya vdo su chénh 1éch thoi
gian gitta séng phan xa va khic xa. Bién dbi
wavelet tin hiéu qua d¢ do su ¢b tao ra dugce trinh
bay trong [4]-[6]. Trong [7]-[8], viéc su dung
phuong phdp bién ddi wavelet két hop mang
noron nhin tao (ANNs) ciing dang dugc phat
trién. Phuong phdp dp dung giai thuat khir nhiéu
béng céch sir dung tin hidu tir mot dau duong day
xéc dinh thoi gian séng téi va séng phan xa duoc
gi6i thiéu trong [4]. Ciing véi sy phat trién nhanh
chéng cua nganh cong ngh¢ mdy tinh, vi xu ly,
viée xdc dinh vi trf su ¢b ¢6 thé thyc hién on-line
thoi gian thuc dua trén céc dir liéu dugc ghi nhan
va luu trit béi cdc thiét bi so.

Trong bai bdo nay, ching téi s€ 4dp dung
phwong phap bién ddi wavelet rdi rac dé xdc dinh
tin hiéu séng qud d6 va thoi gian truyén séng tir
vi tri s ¢6 dén dau duong day dp dung cho cic
duong day truyén tai r& nhanh hinh T. Su c¢6 va

cdc séng qud d6 duge mod phong biang phin mém
MATLAB Simulink. Két qua mé phong st dung
phwong phdp @& xuit duogc so sinh véi két qua
trong [9] va dit liéu thuc té ciia mang duong day
truyén tai 110kV O Mén — Sa Péc — r& Binh
Minh.
PHUONG PHAP XAC PINH VI TRI SU CO
Bién ddi wavelet

Phan tich wavelet tin hiéu bit dau béng viéc
Iua chon ham wavelet me W(z) phu hop va phan
tich thuc hién bé“lng cach co gian va tinh tién ham
nay, theo phuong trinh:

1 t—7
S
T Va d M

Vi d dac trung cho h¢ s6 co gian (ty1é) varla
hé sb tinh tién cua ham wavelet me W,(t) dé tao
ra cdc wavelet. Chi sb co gian d biéu thi do rong
cua wavelet, va chi sb vi tri 7 biu thi vi trf.

Vi cdc dang séng duoc 1dy mau, c6 thé ding
bién dbi wavelet roi rac (Discrete Wavelet
Transform — DWT) phan giai tin hi¢u sd thanh
cdc thong tin xAp xi va chi tiét dé phan tich tin
hiéu tai céc ty 18 khdc nhau. Bién d6i wavelet roi
rac tin hiéu s6 theo phuong trinh:

m
DWT (m, k) =L2x(n)w [M)
T2 &
)
voi m, k 12 céc sb nguyén, va dyp > 1 1a mot
budc co gidn ¢b dinh, x(n) 13 tin hiéu dau vao,
céc hé sb co gian va tinh tién d va 7 12 ham theo
m.

Bién d6i wavelet roi rac s& phan gidi tin higu
du vao thanh cic hé s6 xap xi (approximation
coefficient) va hé sé chi tiét (detail coefficient)
béc 1, hé s x4p xi bac 1 s& lai dwoc xem la tin
hiéu diu vao va phan giai thanh cdc hé sb xip xi
va chi tiét bac 2, va ctr thé tiép tuc. Hé s6 chi tiét
tai cac bac dugc goi la hé s6 bién dbi wavelet
(Wavelet Transform Coefficients — WTC), day
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dugc goi 1a ky thuat da phan giai. Trong bai bdo
nay, cic WTC béc 1 dugc st dung dé xéc dinh vi
tri sy cb.

Approximation coefficients

1] Detail coefficients

Hinh 1. Bién d6i wavelet roi rac thanh céc hé sb xép Xi
va chi tiét

Do thj Lattice

Trong 1y thuyét ciing nhu thuc t& van hanh
duong déy truyén tai, sy cd ngin mach s& gy ra
céc song qui do. Khi cdc séng nay truyén doc
theo duong day s& xut hién cdc séng phan xa do
su khong lién tuc tai cic diém sy ¢, diém dau va
diém cubi cta duong day - [10]. Tai diém sy cb,
mot phin nang luong dugc truyén qua va phan
con lai bi phan xa va truyén vé hudng nguoc lai.
Céc song qud do nay lién tuc bi phan xa lai tdi va
lui gifta diém sy cb va hai ddu duong diy véi
ning lwong giam dan cho dén khi dat dwoc trang
thdi xac 1ap sau su cb. Su thay ddi tai cdc diém
dau cudi dudong day c6 thé dugc biéu didn bing
@b thi Lattice trén Hinh 2.

@ 1 3t Sty

, S

31,421,

i 1 B —

@ A 1,42, t+ 41, 3t

Hinh 2. P thi Lattice cho diém sy ¢é F

Phén tich phwong thirc véi ma trian Clarke
Puong dy truyén tai ba pha c6 su tuong hd
dién tir gifta cdc pha day dan. Bang cach st dung
cdc phép phan tich mode, cic dién dp va dong
dién twong hd dugc khai trién thanh mot tap céac

mode dién dp va dong dién mdi va céd thé dugc
xu 1y twong ty nhu dudng day don pha. Tin hi¢u
ba pha dwgc bién ddi thanh cdc thanh phan
phuong thitc dgc 14p thong qua ma tran Clarke.

1

1 1
Vi N Vil 0
V,|=—=|V2 -—— — |-V,
vl 7z

0o M3 _N3

V2o V2

V., V,, va V, 1a cac dién 4p pha, V; 1a dién dp

w

ground mode va V,, V; la cdc dién 4p aerial
mode. Thanh phan dién dp ground mode dugc
xdc dinh tuong tu thanh phéan thtr tu khong trong
h¢ thong thanh phan tht ty, s& dugc st dung dé
xdc dinh loai sy ¢d c6 cham dét hay khong.
Thanh phéan aerial mode dugc ding d tinh todn
xéc dinh vi trf su cb.
Xic dinh vi tri sw c6 sir dung bién ddi wavelet

Bién ddi wavelet roi rac su dung ham wavelet
me Daubechies bac 4 - [11] ddi véi céc tin hiéu
dién dp da chuyén dbi boi ma tran Clarke, khuéch
dai cdc hé sb bién ddi wavelet thu dwoc dé xdc
dinh thoi diém ma nang lugng cua tin hiéu nhan
duoc tai dau cudi dat gia tri dinh 16n nhét. Loai
su ¢ (cham dét hoic khong cham dat) duoc xdc
dinh dya trén d6 16n binh phuong hé sé bién dbi
wavelet ciia thanh phan dién 4p ground mode.
Céch xdc dinh vi tri su c6 trén duong ddy truyén
tai trong Hinh 2. nhu sau:

Khoang céch x tir diém su ¢ dén ndt A dugc
xéc dinh bdi cong thirc:

‘= [—v-(t,—-1)

2 “

véi 1, : 12 thoi diém ban dau séng truyén vé nit
A tuong Ung voi thoi diém xudt hién tin hiéu
dinh déu tién ciia hé s6 WTC2 cia thanh phin
aerial mode tai nit A,

t; 1 thoi diém ban diu séng truyén dén nit B
twong tmg véi tin hi¢u dinh du tién cia hé s6
WTC2 cta thanh ph?m aerial mode tai nit B,
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v : 12 van téc truyén séng cua thanh phan aerial
mode,

[ : 1a chiéu dai tuyén dudng day.
XAC PINH VI TRI SU CO TREN PUONG
DAY MACHHINH T

Lat Lar

I

Hinh 3. H¢ théng duong diy truyén tai mach ré nhanh
hinh T- [9]

Khi sy cb xay ra trén duong ddy truyén tai
mach hinh T nhu Hinh 3., cdc tin hi¢u song
truyén s€ dugc thu thap va do dac tai ba diu
duong day. Poan duong day bi su cd s& duoc
nhan dang va xdc dinh khoang céch tir vi tri su )
dén diém diu duong day. Hé s6 wavelet thanh
phﬁn aerial mode s& dugc so sdnh tai cdc ndt dé
nhan dang doan duong day bi su 6. Bién d6 tin
hiéu dinh diu tién cua hé sb wavelet tai cdc nut
s€ duoc sir dung dé xdc dinh nhénh sy cé.

Tinh toan khoang céch gia dinh tir ca ba diém
dau duong day dén vi tri su cb dugc cho boi - [9]

_ Lpp +lgr —v-(tg —1;)

dpp = 5 (5a)
L.+l . —v-(t,—t,)

dPQ P or ; 0 P (5b)
L.+l . —v-(t,—t,)

dRQ _ _RT or ; 0 R (50)

véi - L, lor, Igr ¢ chiéu dai nhdnh dudng

day PT, QT va RT;

- Ip, to, tg 1 thoi diém nhan dugc tin hiéu dinh
d4u tién cia su b tai ndt P, Q vaR;

- dpg, dpg, dre : cdc khodng cich gia thiée tir
diém nit dén vi tf sy ¢b;

- v : van toc séng truyén.

Sau khi da tinh todn dwgc cdc khoang céch
trén, nhanh duong diy bi su ¢b s& duoc xdc dinh
dua trén cdc so sanh logic sau:

Néu dPR < lPT va dPQ < lPT > Vi tri su Cé thu@c
nhanh PT;

Néu dPR > lpT va dRQ < lRT > Vi tri su Cé thuf)c
nhanh RT;

Néu dPR > lpT va dRQ > lRT > Vi tri su Cé thu@c
nhanh QT;

Sau khi da xdc dinh dugc phan doan duong day
bi su cd, khoang cach tir diém dau duong day
doan su ¢b dén vi tri su ¢§ duoc xdc dinh tuong
tu (4) nhu sau:

L, vt~ 1)
i 2

voi - d; : khodng céch tr diém dau duong

(6)

day doan su ¢ dén vi tri sy cb;

- lir : chiéu dai nhdnh bi su cd;

- Lir chiéu dai mot trong hai nhanh khong bi
su cb;

- v : van tbc séng truyén;

- £; - thoi diém nh4n tin hiéu dinh dau tién cia
sw ¢b tai ndt bi su cd;

- ;2 thoi diém nhan tin hi¢u dinh dau tién ciia
su ¢ tai mot trong hai nit con lai;

Tin hiéu séng truyén sau nhan dugc tai cac
diém ndt sau khi phan tach thi thanh phan ground
mode s€ dugc str dung dé phén loai sy ¢b 12 cham
dét hay khong bang cdch so sanh v&i thanh phin
aerial mode tai diém ddu nhanh sy cd.

KET QUA TINH TOAN
Khao sat doan dwong day trén khéng - [9]

Trong phan nay, ching t6i kiém ching kha
nang ung dung va tinh hiéu quéd ctia phuong phip
dé xuit bang cach khao st mot mo hinh duong
day trén khong mach hinh T duoc gidi thiéu
trong [9]. Hé théng khao sit gém cic nhanh
duong day trén khong 220kV véi chiéu dai cdc

Trang 95



SCIENGE & TECHNOLOGY DEVELOPMENT, Vol 16, No.K4- 2013

nhdnh lan Iuot 1a 200km, 120km va 110km nhu
trong Hinh 4.

Cong sudt ngin mach tai cic nit dau duong
day nhin vao h¢ théng twong duong 1250MW véi
ty s6 X/R bing 10. Cic doan dudng day khao sit
c6 thong sb gibng nhau véi cdc gid tri trén don vi
chiéu dai dugc cho nhu sau:

Tht ty thuan R, = 0.01809 (Q/km), L, =
0.92974e-03 (H/km), C; = 12.571e-09 (F/km);

Tht ty khong Ry = 0.2188 (Q/km), Lo =
3.2829¢-03 (H/km), Cy = 7.8555e-09 (F/km).

I 00km } 120km———=
P Q
o i )
Nhanh 1 Nhénh 2
Tram P Tram Q
_§ (o)
=3 <
T8
<
J -
R
TramR

Hinh 4. So dd 1 soi dudng déy trén khong khao sét

Heé théng khao sit duoc thuc hién md phong
bang phan mém Matlab Simulink v&i md hinh
duong day thong s rai. Mo hinh khao sit mo
phong nhu trén Hinh 5.

X [Threehase Faut
<oy

porsigu

S e B e
O — oo
C— e e — ———— o C
Substaton P s Lnert P2 SuzsztionQ

lreq )

oo e s AL
e

—_——
Substatior R

Sgeireme

Lire R o

Hinh 5. So dd hé théng khao sdt md phong bing
Matlab Simulink

M5 hinh md phong duoc kiém tra thuc hién
cdc truong hgp su ¢ cham d4t voi nhidu vi tri sy
¢ va dién tré su ¢ khic nhau. Xem xét cy thé
trrong hop su cb pha A cham dét tai nhdnh PT,
cdch diu P mot khoang d = 78km, véi dién tro su
cd Ry=50Q.

Céc hé sé sau khi phan giai wavelet cdc tin
hiéu qua do su ¢6 thu dugc nhu sau:

WTC? detail 1, aerial mode - bus P
2500

2000 - - - - - --"d---L-- Sl

1500 — — - - -L - d Lt L

1000 — — - - -L - d Lt L

I |

I |

I |

0 A L
0.015 0.02 0.025 0.03 0.0:
S|

Hinh 6a. Binh phuong hé sé chi tiét béc 1, aerial mode
tai nit P, d=78km

WTC? detail 1, aerial mode - bus Q

400 T T T T T T
| | | | | |
| | | | | |
350 | | | | | |
| | | | | |
300-—-——A4fF-——F-——A-——t+-—-—A—-——F - —+
| | | | | |
| | | | | |
L e e e e e
| | | | | |
/740 P S Sy T T
| | | | | |
| | | | | |
W=~~~ """ "7
| | | | | |
1004 -4 F - - -
| | | | | |
| | | | | |
SO-q1-"f[- " r- """ "r-"a° "]
| | | | |
o ..\Illw . . . .
0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05
thoi gian (s)

Hinh 6b. Binh phurong hé s chi tiét bac 1, aerial mode
tai nit Q, d=78km

WTC? detail 1, aerial mode - bus R

1000 , ‘
| | | | | |

Q0 - - Iy L]
| | | | | |
| | | | | |

]
| | | | | |
| | | | | |

e _——
| | | | | |

JO | N A R B R S
| | | | | |
500 | | | | | |

[ L L A R
| | | | | |

L e e e A e Sl el
| | | | | |

30F-F-—--fF-——-—"t-—-——="1———F -+ - - -
| | | | | |

200F ———f -t ———mm—t———m— =t - — —
| | | | | |

00k - - -k
| | | | | |
Lo, \ \ \ \

09015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05
thoi gian (s)

Hinh 6c¢. Binh phuong hé s6 chi tiét bac 1, aerial mode
tai nit R, d=78km
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WTC? detail 1, ground mode
2500

2000 - = |- - - - - - - - T 4- -

[ | | | |

[ | | | |

[ | | | |
15001 — = <} = =+ = = == = = B i

[ | | | |

| |

[ | | | |
1000 — — —H — =+ = — =1 — — B e R

500 — — - - [ET 4 - -
| | |
| | |
| h I |
) [TTN ! !

| |

| |

| |

0 . .
0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04
thoi gian (s,

Hinh 6d. Binh phuong hé sb chi tiét bac 1, ground
mode tai nit P, d=78km

Xir 1y tin hiéu séng quéd do do su ¢b tao ra thu
duoc tai cdc dau duong day béng céach thuc hién
bién d6i wavelet roi rac DWT v6i ham wavelet
me la Daubechies bac 4.

Dya trén Hinh 6a,b,c,d ching ta thiy binh
phwong hé sb chi tiét bac 1 aerial mode cua tin
hiéu tai bus P 1a cao hon hin so véi bus Q va bus
R (2000 so v&i 400 va 900). Do d6 c6 thé nhan
thay nhanh duong day su c6 1a nhénh PT.

Dya trén thong sé dwdng day khao sit, tinh
dugc van tdc truyén séng thanh phdn aerial
mode.

1 1
V=—=
Jic  0.92974-10% 12.571-10”

=292505.697 (km/ s)

Thoi diém ghi nhan xung tin hiéu dat gid tri
dinh 1an dau tién tai cic nut nhu sau:

tp = 20.254ms = 0.020254s

to =20.815ms = 0.020815s

Tinh todn khoang céch tu vi tri sy cb dén bus P
theo cong thirc (6).

d= 200+120-292505.697 - (0.020815—0.020254)
2

=78.071km

Nhan thiy binh phwong hé sé chi tiét bac 1
thanh phin ground mode ciia tin hiéu su ¢ thu
dugc tai bus P ¢6 gid tri bién do 16n (Hinh 64,
gﬁn 2500 so voi 2000 tai bus P), do d6 day 1a su
¢b cham dét.

Vi Lyla khoang cdch chinh xédc vi tri su b, L,
la khoang cach tinh todn, L, la chidu dai doan
duong day bi sy cb. Sai sé cua két qua tinh todn
trén nhu sau:

-100%=0.035%

IL —L 1| 78.071-78
Eror=—_* '100%=‘ ‘
L 200

Tiép tuc thyc hién tinh todn cho nhidu vi trf va
nhidu loai su b, két qua tinh todn duoc téng hop
va so sanh véi bai bdo tham khao nhu trong Bang
1 dudi day

Bang 1. Két qua tinh todn cdc vi tri sy ¢b

Loai s Vi tr Tinh Sai so Sai,sé bai
Poan c‘é : sw co toan tinh toan bao [9]
(km) (km) (%) (%)

1 L-G 78 78.071 0.035 0.215
1 L-G 155 155 0.000 0.370
1 L-G 168 167.898 0.051 0.380
1 L-L-G 30 30.1001 0.050 0.292
1 L-L-G 50 49.9905 0.005 0.385
1 L-L-G 90 90.0637 0.032 0.297
1 L-L 70 69.8808 0.060 0.335
1 L-L 90 90.0637 0.032 0.447
1 L-L-L-G 170 169.945 0.027 0.215
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Loai str Vi tr Tinh Sai so Sai,sé bai
Poan c'(‘) : sw co toan tinh toan bao [9]
(km) (km) (%) (%)

2 L-G 89 88.967 0.028 0.450
2 L-G 46 45.9687 0.026 0.400
2 L-L-G 55 55.0363 0.030 0.062
2 L-L-G 40 39.9723 0.023 0.314
2 L-L-G 85 85.0182 0.015 0.700
2 L-L 95 94.9634 0.031 0.525
2 L-L 57 57.0839 0.070 0.267
3 L-L 48 48.0162 0.015 0.391
3 L-L-G 100 100.082 0.075 1.927
3 L-L-G 35 34.9997 0.000 0.576
3 L-L-G 65 64.9815 0.017 0.501
3 L-L 86 86.0419 0.038 0.409
3 L-L-L-G 29 29.0033 0.003 0.473

Két qua cho thdy phwong phdp dp dung trong
bai bdo c6 sai s6 rat thap, khéng phu thuge vao vi
tri sw cd, sai sO ctia phuong phap tot hon so véi
sai s trong phuong phdp sir dung mang noron
nhén tao trong [9]. Phuong phdp trong bai bdo
khong bi anh huong boi bdi séng phan xa boi vi
chi sir dung gid tri bién d¢ dinh ddu tién cia tin
hi€u trong tinh todn, tirc 1a chi str dung tin hiéu

séng truyén t6i dau tién (trir khi vi trf sy ¢ qué
gin dau duong day, khoang <1km).

Anh hwéng ciia dién tré sw co: Khao st cic
truong hop ngin mach trén cic doan véi cdc gid
tri dién tr& sy ¢ khic nhau. Két qua cho théy
phuong phdp phan tich wavelet xdc dinh vi trf sy
6 khong bi anh hudng boi céc gia tri dién tro su
¢6 khéc nhau.

Bang 2. Tinh toan véi dién tré su ¢6 khdc nhau

Poan | Loaisucd Dién :gsq <6 | Vi t(ll:nsll)r €6 Tinh toan (km) Sai s6 (%)
1 L-G 10 78 78.071 0.035
1 L-G 30 78 78.071 0.035
1 L-G 50 78 78.071 0.035
1 L-G 70 78 78.071 0.035
1 L-G 90 78 78.071 0.035
2 L-L-G 0 40 39.972 0.023
2 L-L-G 25 40 39.972 0.023
2 L-L-G 50 40 39.972 0.023
2 L-L-G 75 40 39.972 0.023
2 L-L-G 100 40 39.972 0.023
3 L-L 0 86 86.042 0.038
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Poan | Loaisucd Dién gzi’r)m.r < | Vi t(l]:;l; €6 Tinh toan (km) Sai s6 (%)
3 L-L 20 86 86.042 0.038
3 L-L 40 86 86.042 0.038
3 L-L 60 86 86.042 0.038
3 L-L 80 86 86.042 0.038
3 L-L 100 86 86.042 0.038

Anh hwéng ciia logi sw cé: Khao sit cic
truong hop ngan mach trén céc doan véi cac loai
su ¢b khic nhau. Két qua cho thdy phuong phap

phéan tich wavelet khong bi d4nh hudng boi céc
loai sy ¢ khdc nhau.

Bang 3. Tinh todn véi cic loai su c6 khic nhau

. Dién | vigi | Tinh -
DPoan Lozl(}) s trg‘ésu’ sweb toan S(a ,;o s)o
o | G |

1 L-G 50 78 | 78071 | 0.035
1 L-L 50 78 78.071 0.035
1 L-L-G 50 78 | 78071 | 0.035
1 L-L-L 50 78 78.071 0.035
1| L | so 78 | 78071 | 0.035
2 L-G 75 40 39.972 0.023
2 L-L 75 40 39.972 0.023
2 L-L-G 75 40 39.972 0.023
2 L-L-L 75 20 | 30972 | 0023
2 L-L-L-G 75 40 39.972 0.023
3 L-G 0 86 | 86042 | 0038
3 L-L 0 86 86.042 0.038
3 L-L-G 0 86 86.042 0.038
3 L-L-L 0 86 | 86042 | 0038
3 | LLLG 0 86 | 86042 | 0038

Khio sat mang dwong diy 110kV O Mén - Sa
Déc - ré Binh Minh

Tién hanh xem xét mot mang truyén tai 110kV
thuc té lién két gitra ba tram 220kV O Mén, Vinh
Long va Cao Lanh. So db mét soi ludi dién thyc
té nhu trong Hinh 7. Céc tram bién dp 220kV trén
duoc xem 12 cdc tram ngudn cung cép dién cho
TP Can Tho, tinh Vinh Long va Pdng Thép

théng qua cic tram bién dp 110kV trong khu vuc
va lan can.

Tuyén duong day 110kV O Mén — Sa Péc — &
Binh Minh s& dwoc tién hanh khao st mo6 phong
céc truong hop su ¢b trén céc phan doan. Tai dau
mdi dudong diy s& dat cac thiét bj do ludng tin
hiéu tai cdc tram d& thu thap tin hi¢u qua do khi
sw ¢b xay ra. M6 hinh mo phong dugc thuc hién
bang Simulink nhu Hinh 8.
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Day dan AC-240 sir dung trén so db cot 110kV
1 mach dang van hanh trén tuyén duong diy c6
céc thong sb trén don vi chidu dai la:

di San phan MNHA MAY BIEMN

Tht ty thun R, = 0.1325 (Ukm), L, =
1.24236e-03 (H/km), C; = 9.3268e-09 (F/km);

Tht tw khong Ry = 0.4501 (Qkm), L, =
4.54738¢-03 (H/km), Cy = 5.41031e-09 (F/km).

phéi 220KV O MON di That N&t diCai Lay
v CAO LANH 2
S1-330MW
di PT Mam Ba L ai My Thuan
di Tra Néc E 5
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uh i
iy 5
3 8
o o
2 2
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£ 2x40
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4 Ed
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Hinh 8. M6 phong Simulink mang truyén tai thuc t& khao sét

Tién hanh thyc hién mo phéng céc sy cb trén
céc doan duong diy khao sat. Ngan mach mot
pha cham d4t 1a loai ngin mach c6 xdc sudt xay
ra cao nhéat dbi v6i dudng day truyén tai, do d6

ngén mach mét pha cham d4t duoc Iya chon dé
md phong cdc su cd tai cac phan doan dudng
day, véi dién tré sy cd 1a 10Q.
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Thuc hién khdo sit nhiéu truong hop ngén
mach trén cic doan véGi cac vi tri su cO khac

nhau. Két qua tinh toan dwoc cho trong Bang 2
dudi day:

Bang 4. Két qua tinh todn cac vj tri sy ¢6 trén mo hinh duong day r& nhanh thyc té 110kV

Nhanh ré& doan su ¢ Vi tri sw c6 (km) Két qua tinh toan (km) Sai s6 (%)
O Mon 15 1.4729 0.171
O Moén 35 3.5293 0.185
O Mon 55 5.5857 0.542
O Moén 7.5 7.5952 0.602
O Mon 10 9.9922 0.049
O Mon 125 12.5894 0.565
O Moén 15 14.9863 0.087
Sa Péc 15 1.4729 0.180
Sa Béc 45 44106 0.595
Sa Déc 6.5 6.467 0.220
Sa Béc 95 9.4047 0.634
Sa Béc 115 11.4611 0.259
Sa Déc 145 14.3988 0.673
B. Minh 2 2.0136 0.050
B. Minh 55 5.5388 0.144
B. Minh 95 9.4045 0.354
B. Minh 135 13.5173 0.064
B. Minh 175 17.5835 0.309
B. Minh 21 20.8616 0.513
B. Minh 25 24.9278 0.268

Nhan xét:

Sai sb tinh todn c6 gid tri rit nho, tir 0.05% cho
dén 0.68%, c6 do tin cdy cao. Sai ) phu thudc
vao nhiéu yéu t§ va khong ty 1é véi khoang cach
s ¢b. .Do chidu dai cdc doan nhdnh & c6 sy
chénh léch 16n cho nén bién do tin hiéu thu dwoc
tai nidt thudc nhanh r& su ¢ chua chic ¢6 gia tri
16n nhét do vi trf sy ¢6 & xa hon so vé6i nit thude
nhanh ré€ khong bi su cd, dac biét 12 tai cdc nit
gan nhénh rg.

KET LUAN

Bai bdo trinh bay viéc dp dung bién ddi

wavelet cho viéc xdc dinh chinh xéc vi trf su cb

trén duong diy truyén tai r& nhdnh hinh T.
Phuong phdp stt dung duogc dp dung cho duong
day gia dinh trong [9] va cho mang truyén tai
thuc té 110kV O Moén — Sa Péc — 1& Binh Minh.
Két qua cho thdy phuong phap dé nghi c6 do
chinh xéc rat cao khi so sanh véi phwong phap
mang neural —[9]. Két qua tinh todn khéng phu
thudc vao vi trf su b, dién tré su ¢ va loai sy ¢b
xay ra. Phuong phap dé nghi ciing x4c dinh chinh
xédc nhanh r& bi sy ¢d va su ¢b c6 cham dét hay
khong. Dy la két qua mong mubn va c6 ¥ nghia
thuc tién cao, dp dung vao thuc té gitip cho viéc
ning cao kha ning quan 1y van hanh hé théng
duodng day truyén tai dién.
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Application of wavelet transforms to fault
location of teed branch transmission lines

¢ Nguyen Xuan Binh

Power Engineering Consulting J.S. Company No.2

e Vu Phan Tu
PHQG-HCM

ABSTRACT:

Fault location identification of high-
voltage transmission line, especially three-
terminal lines, is an important issue in power
system operation. In this paper, we
investigate the application of wavelet
transform to locate the fault position of teed
circuits high-voltage transmission line. The
components of the transient wave at
terminals of the faulted line are simulated by
MATLAB Simulink. These components will
be decomposed into wavelet coefficients by
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