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TOM TAT

Chup X quang vu |a mét phuong phap thuong duwoc lra chon dé phét hién sém cdn bénh ung
thw vu. Thuc té, dnh X quang vu duwoc chia thanh 4 vang co bén: ving nén, ving mé mé, ving mé
tuyén va co nguc. Cac khdi u hay nhitng diém bat thuong & vu chd yéu xuét hién & ving mé tuyén.
Trong qua trinh xt& ly anh X quang v thi bwéc phén vang dnh la mét bude xir ly quan trong. Bai bao
gidi thiéu thuéat toédn phan vung dnh X quang vu bang phuong phép chénh léch mirc xam db. Thuét
toan duwa trén luoc do xém cla énh dé tim ra duong bién gitka cac phan khac nhau cda dnh X quang
vi. Thuét toan duoc thuc hién bdng Matlab 7.04, st dung co s& di liéu MINI-MIAS (la b6 CSDL
chuén vé anh X quang vi) da duwa ra duoc két qué phén vung chinh xéc.

ABSTRACT

Mammography is currently the method of choice for early detection of breast cancer. In fact, a
mammogram is divided into four segments: background, fat tissue, fibroglandular tissue and muscle. It
is postulated that most cancers or abnormal regions arise in fibroglandular tissue. In the processing of
mammogram, segmentation plays a very important role. This article presents the algorithm to segment
a mammography by the histogram difference method. The algorithm bases on histogram to find the
boudaries between components in the image. It was implemented by Matlab 7.04, use the MINI-MIAS
database that gives good results.

I. LOI MO PAU diém bét thuong & va cha yéu xuat hién & ving
mo tuyén [1]. Vi v@y, phén vung 1a mdt bude
tién xur ly dé 1iy ra mo tuyen _giup giam tinh
toan & cac ving khong can thiét cho cac budc
sau. D6 chinh xac & budc phan vung anh huong
truc tiép dén két qua & cac bude sau do.

Can bénh ung thu vu la mot loai ung thu
pho bién nhat & phy nit. Thoi gian phat hién
cang sém thi cang tang kha niang chita khoi
bénh. Chyp X quang vi 1a mot cach phat hién
bénh hiéu qua nhét. Anh X quang va & nhiéu tu

thé khac nhau dugc ding dé phat hién, do tim ra Phan vung anh X quang vu co nhiéu
nhitng khéi u, viing bét thudng va c¢6 thé chan phuong phap nhu phén ving dwa theo mién
doan dugc truong hop nay 1a u lanh tinh hay u dong nhat, phan ving theo mang noron hay
ac tinh [1]. phuong phap phan vung theo ngudng [2],

[3]...Van dé dit ra 1a tim dugc phuong phap
nao hiéu qua ma thudt toan don gian, phuong
phap phan vung theo ngudng la mot phuong
phap don gian tuy nhién 1am thé nao dé tim ra
dugc ngudng chinh xac cia cac vung. Phuong
phap chénh léch mirc xam d6 1a mot phwong
phap khong can bo dit liéu d dugc huan luyén,
thuat toan don gian nhung cho mot két qua
chinh x&c.

II. CO SO LY THUYET

Tuy nhién, dé doc dugc anh X quang via
can bac sy co trinh d6 chuyén mén cao va ca
kinh nghiém chin doan. Phat hién sém hay
muodn va d§ chinh xac phu thudc rat nhiéu vao
trinh d§ bac sy. Gio diy, nganh cong nghé
thong tin phat trién da can thiép vao qua trinh
tai tao anh va chan doan, bac sy nhanh chéng
chan doan dugc chinh xac két qua cia bénh
nhan gitp qua trinh diéu sau nay hiéu qua hon.

Trong qué trinh xtr Iy anh X quang v thi

budc phan viung anh 1a mot budc xur ly quan Phuong phap phan ving anh bang chénh
trong. Thuc té, anh X quang vi dugc chia thanh léch mirc xam dd 1a phuong phap phat trién 1én
4 vung co ban: vung nén, vung md mdg, vung to phuong phap phan ving dua trén ngudng
mo tuyén va co nguc. Cac khdi u hay nhiing bién d9. Nguoi ta coi luge ¢ xam ciia mot birc

67



TAP CHi KHOA HQC & CONG NGHE CAC TRUONG PAI HOC KY THUAT & SO 74 - 2009

anh hoan chinh hay mot buc anh con la mot
vector. Vi anh mirc x4m 8 bit thi lugc d6 xam
b 256 gia tri, vi vay vector ¢6 256 chiéu. Dé so
sanh thudn tién gitra 2 vector, nguoi ta tinh tich
vector vO hudng cua vector v(vi,Va,...,vy) Va
u(Uy,Us,...,u,) nhu sau:

X

Trong do, goc © la goc gitra hai véc to U va
vecto v duoc xac dinh béng:
vel

al
vei [u= D0 () s =2 (m)°

Pé tinh cosd cua goc gilra 2 vector khong
kho, né s& cung cip mot thong s vé khoang
cach giira hai vector. Néu hai lugc d6 xam nay
gidng nhau thi cos®=1, néu tryc giao thi
€0s0=0. Tu do ta s€ tim dugc cach phan loai cac
phan trén anh X quang va dudi dang chénh léch
giita cac cap luoc do xam.

cos(0)=

c

M

Ngudi ta cing ¢ thé sir dung cac phuong
phap khac dé so sanh cac luge do xam vi du
nhu tuong quan thong ké. Mot sé cac nha
nghién ctru di chirng minh duoc ring cac phan
bd thdng ké vi du nhu phan bd Poisson c6 thé
duge dung dé tinh luwgc dd xam [2,4,5]. Tuy
nhién, trong nghién ctru nay, ta chon tich vo
huéng vi chiing don gian va tinh toan nhanh,
ngoai ra ludn cho mét gia tri tir 0 dén 1 trong tat
ca truong hop.

Dai lugng vé& d6 chénh léch giira hai luoc
dd x4m cua cac anh con lién k& cho ta mot
phuong thirc rat tot dé phat hién cac thay doi
dan trong mat do quang cua anh X quang vu.
Ranh gi6i gitta co nguc va nhu md, gitta nhu
md va nén anh co thé bi nhidu lam mo di.
Nhung so sanh giita cac luge d6 xam giap cho
ta mdt dinh vi chinh xac ranh gidi giira co nguc,
nhu md, 16p m& dudi da va nén anh.

bé cong viéc nay dugc thyc hién hi€u
qua, ta xdy dung phuong phap 14y mau. Anh X
quang ban dau duoc chia thanh cac hang va cac
cOt, tao thanh cac biic anh con. Cac anh con nay
c6 thé chong hodc khong chong 1én nhau. Kich
thudc anh con c6 thé thay ddi tuy thudc vao do
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phan giai mong mudn cia thuat todn. Dé xéac
dinh chinh x4c ranh gidi gitta cdc nhu mo, co
nguc, 16p md va nén anh, cac anh con lién ké
dugc sir dung tir trai sang phai va tir trén xudng
dudi. Sau quy trinh ldy mau la tinh tich vo
hudng gilta cac luge dd xam cua cc cdp anh
con. Tich v6 hudng ndy dugc dung dé xdy dung
mdt birc anh mai bicu thi cac thay d6i vé mat
d6 quang trén anh X quang ban dau. Anh méi
dugc giam ty 1€ xuéng. Vi dy, néu anh ban dau
la 5000x5000 diém anh va sir dung cac anh con
kich thude 10x10 thi &nh méi s€ co6 kich thudce
la 499x499 diém anh do cot cudi cung khong c6
anh con nio & bén phai n6 dé so sanh.

a)

Hinh 1. a) A’nl’z X quang ban dau; .
b) Ket qua chénh léch luoc do xam

Hinh 2 minh hoa tot hon mirc @ hiéu
qua cta phuong phap chénh 1éch muc xam dd.
N6 biéu dién két qua cta phuong phap nay chi
sir dung lugc d6 xam 4 gia tri thay vi luoc do
xam 256 gia tri nhu trén hinh 1, hinh 1 minh
hoa nhig thay di nhé trén anh di tir tréi sang
phai va trén Xuong duoi, nhung khong dua ra
nhiing thay d6i giita co nguc, 16p m& va nén
anh.

Hinh 2. Két qua chénh léch lwoc do xdam 4 gid
tri v dua chénh 1éch luoc dé xam vao dnh X
quang va

Trén anh c6 qua nhiéu sy thay d6i khong
cl y nghia. Str dung luge dd xam 4 gia tri c6 tac
dung 1am ndi bat cac thay doi quan trong nhat
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trong cudng do gitra cac anh con. Ranh gi6i phu
hop cho cac thanh phan trén anh dugc danh dau
bang dai lwong chénh I¢éch lugc d6 xam.

Phuong phap chénh léch luge dd xam 4
gi tri c6 thé hoat dong tot trong trudng hop nay
nhung v6i cac trudng hop khac, noé co thé
khong xac dinh chinh xac ranh gid¢i. Khi lugc
dd xam duoc nén tir 256 gia tri xudng con 4 gia
tri, ranh gidi ma s€ dugc phat hién, dugc dua
vao trong cac khoang cuong do sau: [0,63], [64,
127], [128, 191] va [192, 255]. Ching hoat
dong kha tot trén anh nay, da phan ra dugc
ving co nguc, md vi, md md va nén. Tuy nhién
khong phai tat ca cac anh X quang va déu gidng
nhau.

Hinh 3. Két qud chénh léch mirc xam do va duwa
chénh léch mirc xam do vao anh trén da dwoc
giam cuong do

Hinh 4. Két qua chénh léch mirc xdm do va dwa
chénh léch mirc xam do vao anh da duoc tang
cuong do

Ta thay rang két qua chénh léch luoc dd
xam d6i v6i anh giam cuong do sang chi cho ra
ba vung, ving co nguc phan vung khong chinh
X4c va c6 nhiéu, ving mdé m& khong xac dinh
dugc, ranh gidi gitta ngue va nén anh xac dinh
khong chinh xé&c. Vi anh tang cuong dd ciing
chi ¢ thé phan ving thanh ba ving, xuit hién
nhiéu nhidu & ving nguc. Trong vi du nay, tat
ca cac ranh gidi déu bi x4c dinh sai va nhidu &
phan mé v khién khong dua ra dugc két qua.
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Nhu vay, st dung luge dd xam 4 gia tri
khong di dé dua ra dugc ranh gidi giita cac
thanh phan anh. B&i vdy, ta phat trién mot
phuong phap dinh vi cac ranh gigi nay st dung
phuong phap chénh léch lugce d6 xam 256 miic.

Tim ranh gidi giiva cdc thanh phin

Két qua cua phuong phap chénh léch
lugc d6 xam 256 gia tri tao ra mot anh moi
trong d6 cuong d6 diém anh twong mg véi
luong cudng do thay doi trong khu vuce d6. Tuy
nhién, nhidu khu vuc thay ddi thé hién cac dic
trung ty 1€ nho trén anh khong phai 1a céc ranh
gidi quan trong giita cac thanh phan anh. Dé
don gian quy trinh phan vung, ta st dung bo loc
trung binh 30x30.

Hinh 5 biéu dién anh X quang v sau khi
sit dung bo loc trung binh 30x30 va két qua
chénh léch mirc xam do.

Hinh 5. Anh X quang vi da loai bo nhitng ty I¢
dac trung nho va kéf qua chénh léch luoc do
xam da dwoc lam nhan

Hinh 5 cho thidy cac ving thay ddi rd
rang hon trudc va cling phu hgp véi cac duong
ranh gidi quan trong giita cac thanh phan anh.
Ta xac dinh cac ranh gidi giita cac thanh phan
b?mg cach tao ra mét lugc dd xam trong sb cla
btrc anh ban déu véi cac trong s 1a cac gia tri
chénh 1&ch lugc dd xam. Ta xdy dung lugc dd
xam cho anh ban d4u nhung thay vi thém 1 mdi
khi gap lai mot diém anh mang gia tri cuong do
d6 thi ra thém vao gia tri chénh léch luge d6
x4m vao diém anh do6 trén anh. Tat ca gia tri
nay nam trong khoang tir 0 dén 1. Viéc tao ra
lugc d6 xam trong s6 co y nghia nhan manh vao
cac cuong do xut hién trong cac ving thay dbi
trén anh.

Sau do, cac gia tri cuong do trén lugc do
xam trong s6 dugc chuan hoa dé loai bo bat cir
d6 1€ch nao tir cac vung bién gidi 16n hon.
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Str dung lugc d6 xam trong so trén hinh
6b, cac ranh giéi mong mudn dugc xac dinh rd
rang hon.
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Hinh 6. a) Luoc d6 xam ban dau; b) Lugc do
xam trong so

Hinh 7 biéu dién x4p xi dao ham béac nhat
don gian cta luoc dd xam trong sé da duoc 1ay
nguong 1a 0. Cyc dai cuc bo tir cac vi tri nay la
céc vi tri ranh gidi giita cac thanh phan.
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Hinh 7. Pao ham bdc nhdt cia luoc do xdm
trong so

Bing céc st dung luoc dd xam trong s,
ta da dinh vi chinh xac ranh gidi cuong d6 phu
hop cho cac thanh phin anh va phéan ving anh
ban dau. Hon nita, anh di duoc diéu chinh ting
hodc giam cuong do sang da khong dugc phan
ving chinh xac bang phuong phap chénh léch
luoc d6 xam 4 gia tri, cling da dugc phan ving
dung. Cac buc anh nay giéng nhu ban dau
ngoai trlr viéc cac gia tri diém anh da thay doi
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cing ting hodc giam. B&i vdy, luge dd xam
trong s6 gan nhu giir nguyén. Sy khac biét duy
nhit 13 chung dich chuyén sang bén trai hodc
phai tuy theo mirc d¢ tang hay giam sang.

Thém béi canh khéng gian

Phuong phap chénh léch luoc d6 xam
gidi thiéu & phan trén tao ra ranh gidi giira cac
thanh phan trén anh X quang vi. Tuy nhién, cac
ranh gidi nay co dang cuong do diém anh. Dé
phan ving anh thanh cac phan riéng biét, cuong
d6 diém anh phai dugc ding véi anh X quang.
Tu dao ham xép xi cua lugc dd xam trong s6, ta
xac dinh dugc 4 cuc dai cuc by tuong trung cho
mirc xam trung binh cta 4 ving can chia lan
luot 1a ving nén, ving mdé md, ving md tuyén
va co nguc. Pé tim duoc ngudng gia tri giita
cac vung, ta tim cuc tiéu gitra hai cuc dai cuc
bd. Gia tri d6 chinh 14 ngudng cla ting vung.
Nhu viy, dua vao dao ham xép xi cua lugc dd
xam trong sd, ta x4c dinh ranh gidi vé cuong do
gilra cac vung,.

St dung ranh gidi vé cudong do, ta phan
ngudng anh X quang ban dau. Mot s diém anh
bi phén loai nhim. Cac diém anh nay dugc dinh
vi vé khong gian trong mot thanh phan nhiing
gia tri cudong do cua ching lai nam ngoai pham
vi phat hién voi thanh phan d6. DBé phan ving
phi hop va phan tich chuan, chung can duoc
thay ddi dé phu hop voi ving ching thude vé.
Piéu nay dé dang duoc thuc hién béng cac thuc
hién phép toan an mon trén anh. Phép toan an
mon anh kiém tra ting diém anh trén anh va
néu mot diém anh nao d6 khac véi 4 trong 8
diém anh lan can cua no, n6 dugc thay doi dé
phu hop vai 4 diém anh nao d6. N6i céch khac,
néu diém anh ndi bat trén nén clia nd, nod s&
dugc thay doi dé phu hop voi nén. Viée nay loai
bo viéc phan loai sai khdi buc anh phan vung.

Sau khi anh da dugc phan vang dung, ta
chia cac vung vao céc anh riéng bi¢t. Diéu nay
cho phép xt Iy doc 1ap voi cac vung.

1. KET QUA THUC HIEN

Thuat toan duogc thuc hién bé“mg Matlab
7.04 va dugc dung véi co so dir licu MINI-
MIAS, cac anh c¢6 kich thuée 1024x1024.
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Hinh 8. Két qua phdn ving (anh duwoc chia thanh 4 vimg riéng biét: co nguwe, mé md, mé tuyén va nén dnh)

IV. KET LUAN

Nhu vdy, véi thudt toan don gian,
phuong phap chénh 1éch mic xam do dugc thuc
hién theo cac budc nhu sau:

- Anh duogc dua xtr 1y qua bd loc trung binh dé
loai bo cac dic trung nho.

- Tao anh tir cac gia tri chénh léch mirc xam
do.

- Lugc d6 xam trong s6 dugc tao ra tir anh
chénh léch murc xam do.

- Tinh dao ham xép xi cta luge d6 xam trong
s0 tur d6 tim ra ngudng cua cac vung.

- Anh dugc phan ving theo ngudng tim duoc.

- An mon diém anh ddi voi anh da phan ving
nhiéu lan dé loai bo cdc di€ém anh bi phan loai
sai.

- Cac thanh phan khac nhau dugc chia thanh
cac thanh cac anh khac nhau.

Phuong phap nay da dung véi rat nhiéu
anh X quang trong bd co s¢ dir liéu MIAS va
déu ra két qua kha chinh xéac. Hién phan mém
dang tiép tuc dugc nghién ctru va phat trién
hoan thién phuc vu cho cong tac hd tro chan
doén ung thu vu tai bénh vién va hd tro nghién
cliu
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